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. Scopul determinarii Coeficientului Global de lzolare Termica

Coeficientul global de izolare termica G reprezintd un standard conventional al nivelului de
performanta termoenergetica de iarna al unei cladiri in ansamblul ei, sau a unei parti de cladire distincta
din punct de vedere functional.

Pe langa performanta termoenergetica globala, cladirea in ansamblul ei si elementele de
inchidere trebuie sa raspunda si celorlalte criterii de performanta, privind atat confortul interior din punct
de vedere termotehnic, cat si transferul de caldura si masa prin elementele de inchidere.

Coeficientul global de izolare termica a unei cladiri (G), este un parametru termo - energetic al
anvelopei cladirii pe ansamblul acesteia si are semnificatia unei sume a fluxurilor termice disipate
(pierderilor de caldura realizate prin transmisie directa) prin suprafata anvelopei cladirii, pentru o
diferenta de temperatura intre interior si exterior de la 1K, raportata la volumul cladirii, la care se adauga
cele aferente reimprospatarii aerului interior, precum si cele datorate infiltratiilor suplimentare de aer
rece.

. Definirea unor notiuni fundamentale

Cladire - ansamblu de spatii cu functiuni precizate, delimitat de elementele de constructie care
alcatuiesc anvelopa cladirii, inclusiv instalatiile aferente, in care energia este utilizata pentru asigurarea
confortului termic interior. Termenul cladire defineste atat cladirea in ansamblu, cat si parti ale acesteia,
care au fost proiectate sau modificate pentru a fi utilizate separat;

Performanta energetica a cladirii - energia efectiv consumata sau estimata pentru a raspunde
necesitatilor legate de utilizarea normala a cladirii, necesitati care includ in principal: incalzirea,
prepararea apei calde de consum, racirea, ventilarea si iluminatul. Performanta energetica a cladirii se
determina conform unei metodologii de calcul si se exprima prin unul sau mai multi indicatori numerici
care se calculeaza luandu-se in considerare izolatia termica, caracteristicile tehnice ale cladirii si
instalatiilor, proiectarea si amplasarea cladirii in raport cu factorii climatici exteriori, expunerea la soare
si influenta cladirilor invecinate, sursele proprii de producere a energiei si alti factori, inclusiv climatul
interior al cladirii, care influenteaza necesarul de energie;

Punte termica - portiune din anvelopa unei cladiri in care rezistenta termica, altfel uniforma, este
sensibil modificatd ca urmare a faptului ca izotermele nu sunt paralele cu suprafetele elementelor de
constructie,

Flux termic - cantitatea de caldura transmisa la sau de la un sistem, raportata la timp;

Anvelopa cladirii — totalitate a elementelor de constructie perimetrale care delimiteaza spatiul
interior al unei cladiri de mediul exterior.

. Baza de proiectare

C107/ 2005 — Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor
MCO001- Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirii

SR 1907-1-2014 - Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura. Prescriptii de calcul

STAS 7109 — Termotehnica constructiilor. Terminologie, simboluri si unitati de masura

STAS 4908 — Arii si volume conventionale,

SR 1907-2-2014 - Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura. Temperaturi interioare

. Premize de calcul

Coeficientii globali de izolare termica - G - au in vedere:
- pierderile de caldura prin transfer termic, aferente tuturor suprafetelor perimetrale care
delimiteaza volumul incalzit al cladirii;
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- pierderile de caldura aferente unor conditii normale de reimprospatare a aerului interior;
- pierderile de caldura suplimentare datorate infiltratiei in exces a aerului exterior, prin rosturile
tamplariei.
Coeficientii globali nu tin seama de aportul solar si nici de aportul de caldura datorat ocuparii
locuintelor.
Verificarea criteriului de satisfacere a exigentei de performanta termoenergetica globala G,
pentru cladiri se face cu relatia:

G < GN [Wlm3 K] sau G1S G1ref [Wl'm3 K]
in care:

G - coeficient global de izolare termica la cladirile de locuit [W/m® K];

GN - coeficient global de referinta la cladirile de locuit [W/m?® K];

G1 - coeficient global de izolare termica la cladiri, altele decéat cele de locuit [W/m?® K];
Giref - coeficient global de referinta la cladiri, altele decét cele de locuit [W/m? K];

Calculul coeficientului global de izolare termica G1 — pentru alte cladiri decat
cele de locuit

Verificarea criteriului de satisfacere a exigentei de performanta termoenergetica globala a
cladirii se va face pe baza relatiei Gi<= Gier  [W/m?K], relatie in care:

1 @ AjTj ‘
G, ==-Y—2L [(wwK]
V"= Rmj’

V - volumul incalzit al cladirii, exprimat in [m?],
Aj - aria elementului de constructie j prin care se produce schimbul de caldura, exprimata in [m?],
Aj — factor de corectie a diferentei de temperatura intre mediile separate de elementul de constructie j,
Rm’ - rezistenta medie corectata a elementului de constructie j [m?K/W].
Se pot identifica urmatoarele categorii de suprafete prin care au loc pierderile de energie termica:
Pardoseala de la parter,;
Elementele vitrate verticale;
Peretii exteriori ai constructiei;

Placa de peste ultimul nivel.

1 A1 A2 A3 A4 :
Greg =-(—+—+—+dP +—) [Wi'K] :
V>a b ¢ e , relatie in care:

As-aria suprafetelor componentelor opace ale peretilor verticali care fac cu planul orizontal un unghi
mai mare de 60°, aflati in contact cu exteriorul sau cu un spatiu neincalzit, exprimata in [m?]

Az-aria planseelor de peste ultimul nivel aflate in contact cu exteriorul sau cu un spatiu neincalzit,
exprimata in [m?]

A aria planseelor inferioare aflate in contact cu exteriorul sau cu un spatiu neincalzit, exprimata in [m?]
As-aria suprafetelor peretilor transparenti sau translucizi, exprimata in [m?]

P-perimetrul exterior al spatiului incalzit aferent cladirii, aflat in contact cu solul sau ingropat, exprimat
in [m]

a, b, ¢, d, e — coeficienti de control pentru elementele de constructie mentionate mai sus.
Cladirile la care se aplica prevederile C107 se impart in doua categorii:

cladiri de categoria 1, in care intra cladirile cu "ocupare continua" si cladirile cu "ocupare discontinua"
de clasa de inertie mare;
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cladiri de categoria 2, in care intra cladirile cu "ocupare discontinua”, cu exceptia celor din clasa de
inertie mare.

CLASA DE INERTIE TERMICA

Pénd la 149 micd
400 si mai mult mare
Tabelul 3 Valorile coeficientilor de control pentru cladini de categonia 1 Tabelul 4 Valorile coeficientiior de control pentru cladinie de categona 2
¢ Ze vy . : ' ; Tignsd v cllie Zona chenatcl ' - - 9 .
Tigud de clldis Tona chmanch | o oow) |pewowi|  wesg W] L : ) fwow] | perow) | (e | peow)
] 170 400 bl [ 1.4 0% 1 1 40 2 140 ()
174 440 & 140 08 ] 1 & 45 2% 1.8 088
pasls. Crege g pocC) [ ) 1w 140 LY ———— ™ 170 1,40 ) 80
140 000 r 1 o a0 0o
1 17 400 PR 140 0.5 [ 15 400 140 0.5
I 1 4 14 0% " 160 45 140 0,5¢
BN S o BT 1 ! " 1 14 050 Mhche chos Irvel Bt g pentisi spon '“ 1,70 140 0.50
180 ) 790 140 0% [ 170 o 140
] 1 ) M 210 1 40 0.50 I 150 LR 200 1.40 050
" 400 1.40 0.50 [] 160 400 230 1,40 050
Baoun Cldn Comer ik § " 180 450 140 050 Buoun, cildn Cmes cale " 170 4% 260 140 0.5
hotabere ) hotehere |
[ 180 45 200 140 05 14 170 4 50 280 140 05
1 110 3 00 110 1.40 040 I 100 2 80 100 140 040
Alte CIn (ndustnale CU regT I 110 ) 120 140 0.40 ARe cABdin (INdustriale Cu regIm " 100 29 1.10 1,40 0.40
ol do eaploatae) n 190 .00 1.% 140 040 normal de xploatare " 100 190 1.20 1.40 040
4 - —
v 1 100 1% 1 40 040 I 1K 20 120 140 040

5.3. Determinarea caracteristicilor termice ale anvelopei

Ry =R+ Rye + (X R + ERo) [K/'W]_ rezistenta termica unidirectional tinand cont si de straturile
de aer superficiale si de rezistenta straturilor de aer;

relatie in care:

Rsi [m?K/W] - rezistenta termica superficiala a  stratului de aer de la fata interioara (calda) a
elementului de anvelopa;

Rse [M?K/W] - rezistenta termica superficiald a stratului de aer de la fata exterioara (rece) a
elementului de anvelopa;

COERCIENY! OF YRANSTER "':L‘;‘,;,";‘:{;‘,:&J.:;'“"‘" HREZISTENTE TERMICE  QEZISTENTELE TERMICE ALE STRATURILOR DE AER NEVENTILATE R, [m’K/W]

Elemente de

in Directia g1 sensul fluxului termic
cninet o spa Grosimea
Elemente de . 5
. consinuchs [ contact m,’:':, pivalle stratului de aer Vertical
DIRECTIA &T%E;‘sgl. FLUXULUI o: (mm) Orizontal
« pasaje deschise e ¥ logd ascendent descendent
(gangun) * rostun inchise +
* alte inchpen
sainaliche 0 0,00 0,00 0,00
Ry WP | LR o/Rae 5 on on 0.11
. 7 013 0,13 013
] 2 3 12
oE |09 | o7E | oom 10 0,15 0,05 0,15
15 017 0,16 017
8 24 3 12 25 0,18 0,18 0,19
L% ° ':'IU (RSN T
S0 0,18 0,16 o
R ” _ ) 100 018 0,16 022
u‘ LLI" _5 12
eIl g O] A 300 018 0.1 0.23

Ra [m?K/W] - rezistenta termica a stratului de aer Rs [m?K/W] - rezistenta termica unidirectionala;
inclus in stratificatia elementului de constructie;
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R . : e . . .
=2 al [m?K/W] - rezistenta termica unidirectionalad in cdmp a unui element de constructie

fara a se tine cont de rezistentele termice superficiale ale straturilor de aer de la fata interioara si cea
exterioara a elementului de constructie si de eventuala rezistenta termica a unor straturi de aer;

d [m] - grosimea stratului;

a [adimensional] - coeficient de corectie a rezistentei termice, tine cont de degradarea
conductivitatii termice a elementelor de constructie in timp;

A [W/mK] - conductivitatea termica a materialului.
Ry =71-Rg [m?K/W] — rezistenta termica unidirectionala corectata a elementului de anvelopa,
tinand cont de efectul negativ al puntilor termice, relatie in care:

r [adimensional]- coeficient de reducere a rezistentei termice in camp unidirectional, tinand
cont de efectul negativ al puntilor termice;

Rr [m?K/W]- rezistenta termica unidirectionala totala

_ 1
r= "Rz ohIn
14— 5
A , relatie in care:

| [m] - lungimea puntilor termice liniare;

y [W/m] - transmitanta termica liniara;

X [W] - transmitanta termica punctuala;

A [m?] - suprafata elementului de constructie la care se aplica relatia si puntile termice;

Rt [m?K/W] - rezistenta termica unidirectionala totala.

Consum anual specific mazwn de energre

ELEMENT DE ANVELOPA R'min [m'K/W)
primard | } }
Qo s Perefi exterion (exclusiv suprafelele vitrate, inclusiv peretii adiacenyl rosturiior 1.80
[kWh/ mian] deschise)
Cladire de birouri 60 [Tamplarie extencara 077
Spatiu comercial 101 Plangee peste ultimul nivel. sub lerase sau podun 500
Cladire de invatimant 123 Planges peste subsolun neinclizite i prvnife | 290
Cladire pentru sénitate 149 F“'UV adiacent rosturiior inchise 1.10
Cladire pentru turism 81 Plangee care delimiteaza cisdirea la partea infericard. de extenior (la 450
Cladiri rezidentiale cu maxim patru 153 Fxmr\(]oun ganguri de recere § a )
niveluri supraterane Plac pe sol (peste cota lerenulu sistematizat - CTS) 450
Cladiri rezidentiale i mult de patr 7 ‘ |
.ru ":“ e g o Placi la partea inferioard a demisolurilor sau a subsolurilor incaizite (sub CTS) 4 80
Consum anual specific maxim de energie primard, pentru toate zonele climatice Peref exterion, sub CTS, la demisolurile sau la subsolurile incalzite | 290

5. Breviar de calcul

L Date de intrare
Prin aplicarea relatiilor descrise in capitolele precedente se obtin urmatoarele rezultate:
Subsol:
Placa subsol: S =498 mp
S pereti BA in contact cu pamant: S=2245mp
S ferestre si panouri vitrate: S=93.7mp

Parter si mezanin:
S pereti BA + termo 15cm vata minerala + fatada ventilata: S=2347.8 mp
S ferestre si panouri vitrate: S =224.35mp
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Etajele 1-13:
S pereti BA/zidarie + termo 15cm + fatada ventilata:
S ferestre si panouri vitrate:

Etajul 14 retras:

S pereti BA/zidarie + termo 15cm vata minerala + fatada ventilata:

S ferestre si panouri vitrate:
S terasa (placa termoizolata intre etajul 13 si 14):
S terasa acoperis peste etajul 14 retras:

Etaj tehnic (neincalzit):

S pereti BA/zidarie + termo 15¢cm vata minerala + fatada ventilata:

S usi
S terasa acoperis peste etaj tehnic:

Corp C2: Restaurant + piscina
Placa pe sol compusa din:
La subsol (placa existenta):
La demisol anexe piscina (placa existenta):
La demisol zona piscina (placa propusa):
La parter (placa existenta):
La pasaj (placa propusa):
Pereti:
La subsol si demisol: pereti in contact cu solul:

Pereti zidarie + termo 15cm vata minerala + tencuiala:
Pereti zidarie + termo 15¢cm vata minerala + tencuiala:

Pereti panouri sandwich 15cm + fatada ventilata:
Pereti panouri sandwich 10cm + vata minerala 15cm:
Ferestre si panouri vitrate:

Ferestre tip perete cortina zona piscina:

Ferestre in peretii de zidarie:

Ferestre in peretii de zidarie:

Ferestre panouri (parter sala de mese):

Ferestre in panourile sandwich (pasaj):

Acoperis:

Planseu BA peste bucatarie si sala de mese:

S =3940.3 mp
S =1265mp
S=107.2 mp
S =549 mp

S =391.3 mp
S=55mp
S=484mp
S=34mp
S=93mp
S=105mp

S =267.20 mp
S =607.95 mp
S =1004 mp
S=83mp

S =307 mp

S = 80.4 mp (demisol zona piscina
S =195.85 mp (P)

S = 94.5 mp(pasaj)

S = 235.55 mp (piscina)

S=2748 mp
S =17 mp (demisol)
S =12.15 mp (parter)

S=77Tmp
S=43mp
S=1132mp

Acoperis tabla cutata + vata minerala 20cm + membrana PVC: S = 384 mp (restaurant + piscina)
Acoperis tabla cutata + vata minerala 20cm + membrana PVC: S = 521 mp (piscina)
Acoperis panouri sandwich 15cm: S = 83 mp (pasaj)

5.2. Date de iesire
G =0,0644 W/m3K < G1ref = 0.281858 W/m3K

6. Concluzii
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