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= Memoriu structur;
- Caiet de sarcini;
- Breviar de calcul;

- Program de urmdrire si control;

PIESE DESENATE

- ROO — Plan s@pétura;

- RO1 - Plan fundatii;

- R02 — Detalii fundatii;

- RO03 — Plan coordonator grinzi de fundare;
- R04 — Detalii armare grinzi de fundare longitudinale;
- ROS - Detalii armare grinzi de fundare transversale;

- RO6 - Detalii armare grinzi de fundare circulare;

- RO7 — Plan si detalii armare soclu;

- RO8 — Plan si detalii armare placi suport pardasealﬁ
- R09 — Detalii armare stalpi; , Y

- RI0-Plan cofraj planseu peste parter, cota +3 4 LA
= R11 — Plan coordonator grinzi peste P%ﬂer : .

.....

- R13 — Detalii armare grinzi transversale }is:ste partcr,

- R14 — Detalii armare grinzi circulare peste pafher ) , — e
- R15 —Plan si detalii armare planseu peste parter, cota +3.40m;
B R16 — Plan si detalii armare atic peste parter, cota +3.40m;

- R17 —Plan cofraj planseu peste etaj 1, cota +6.60m;

- R18 — Detalii armare grinzi peste etaj 1;

- R19 — Plan si detalii armare planseu peste etaj 1, cota +6.60m;
- R20 — Plan si detalii armare atic peste etaj 1, cota +6.60m;

- R21 — Plan cofraj scari;
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R23 — Plan fundatii sistematiziri;

R24 — Detalii fundatii sistematizari;
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R27 — Detaliu arméturi antiseismice;

R28 — Detaliu general realizare goluri plangeu;
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DATE GENERALE

Adresa: judetul lasi, comuna Horlesti, sat Bogdanesti, NC 61173
Beneficiar: UAT comuna Horlesti

Obiectiv: ,,Construire cresa in comuna Horlesti, judetul Iasi”
Proiectant general: SC Pro Consulting Expert SRL

Nr.si data proiect general: nr. 123/2024

Proiectant specialitate: S.C. SAM IDEAS S.R.L.

Faza: P.Th. + D.E.

DATE FIZICO-GEOTEHNICE

Amplasamentul cladirii este situat in judeful Iasi, comuna Horlesti, sat Bogdanesti, NC 61173.
Incarcirile din actiunea seismici sunt stabilite conform normativului P100-1/2013 “Cod de
proiectare seismica. Partea 1. Prevederi de proiectare pentru cladiri” (modificat si completat prin
ordinul 2956/2019), obiectivul analizat fiind situat in zona caracterizati prin a,=0,25g si perioada
de colt Tc=0,70 sec.

Constructia se incadreazi in clasa de rmpxmm'nﬁ éé‘ismisé 11 cu y1.~1,00, conform normativului P
100-1/2013 (modificat si completat prin ordinul 2956/2019).

forin IGR 76 {3 si a ordinului 31/N din 03.10.1995

Categoria de importanta a cladirii conforin HGR 766/97; an
al MLPTL publicat in B.C. nr.4/1996 este categori )3
Conform normativ CRI-1 -3;'201"2\ “Cod de Proi
Constructiilor”, valoarea caracteristici a incﬁrc&m din zépadéﬁbe sol, in amplasament, este Soi=2,50

kN/mp.

4 Eygéluarea Actiunii Zapezii Asupra

Conform cu normativul CR1-1-4/2012 “ Cod de ’Proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra
constructiilor.” Presiunea de referin{a a vantului, mediata pe 10 minute, la 10 metri iniltime pentru
un interval mediu de recurenti de 50 de ani este de 0,7 kPa.

Conform STAS 6054/77 adéncimea de inghet pe amplasament este de 0,80 + 0,90 m.

Conform ,,Metodologiei de calcul al performantei energetice a cladirilor”, Indicativ Mc 001-2022,

cladirea se afla in zona climatica IIl cu te = -18 °C.

Din studiul geotehnic intocmit de S.C. CONEXSOL S.R.L. privind determinarea naturii terenului

de fundare, reies urmatoarele;
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- Conform figei forajului FO1:

e -0,00+0,70: Sol vegetal negru in grosime de 0,70 m ce se regiseste la partea superioara
si defineste cota terenului natural;

e -0,70 = 3,00: Argild prafoasa galbena loessoida, cu concretiuni calcaroase, plasticitate
mare, fiind caracterizatd ca un pamant plastic vartos prin prisma stirii fizice a
pamanturilor argiloase in raport de consistenta;

e -3,00 + 7,00: Argila prafoasa galbend, cu plasticitate mare, fiind caracterizatd ca un
pamant plastic vartos prin prisma starii fizice a pdmanturilor argiloase in raport de
consistenta.

- Apa subterana nu a fost interceptata pe adincimea investigata.
in corelare cu prevederile continute in STAS 3300/2-85 si SR EN 1997-1:2004, au fost estimate
valori ale capacitatilor portante ale terenului de fundare (presiuni plastice si critice) la diferite adancimi,

considerand o latime a talpii fundatiei B=1.00 m.

Adéncimea de

fundare fati de Ppl Per
Natura teren de fundare
C.T.N
. m]  [kPa] [kPa]
Argila prafoasa galbena loessoida, cu
-1.50 120 168 concretiuni calcaroase, plasticitate mare, fiind

caracterizati ca un pamént plastic vartos prin prisma
stérii fizice a pamanturilor argiloase in raport de

consistenta

IIlL. STRUCTURA DE REZISTENTA

Constructia va avea forma neregulatd, dimensiunile ei maxime in plan vor fi de 39,55 x 24,83 m.
Regimul de inélfime al constructiei va fi ,,P+1E”, avand indlfimea maximi la atic Hmax = +8,45 m, raportati
la cota £0,00 a cladirii.

» INFRASTRUCTURA

Fundatiile sunt realizate sub forma unei refele ortogonale de grinzi de fundare. Litimea talpii este
de 90 cm, cu inaltimea de 90 cm. Grinzile sunt realizate din beton clasa C25/30, armat cu bare independente
din otel beton B500C pe directie longitudinala, iar transversal cu etrieri din otel beton BS00C. La partea
superioara fundatiile sunt prevazute cu o grinda soclu din beton armat clasa C25/30 cu sectiune 25x110 cm

armat cu bare independente din otel beton B500C.
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Placa suport pardoseald va fi realizata din beton clasa C25/30, cu o grosime de 10 cm, si se va arma
cu plase sudate de tip SPPB 05x100/ @5x100. Sub placa suport a pardoselii se vor realiza straturile drenante
si termoizolante aferente, compuse din 10 cm de pietris sort 7-16 mm, 10 cm de polistiren extrudat si o
folie de PVC cu o grosime de 0,2 mm.

La nivelul infrastructurii se vor executa lucréri de termo-hidroizolatii realizate cu hidroizolatii din
emulsie bituminoasi, termoizolatie din polistiren extrudat de 10 cm si membrani amprentati tip HDPE
pentru protectia termo-hidroizolatiei.

Terasele propuse vor avea fundatia alcatuiti din blocuri de beton simplu clasa C12/15 si soclu din
beton clasa C25/30 cu inéltime variabila, armat cu bare independente din otel beton B500C. Blocurile de
beton simplu vor avea dimensiuni variabile in plan, si inaltimea de 50 cm, respectiv 60cm. La partea
superioara se va realiza un soclu din beton armat C25/30 cu grosimea de 25 cm, dispus pe tot perimetrul
sistematizarilor, armat cu bare independente din otel-beton B500C.

Placa suport pardoseali a sistematizarilor va fi realizata din beton clasa C25/30, cu o grosime de 10
cm, i se va arma cu plase sudate de tip SPPB #5x100/ ¢5x100. Sub placa suport a pardoselii se vor realiza
straturile drenante aferente, compuse din 5 cm de beton de egalizare, 10 cm de pietris sort 7-16 mm, si o
folie de PVC cu o grosime de 0,2 mm.

Pentru evitarea infiltrarii in teren a apelor de suprafata se vor realiza trotuare etanse in jurul cladirii,
prevézut cu o pantd de minim 2% spre exterior. Se va realiza un strat suport din nisip margaritar 4-8 mm
de 10 cm grosime, peste care se va realiza trotuarul din beton simplu clasa C8/10. Se va asigura etanseitatea
dintre cladire si trotuar prin realizarea unui rost din mastic bituminos (dop de bitum). Finisajul se va realiza
conform propuneri arhitecturale.

Sub elementele structurale din beton armat aflate in contact direct cu solul, se va turna un strat de
beton de egalizare, clasa C8/10, in grosime de minim 5 cm.

» SUPRASTRUCTURA

Structura de rezistentd va fi alcatuitd din cadre spatiale din beton armat clasa C30/37, turnate
monolit, alcatuite din stalpi si grinzi din beton armat.

Elementele verticale de rezistentd — stélpii — vor avea sectiunea de 35 x 35 cm, 35 x 50 cm si 35 x
85 cm, dispusi la distante interax variabile si se vor arma cu bare longitudinale independente din otel-beton
B500C, iar transversal cu etrieri din otel-beton B500C.

Panourile de inchidere exterioare si interioare ale cadrelor vor fi realizate din zidarie de carimida

de tip GV, cu grosime de 25 cm.
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Elementele orizontale de rezistenta — plansee — constituie saibe rigide si vor avea grosimea de 15
cm, iar grinzile vor avea sectiunea de 25 x 55 cm, local 25 x 60 cm si 25 x 65 cm. Armarea planseelor se
va face cu bare independente, pe doud directii, de otel-beton B500C, iar armarea grinzilor se va face cu
bare longitudinale de otel-beton B500 C si transversal cu etrieri de otel-beton B500 C.

Pentru accesul pe verticala in cladire se va realiza o scard din beton turnat monolit clasa C25/30
armate cu bare independente de otel beton B500C.

Acoperisul constructiei de va fi realizat in varianta terasd necirculabild, cu straturile aferente,
conform detaliilor arhitecturale. Se va realiza un atic din beton armat cu grosimea de 20 cm si inilfime

variabila, din beton clasa C30/37 armat cu bare independente de otel-beton B500C.

IV.EXECUTIA LUCRARILOR

Pe toata durata executiei se vor respecta:
- Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii — Buletinul constructiilor nr. 5-
8/1993;
- Normele generale de protectia muncii B.C. nr. 1/1996;
- Legea 319/2006 privind securitatea si sindtatea in munca

Beneficiarul si constructorul vor asigura conditiile materiale si tehnice necesare desfasurarii fard
intrerupere a lucrarilor ce ar putea prejudicia calitatea constructiei.

Lucrdrile de executie se vor realiza de catre personal calificat atestat, condus in mod direct de citre
un maistru constructor cu atestare recunoscuta in Roménia pentru categoria de lucriri pe care o desfisoara.

Lucriérile se vor desfasura sub supravegherea continua a unui sef de santier specializat pe acest
domeniu de constructii iar verificarile de faze determinante: receptii calitative sau de lucriri ascunse se vor
realiza de citre o echipa formati conform specificatiilor din Programul de control al Calitatii.

Verificérile se vor realiza in mod obligatoriu de catre o comisie care are in componenta un diriginte
de santier atestat conform legislatiei din Romania.

Beneficiarul trebuie sa asigure doar urmdrirea curentd, conform legislatiei in vigoare si sd efectueze
la timp lucrérile de intretinere si reparam necesare. Constructla proiectatd nu necesitd o urmarire speciald
a comportarii in timp. N

Beneficiarul este obligat sa cxecute construepa mlma} in conformitate cu prevederile proiectului
tehnic. In caz ci nu se respecta proiectul, tehmc sauacesta nu\csé comandat sau proiectantul nu este solicitat
pe santier sa asiste lucrarea in tlmpul ‘executiei; accsta di' urma nu isi asumd responsabilitatea asupra
calitatii lucrarii executate. -

/& /;:,-’ Intocmit,
= /,-I’-"' ing. Andrei lacov;ité
_, 3 e

P

&
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CAIET DE SARCINI — STRUCTURA

1. DATE GENERALE

Denumire obiectiv
LCONSTRUIRE CRESA IN COMUNA HORLESTI, JUDETUL IASI”

Adresa
judetul Iasi, comuna Horlesti, sat Bogdanesti, NC 61173

Beneficiar
UAT comuna Horlesti

Nr. si data proiect
nr. 123/2024

Proiectant general _
SC Pro Consulting Expert SRL

A R

Proiectant de specialitate:. -
S.C. SAM IDEAS S.R.L.

Faza
P.Th.+ D.E.
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CAIET DE SARCINI — STRUCTURA

TERASAMENTE, SAPATURI,
UMPLUTURI

CUPRINS
1. DOMENIU DE APLICARE 3
1.1 ASPECTE GENERALE 3
1.2 STANDARDE DE REFERINTA 3
2. DESCRIEREA LUCRARILOR DE EXECUTIE 4
2.1 LUCRARIPREGATITOARE 4
2.2 TRASAREA LUCRARILOR DE TERASAMENTE 4
2.3 EXECUTAREA SAPATURILOR SI A SPRIJINIRILOR 4
2.3.1 SAPATURI GENERALE MECANIZATE 4
2.3.2 SAPATURI iN SPATII LIMITATE 5
2.3.3 EXECUTAREA SAPATURILOR DEASUPRA NIVELULUI APEI SUBTERANE 5
2.3.4 SAPATURI SUB NIVELUL APELOR SUBTERANE 7
2.4 PICHETAJUL LUCRARILOR 8
2.5 MISCAREA PAMANTULUI 9
2.6 GROPIDE IMPRUMUT $I DEPOZITE DE PAMANT 10
2.7 UMPLUTURI 11
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1. DOMENIU DE APLICARE

1.1 Aspecte generale

Acest capitol cuprinde specificatiile pentru lucrérile de executie a gropilor de fundatie.

Prezentul capitol contine prevederi pentru executarea lucrarilor de terasamente constind in inde-
partarea stratului vegetal, sdparea, incarcarea in mijloace de transport, transportul, impréstierea, nivelarea

pamantului pentru realizarea fundatiilor.

De asemenea cuprinde conditiile stehnice ce trebuie sé fie indeplinite la executarea umpluturilor, la

compactarea, nivelarea si finisarea lucrarilor, la controlul calitatii si conditiile de receptie.

1.2 Standarde de referinta

e C 169 — 88: Normativ privind executarea lucrarilor de terasamente.

e NP 126/2010: Normativ privind fundarea constructiilor pe pimanturi cu umfliri si contractii
mari;

e C 83 —75: indrumitor privind executarea trasirii de detaliu in constructii;

e (C 56— 85: Normativ pentru verificarea calitétii si receptia lucrérilor de constructii;

e NP 112/2014: Normativ privind proiectarea structurilor de fundare directa;

e (C251/1994: Instructiuni tehnice pentru proiectarea executarea, receptionarea lucrarilor de
imbunitatire a terenurilor slabe de fundare prin metoda imbunatitirii cu materiale locale de
aport pe cale dinamica;

e NE 008/1997: Normativ privind imbunatitirea terenurilor de fundare slabe, prin procedee
mecanice;

e NP 123/2010: Normativ privind proiectarea geotehnica a fundatiilor pe piloti;

e TS: Norme de deviz pentru terasamente.
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2. DESCRIEREA LUCRARILOR DE EXECUTIE

2.1 Lucrari pregititoare

e Stratul vegetal - indepirtarea stratului vegetal se va face mecanizat, cu excavator pe senile
de 0,4-0,7 mc.

e Depozitarea pamantului excavat se va face pe santier.

e Saparea stratului vegetal se va plati la 100 mc de pdmant excavati, iar transportul pamantului
de la locul de excavare la depozit se va pliti la TR.

e Nivelari, pregitirea platformei - Prin lucririle de nivelari se realizeaza o platforma plana pe
care urmeaza sa se faca trasarea lucrarilor de terasament.

e Aici sunt cuprinse sdparea damburilor si umplerea depresiunilor, imprastierea paméantului
in exces la maximum 30 m distanta.

e De asemenea, se asigura scurgerea apelor superficiale prin realizarea de santuri de garda sau

rigole. Se masoari la 100 m” de platforma nivelata.

2.2 Trasarea lucrarilor de terasamente

Trasarea lucrarilor de constructii se va face pe baza planului de trasare existent in proiect.

Executarea trasarii lucrdrilor de detaliu in constructie se va face de echipe alcatuite din oameni

de specialitate dotati cu aparatura de specialitate corespunzatoare.

2.3 Executarea sapaturilor si a sprijinirilor

Inainte de inceperea lucrdrilor propriu-zise se va verifica daca pe amplasament nu sunt retele elec-

trice, apd, canalizare, gaze.

2.3.1 Sapaturi generale mecanizate
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Sépatura generala se va executa mecanizat cu excavatorul pe senile de 0,40 - 0,70 mc, dupa ce s-a

indepartat stratul vegetal.

Sapatura se va opri cu 30 cm deasupra cotei profilului sapaturii, diferenta executdndu-se manual

sau mecanizat cu respectarea profilului sdpéturii din proiectul de rezistenta.

2.3.2 Sapaturi in spatii limitate

Sapaturile in spatii limitate se vor executa manual.

Paméntul rezultat din sapéturd se va descérca direct in autovehicul si se va transporta la depozitul

aflat la 5 km.
Se interzice depozitarea pamantului la mai putin de 1 m de la marginea sipiturii.

Inainte de inceperea sapaturilor la fundatii, este absolut necesar ca suprafata terenului si fie curitata
si nivelatd, cu pante de scurgere spre exterior, spre a nu permite stagnarea apelor din precipitatii si scurge-

rea lor in sdpaturile de fundatie.

Toate lucririle de terasamente se vor efectua pe tronsoane, firi intreruperi si in timp cit mai

scurt, pentru a se evita variatiile importante de umiditate a pimantului activ, in timpul executiei.

Ultimul strat de pamant de cca. 30 cm grosime se va sdpa manual, pe portiuni esalonate lung - pe

Sgn g

de fundatie, pentru a se evita efectele negative cauzate de variatiile de umiditate.

Sapitura mecanizati se masoard la 100 m’ ,iar cea manuala la m’ de sapatura.

Daca existd apa se coboard nivelul freatic prin canale colectoare avand latimea de 40 ¢cm sau

prin intermediul puturilor din care se pompeaza apa.

2.3.3 Executarea sapaturilor deasupra nivelului apei subterane
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a) Sapaturi cu pereti verticali nesprijiniti

Se vor lua urmatoarele masuri pentru mentinerea stabilitatii malurilor:
e terenul din jurul sdpaturii sa nu fie incarcat;
e paméntul rezultat din sapatura sa nu se depoziteze la o distantd mai mica de 1.00m;
e se vor lua masuri de inlaturarea rapida a apelor din precipitatii.

Sapaturile cu peretii verticali nesprijiniti se pot executa cu adancimi pana la:

e (.75 m in cazul terenurilor necoezive;

e 1.25 m in cazul terenurilor cu coeziune mijlocie;

e 2.00 m in cazul terenurilor cu coeziune foarte mare;
b) Sapaturi cu pereti verticali sprijiniti

Se executd cand:

e sunt depésite adancimile de la cap.1.4.1.a;
e nu este posibila desfasurarea taluzului;
¢ cind din calculul economic rezulta eficienta sprijinirilor.

c) Sapaturi cu pereti in taluz:
Se executa in orice fel de teren cu respectarea urmatoarelor conditii :

e pamantul are o umiditate naturala de 12-18%;
e sapitura de fundatie nu sta deschisa mult timp;

e panta taluzului sdpaturii sd nu depaseasca valorile maxime admise;

S ed Adéancimea sapaturii
pana la 3.00m Tg=h/b mai mare de 3.00m Tg = h/s
Nisip, pietris 17128 1/1.50
Nisip argilos 1/0.67 1/1
Argila nisipoasa 1/0.67 1/0.75
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Argila 1/0.50 1/0.67
Loess 1/0.50 1/0.75

2.3.4 Sapaturi sub nivelul apelor subterane

in cazul sapaturilor adédnci situate sub nivelul apelor subterane, indepartarea apelor se poate efectua
prin:
e epuismente directe;

e epuismente indirecte.

a) Epuismente directe

Pe misuri ce cota sdpéturii coboard sub nivelul apei subterane, excavatiile trebuie protejate cu aju-
torul unor refele de santuri de drenaj, care capteaza apa si o dirijeaza spre puturi.

Adancimea santurilor de drenaj - colectare este de obicei de 0.5-1 m. Adancimea puturilor colec-
toare va fi de cel putin 1 m, sub fundul sapaturii.

in cazul unui aflux important de apa in sipéturi executate in terenuri cu particule fine, antrenabile,
se va captusi putul de colectare cu un filtru invers.

Evacuarea apelor din groapa de fundatie se va face prin pompare directa.

La pregatirea lucrarilor de pompare a apei trebuie avute in vedere urmaitoarele:

® se va stabili numarul si tipul de pompe;

e este preferabild utilizarea mai multor pompe cu debite mici decat o singurd pompi cu debit

mare.

Pentru asigurarea evacudrii continue a apei din sapaturi trebuie luate urmatoarele masuri:

e statia de pompare trebuie prevazuta cu agregate de rezerva;
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¢ finiltimea coloanei de aspiratie sa nu fie mai mare de 6m, in cazul in care groapa de fundatie
este mai adancad de 6m, pompele trebuie sa fie coborate pe platforma de lucru, fie inlocuite

cu pompe electrice submersibile etajate cu motorul capsulat, instalate sub apa.

b) Epuismente indirecte

Se executa cu ajutorul puturilor filtrante sau a filtrelor aciculare care se amplaseaza in afara contu-

rului excavatiei.

Puturile de epuisment de diametru mare se realizeaza in foraje ¢ 200- 600 mm in care se lanseaz?

o coloand drenanta metalica.
Sprijinirea peretilor sapaturii de fundatie se face cu palplanse metalice de inventar.

Pentru lucridri deosebite, executarea sapaturilor in terenuri cu apa subterana, se poate realiza in in-

cinte etanse inchise, utilizdnd ecrane de etansare.
In cazul sprijinirilor cu palplanse se vor lua urmatoarele masuri:

* ghidarea palplanselor;
e palplansele vor avea lungimea egala cu adancimea gropii plus adancimea de infigere in teren

a fisei.

2.4 Pichetajul lucrarilor

De reguli, pichetajul traseului este efectuat prin grija Beneficiarului. Sunt materializate pe teren
toate punctele importante ale traseului prin picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin borne de beton
legati de reperi amplasati in afara amprizei lucrarii. Pichetajul este insofit si de o retea de reperi de nivel-

ment stabili, din borne de beton, amplasate in afara zonei pernei.

Odata cu definitivarea pichetajului, in afara de axele pernei, Antreprenorul va materializa prin farusi

si sabloane urmatoarele:
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e adancimea sapaturii in ax, de-a lungul axelor ;
* punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza);

e inclinarea taluzelor.

Antreprenorul este raspunzator de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor si are obligatia

de a-i restabili sau de a-l reamplasa daca este necesar.

In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrarilor este efectuati de citre Antreprenor, pe
cheltuiala si raspunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisa a Inginerului, cu notificare cu cel putin 24 ore

in devans.

Cu ocazia efectudrii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si aeriene, aflate in

ampriza lucrérilor in vederea mutdrii sau protejarii acestora.

2.5 Miscarea pamantului

Miscarea terasamentelor se efectueazi prin utilizarea pamantului provenit din sapéturi, in profilurile
cu umplutura ale proiectului. La inceputul lucrérilor, Antreprenorul trebuie s3 prezinte beneficiarului spre
aprobare, o diagrama a cantitatilor ce se vor transporta (inclusiv un tabel de miscare a terasamentelor),

precum §i toate informatiile cu privire la mutarea terasamentelor (utilaje de transport, distante etc.).

Excedentul de sapatura si pamanturile din debleuri care sunt improprii realizirii rambleurilor (in

sensul prevederilor din art. 4) vor fi transportate in depozite definitive.
Necesarul de pAmant care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de imprumut.

Daca, in cursul executiei lucrérilor, natura pamanturilor provenite din debleuri si gropi de imprumut
este incompatibila cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini sau ale standardelor si normativelor tehnice

in vigoare, privind calitatea si conditiile de executie a rambleurilor, Antreprenorul trebuie si informeze
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Beneficiarul si sd-i supuna spre aprobare propuneri de modificare a provenientei pdmantului pentru umplu-
turd, pe bazi de masuritori si teste de laborator, demonstrand existenta reald a materialelor si evaluarea

cantitatilor de pdmant ce se vor exploata.

Transportul pamantului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor, “Tabelul de miscare a
pamantului” care defineste in spatiu miscarile si localizarea finalé a fiecarei cantititi izolate de pamant din
debleu sau din groapa de imprumut. Acest plan este supus aprobarii Beneficiarului in termen de 30 de zile

de la notificarea ordinului de inceperea lucrarilor.

2.6 Gropi de imprumut si depozite de pimant

La exploatarea gropilor de imprumut, care in cazul Proiectului vor constitui material de umpluturi,

Antreprenorul va respecta urmatoarele reguli:

e pamantul vegetal se va indeparta §i depozita in locurile aprobate si va fi refolosit conform prevede-
rilor proiectului;

e taluzurile gropilor de imprumut, vor fi executate cu conditia ca fundul sépéturii, la terminarea ex-
tragerii, sa fie nivelat pentru a asigura evacuarea apelor din precipitatii, iar taluzurile sa fie ingrijit

executate;

e sapiturile in gropile de imprumut nu vor fi mai adanci decat o cota superioara cu min 0.5 m fata de
cota necesara viitoarei perne;

e fundul gropilor de imprumut va avea pante transversale spre exterior si o panta longitudinala, asi-
gurand un sistem prin care s asigure scurgerea si evacuarea controlata a apelor din precipitatii;

e taluzurile gropilor de imprumut, se vor executa cu inclinarea de 1:1,5...1:3;

Surplusul de sipaturd din zonele gropilor de imprumut, poate fi depozitat la mai mult de 10 m de

crestele taluzurilor de sapatura in executie sau ale celor existente si in afara firelor de scurgere a apelor;

Antreprenorul va avea grija ca gropile de imprumut si depozitele si nu compromita stabilitatea

masivelor naturale si nici sa nu riste antrenarea terasamentelor de catre ape sau si cauzeze, din diverse
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motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor publice particulare. In acest caz, Antreprenorul va

fi in intregime raspunzator de aceste pagube.

2.7 Umpluturi

Umpluturile din jurul fundatiilor si peretilor subsolurilor se vor executa imediat dupa ce constructia

a depasit nivelul terenului.
Umpluturile se masoara la m3 de pamant imprastiat.

Inainte de inceperea lucrarilor pentru executarea fundatiilor trebuie si mai fie terminate urmatoa-

rele:

e retrasarea axelor fundatiilor. Abaterea admisibili la pozitia in plan vertical a cotei de nivel
la fundatiile structurii este de 10 mm. La pozitia in plan orizontal a axelor fundatiilor de
beton, abaterea admisibila este de 10 mm;

¢ incheierea procesului verbal de lucréari ascunse.

3. RECEPTIA LUCRARII

3.1 Prevederi generale
Orice lucrare de terasamente va fi inceputd dupa efectuarea operatiei de predare - primire a
amplasamentului, trasarilor reperelor cotei zero, etc., consemnata intr-un proces verbal incheiat de delega-

tii beneficiarului, proiectantului si executantului.

inainte de inceperea lucrarilor de terasamente se va verifica intreaga trasare pe teren, atat in ansam-
blu cét si pentru fiecare obiect in parte, conform C 83 — 75 (Indrumtor privind executarea trasarii de detaliu

in constructii).
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La terminarea lucrérilor de sapaturi pentru fundatii se va verifica pentru fiecare in parte dimensiu-
nile si cotele de nivel realizate si se vor compara cu dimensiunile din proiect; in cazul depasirii oricareia
dintre abaterile admisibile, este interzisa inceperea lucrdrilor corpului fundatiilor inainte de a se fi efectuat

toate corecturile necesare aducerii spatiului respectiv in limitele admisibile.

In toate cazurile in care se constatd ci - la cota de nivel stabilitd pentru proiect - natura terenului nu
corespunde cu aceea avutd in vedere la proiectare, solutia de continuare a lucrérilor nu poate fi stabilita

decét pe baza unei dispozitii scrise a proiectantului.

Verificarea naturii terenului sub cota de fundare se va face prin probe de laborator, fie prin penetrare

statica sau dinamica.

Aceste probe, se vor face cel putin cite una la fiecare 200 m? suprafati si minim 3 pentru fiecare
p p p § p

obiect.

Umpluturile (perne) de pamant, nisip, balast, pietris sau piatra sparta, care serveste drept consoli-
dare a terenului de fundare §i pe care se aseaza direct fundatiile, trebuie tratate ca lucridri speciale,

verificandu-se:

e corespondenta cu prevederile proiectului a naturii terenului pe care se aseaza, in acelear’
conditii ca si fundatia propriu - zisa;

e calitatea materialului utilizat pentru aceastd umpluturd, neadmitandu-se nici o abatere de la
proiect, in sfera de granulozitate, pentru care se admit abateri de + 5 % fatd de componentele
de sorturi;

e respectarea tehnologiei de compactare prevazuta in proiect;

e realizarea gradului de compactare prevazut in proiect;

e abaterea admisibila fata de gradul de compactare prevazut in proiect este de - 2 % pentru

medie si 5 % pentru valoarea minima;
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e toate buletinele de incercari si rezultatele verificarilor mentionate mai sus se vor consemna

in procesul verbal de lucrari ascunse.
Abaterile admisibile fata de gradul de compactare previazute in proiect sunt:

e pentru sistematizari verticale : mediu - 10 % ; minim- 15 %;
e in jurul fundatiilor, subsolurilor si sub pardoseli ; mediu - 5 % ; minim - 8 %;

* la santul de conducte : mediu - 5 % ; minim - 8 %.

Rezultatele acestor verificéri se vor inscrie in procesele verbale de lucriri ascunse.

3.2 Controlul executiei lucrarilor

Controlul calitatii lucrarilor de terasamente consta in:

e verificarea trasarii axului, amprizei pernelor si a tuturor celorlalti reperi de trasare;
e verificarea pregatirii terenului de fundatie (de sub rambleu);

e verificarea calitafii §i starii pAmantului utilizat pentru umpluturi;

e verificarea grosimii straturilor asternute;

e verificarea compactarii umpluturilor;

e controlul caracteristicilor la partea superioara a pernei.

Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica, in registrul de laborator, a verificarilor efectuate
asupra calitatii umiditatii pamantului pus in opera si a rezultatelor obtinute in urma incercarilor efectuate

privind calitatea lucrarilor executate.

Antreprenorul nu va trece la executia urmitorului strat daci stratul precedent nu a fost finalizat si

aprobat .

Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pani la acoperirea acestora cu

stratul urmétor.
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3.2.1 Protectia impotriva apelor

Antreprenorul este obligat sa asigure protectia taluzurilor si rambleurilor contra apelor pluviale si
inundatiilor provocate de ploi, a caror intensitate nu depéseste intensitatea celei mai puternice ploi inregis-

trate in cursul ultimilor zece ani.

Intensitatea precipitatiilor de care se va fine seama va fi cea furnizatd de cea mai apropiata statie

pluviometrica.

3.2.2 Verificarea trasirii axului §i amprizei pernei si a tuturor celorlalti reperi de trasare

Aceasta verificare se va face inainte de inceperea lucrarilor de executie a terasamentelor urmirindu-
se respectarea intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta admisibila fiind de +/-0.10 m in raport cu

ruperii pichetajului general.

3.2.3 Verificarea pregitirii terenului de fundatie (sub rambleu)

inainte de inceperea executarii umpluturilor, dupa curitirea terenului, indepartarea stratului vegetal,
a excavatiilor si compactarea pamantului la baza excavatiei, se determina gradul de compactare si defor-

marea terenului de fundatie.
Numaérul minim de probe, va fi conform Caietului de sarcini.

Verificdrile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calitétii lucrérilor as-

cunse, specificandu-se si eventuale remedieri necesare.

Deformabilitatea terenului se va stabili prin incercéri cu placa.

3.2.4 Verificarea calitatii si starii pAmantului utilizat pentru umpluturi
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Verificarea calitifii pAmantului constd in determinarea principalelor caracteristici ale pAmantului,

conform Caiet de sarcini.

Lucrarile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe faze de

execufie), unei recepfii preliminare §i unei receptii finale.

3.3 Receptia pe faze de executie

in cadrul receptiei pe faze determinante (de lucriri ascunse) se efectueaza conform Regulamentului
privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind
controlul statului in fazele de executie determinante, elaboratd de MLPAT si publicati in Buletinul Con-
structiilor volum 4/1996 si se va verifica daca partea de lucriri ce se receptioneazi s-a executat conform

proiectului si atestd conditiile impuse de normativele tehnice in vigoare si de prezentul caiet de sarcini.

In urma verificérilor se incheie proces verbal de receptie pe faze, in care se confirmi posibitatea

trecerii executiei la faza imediat urmétoare.

Receptia pe faze se efectueaza de catre Beneficiar si Antreprenor, iar documentul ce se incheie ca

urmare a receptiei va purta ambele semnaturi.
Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmitoarele momente ale lucrérii:

e trasarea si pichetarea lucrarii;

e decaparea stratului vegetal si terminarea lucrérilor pregatitoare;

e compactarea terenului de fundatie;

* in cazul rambleurilor, pentru fiecare metru din inaltimea de umplutura si la realizarea umpluturii;

¢ in cazul sdpaturilor, la cota finala a sapaturii.

Registrul de procese verbale de lucriri ascunse se va pune la dispozitia organelor de control, ct si

a comisiei de receptie preliminara sau finala.

La terminarea lucrérilor de terasamente sau a unei parti din aceasta se va proceda la efectuarea

receptiei preliminare a lucrérilor, verificandu-se:
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e concordanta lucrérilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si a proiectului de executie;

e natura pamantului din corpul pernei.

Lucriérile nu se vor receptiona daca:

e nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;

e nu este realizat gradul de compactare atat la nivelul pernei cat si pe fiecare strat in parte
(atestate de procesele verbale de receptie pe faze),

e lucrérile de scurgerea apelor sunt necorespunzatoare;

e nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;

e se observa fenomene de instabilitate, inceputuri de crapaturi in corpul terasamentelor, ravi-

nari ale taluzurilor etc;

e nu este asiguratid capacitatea portanté la nivelul partii superioare a pernei;

Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili §i modul si termenele

de remediere.

3.4 Receptia preliminari, la terminarea lucririlor

Receptia preliminara se face la terminarea lucrarilor, pentru intreaga lucrare, conform Regulamen-

tului de receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HGR 273/94.

3.5 Receptia finala

La receptia finald a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si dac.
acestea au fost intretinute corespunzator in perioada de garantie a intregii lucrari, in conditiile respectarii

prevederilor Regulamentului aprobat cu HGR 273/94.
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1. DOMENIUL DE APLICARE

1.1 Generalititi
Prevederile din acest capitol se refera la lucrarile de alcatuire si folosire a panourilor din placaj si

metalice pentru cofraje.
Cofrajele sunt constructii temporare, necesare constructiilor pentru redarea formei gi

dimensiunilor elementelor din beton, precum si pentru sustinerea acestora in perioada cand acestea

nu au capacitatea de a o face singure.
Solutiile de realizare a cofrajelor trebuie sa fie :

e economice, astfel incat costul, consumul de materiale si de manoperé sa rezulte in ponderi
cat mai scazute din totalul necesar realizarii constructiei;
e rezistente la sarcinile ce le revin, in special:
o din greutatea (impingerea) betonului care solicita elementele de sustinere sau
fata cofrajului;
o la montéri - demontari si manipulari repetate;
o la actiunea agentilor atmosferici;
o exacte, in privinta redarii corecte a formei §i dimensiunilor elementelor din beton in
limita abaterilor admisibile;
o etanse, astfel incat sa nu permita scurgerea laptelui de ciment pe la rosturi;
e simple, astfel incat sa asigure:

o executia ugoara in intreprinderea producatoare;
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o finsusirea rapida de cdtre muncitori a tehnicii de lucru;

o usurinta la montare - demontare, manipulare si transport.

Cofrajele sunt utilizate in principal pentru formarea urmitoarelor elemente:

fundatii;
pereti de beton monolit;
placi de beton turnat monolit pentru plansee;

stalpi, grinzi, nervuri etc.

1.1.1 Standarde de referinta

C 11/74: Instructiuni tehnice privind alcatuirea si folosirea in constructii a panourilor din
placaj pentru cofraje;

C 162/1973: Normativ privind alcituirea, executarea si folosirea cofrajelor metalice plane
pentru pereti din beton monolit la cladiri;

NE 012/2 — 2010: Normativ pentru producerea si executarea lucririlor din beton, beton ar-
mat si beton precomprimat-Partea 2: Executarea lucrérilor din beton;

GT 014/1997: Ghid pentru proiectarea si utilizarea cofrajelor in constructii;

C 41/1986: Normativ pentru alcétuirea, executarea si folosirea cofrajelor glisante.
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2. EXECUTIA LUCRARILOR DE COFRAJ

2.1 Materiale

e panouri tipizate (modulate);

e panouri de cofraj cu astereala din scanduri de rasinoase;
o cherestea de rasinoase;

e placaj pentru lucrari de exterior;

e material auxiliar marunt - tiranti, buloane, cleme, bolturi;
e suruburi cu cap inecat pentru lemn;

e cuie filetate;

e emulsie parafinoasa " SIN ".

2.2 Livrare, depozitare, manipulare

Receptia panourilor de cofraj se face pe loturi, la furnizor.

Verificarea calitatii la receptie se face prin examinarea unei probe reprezentind 5% din lot ; daca
din aceasta proba o cantitate mai mare de 10% nu corespunde, lotul se receptioneaza panou cu panou.
Verificarea dimensiunilor se va putea face folosind sabloanele care au servit la confectionarea

panourilor, dupa o prealabila verificare atentd a acestora.

Pentru fiecare lot de panouri, constructorul va verifica existenta certificatului de calitate emis de

furnizor.

Transportul panourilor atat de la furnizor la santier (dupa efectuarea receptiei) cat si de pe un santier
la altul se va face de preferintd in pachete de cel mult 500 kg cuprinzadnd 10...16 panouri de acelasi tip,

asamblate prin balotare.
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Manipularea pachetelor se poate face cu o macara de capacitate corespunzitoare, folosind dispozi-

tive de manipulare adecvate. Se interzice aruncarea sau bascularea panourilor.

Depozitarea panourilor de cofraj se va face pe tipuri, in stive, pe suporti de 15 - 20 cm iniltime;
chiar si pentru o perioadd scurtdi de neutilizare, stivele vor fi formate prin suprapunerea panourilor
astfel imperecheate incat suprafefele lor de contact cu betonul sa se afle fatd in fatd. Dacad depozitarea
urmeaza a se face pe o perioadd mai indelungata, stivele se vor acoperi cu o prelatd sau cu o folie de
polietilena. Atat panourile de cofraj cét si celelalte materiale si elemente de inventar formand setul de co-

frare se vor manipula cu atentie, pentru a nu se degrada prematur si a nu se descompleta.

Dupa recuperarea prin decofrare a panourilor de cofraj si a celorlalte piese componente ale setului
de cofraj, ele de curita de resturile de beton si se ung pentru o mai buni conservare pana la urmitoarea

folosire.

Pentru ungerea de garda, imediat dupa curitire, se recomanda folosirea "emulsiei parafinoase SIN"

avand urmaétoarea compozitie:

e parafina: 20 ... 25 %;
e sdpun: 1,5.. 2 %;

e api: 78,5..73 %.

Tratarea se va face la rece intr-un strat subtire.

2.3 Tehnologia lucrarilor de cofrare cu panouri

2.3.1 Lucririle pregititoare si principalele etape ale cofrarii

Pentru orice element de constructii operatiile de montare a panourilor de cofraj se succed in princi-

piu in urmatoarea ordine:
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e curitirea si nivelarea locului de montaj;

e trasarea pozitiei cofrajelor;

e transportul si asezarea panourilor si a celorlalte materiale si elemente de inventar, in apro-
pierea locului de montaj;

e curitirea §i ungerea panourilor;

e asamblarea si sustinerea provizorie a acestora;

e verificarea pozitiei cofrajelor pentru fiecare element de constructie, atat in plan cat si pe
verticala si fixarea lor in pozitie corecta;

e incheierea, legarea (blocarea) si sprijinirea definitiva a tuturor cofrajelor cu ajutorul dispo-
zitivelor de montare (caloti, juguri, tiranti, zavoare, distantieri, proptele, contravanturi
etc.)

e etansarea rosturilor.

La folosirea panourilor de cofraj, se vor evita, pe cat posibil, practicarea gaurilor in astereala si
baterea cuielor in schelet. Se interzice cu desdvarsire tdierea sau cioplirea panourilor, in scopul adaptarii
lor dimensionale sau de detaliu la cazuri particulare de folosire, in toate asemenea cazuri fiind necesara

adoptarea unor completari la fata locului sau a unor panouri speciale.

Panourile de care sunt fixate cutiile pentru gauri de trecere, sipcile pentru santuri ale traseelor de
instalatii, etc., vor fi folosite cu aceeasi destinatie la fiecare refolosire. Cutiile si sipcile se vor fixa de
panouri in cuie avdnd grosimea minima de 1,8 mm. Pentru a se usura decofrarea panourilor echipate cu

astfel de piese in relief, acestea vor fi curdtate si unse cu deosebita atentie.

Contravanturile esafoadelor vor fi bine stranse cu dispozitivele lor de asamblare, verificarea fiind

obligatorie.
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Termenele la care se va face decofrarea elementelor de constructii sunt cele din "Normativ pentru

producerea si executarea lucrérilor din beton, beton armat si beton precomprimar- partea 2: Executarea

lucrarilor din beton™.

Imediat dupa decofrare se vor indepérta bavurile de pe suprafata betonului, folosind raschete, dalti

sau polizoare §i se vor remedia eventualele defecte ale suprafetei betonului in conditiile "Normativului

pentru producerea si executarea lucrérilor din beton, beton armat si beton precomprimat- partea 2: Execu-

tarea lucrarilor din beton”™.

Pentru buna desfasurare a lucrérilor de cofraj sunt necesare urmatoarele activitati pregatitoare:

e Analiza proiectului de executie al obiectivului si a conditiilor specifice de executie,

urmarind in principal:

@]

@]

(@]

sectiuni prin obiectiv, forme si dimensiuni ale elementelor din beton armat monolit
si prefabricat;

specificatiile privind obligativitatea continuititii unor elemente din beton turnat mo-
nolit, rosturi de lucru, tehnologii de executie sau alte indicatii tehnologice preconi-
zate;

dotarea santierului cu utilaje, cofraje, dispozitive de manipulare, scule etc., in vede-
rea alegerii proceselor tehnologice;

termenul de executie al obiectivului;

stadiul organizérii de santier si termenul de incepere a lucririi propriu - zise.

¢ Gruparea elementelor de beton armat monolit si alegerea tehnologiilor

Elementele se grupeaza dupa forma si dimensiuni, avandu-se in vedere tehnologia ce se poate

adopta la fiecare grupa si indicatiile proiectantului privind obligativitatea continuititii betonarii anumitor

elemente.
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intocmirea proiectului tehnologic operativ privind lucririle de cofraj.

2.3.2 Conditii privind cofrarea diferitelor elemente de constructii

Pentru cofrarea fundatiilor (continue sau izolate) cu indltime mica, panourile se dispun cu latura
orizontal, iar pentru cele cu inaltime mare cu latura lungé vertical. Pentru solidarizarea si sprijinirea pano-

urilor se folosesc montanti, clesti, distantieri, tarusi, dulapi de aliniere, proptele, etc.

Pentru cofrarea peretilor, panourile pot fi dispuse cu latura lunga fie orizontal, in care caz panourile
sunt sustinute de montanti verticali, aliniati pe orizontala cu rigle, fie vertical, in care caz sunt sustinute si
aliniate prin moaze orizontale dispuse la minimum doua niveluri. Prima solutie se adopta in general daca
se urmdreste obtinerea unor elemente de cofraj avind o suprafatd mai mare , manevrabile cu macaraua, iar

cea de-a doua, dacid montarea si demontarea panourilor se face manual la fiecare cofrare.

In ambele cazuri, panotajul (impartirea pe panouri a suprafetei de cofrat) va fi identic pentru ambele
fete ale peretelui, rosturile dintre panouri trebuind sa fie fata in fata. In acest fel tirantii se monteaza cu

usurintd in lacasurile (gauri sau chertari marginale) din panouri anume practicate la confectionare.

Panotarea va trebui sa inceapa de la intersectiile peretilor spre mijloc. Pentru a se putea prelua aba-
terile inerente atat la trasarea peretelui cat si la dimensiunile efective ale panourilor rezultate la confec-
tionarea sau in urma repetatelor folosiri, panotarea va trebui sa prevada in timp un interspatiu de minimum
5 cm latime. Acoperirea acestui interspatiu se va putea face fie cu o furura din lemn care se poate realiza
din doi dulapi avand sectiunea in forma de pana, fie cu o piesé din tabla. Spatiul de compensare realizat

permite o scoatere usoard a panourilor adiacente.

Pentru obtinerea unei suprafete plane, panourile de cofraj pentru pereti se vor alinia riguros la mon-

tare, atat la rosturile dintre ele cat si, daca este cazul, in zona de contact cu panourile de cofraj pentru placa.
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La partea inferioard, alinierea panourilor se va realiza cu ajutorul unor tilpi de rezemare si se vor
mentine fetele la distanta corespunzitoare grosimii peretelui, cu ajutorul unor distantieri, care pot fi din
teava PVC previzuta la capetele cu conuri de protectie tot din PVC. Mentinerea alinierii panourilor asam-
blate se fine cu ajutorul montantilor si al riglelor de aliniere respectiv al moazelor si cu ajutorul tirantilor

trecuti prin distantieri. Asigurarea verticalitatii se face prin proptele, de preferinta reglabile.

Impingerea betonului proaspit care actioneaza asupra panourilor de cofraj se preia prin elementele
de sprijinire ale panourilor - montanti respectiv moaze - si prin tirantii de legatura realizati in general din
otel beton si blocati cu zévoare cu excentric sau pana. In cadrul proiectului de cofraj se vor verifica prin

calcul elementele de sprijinire si legitura din punct de vedere al rezistentei si al deformatiilor.

Cofrajele stalpilor se alcatuiesc in general din panouri dispuse vertical. Panourile vor putea fi age-

zate in plan:

e fie simetric, in care caz o latura a stalpului (in general cea mica) de reguli se cofreazi cu un
panou special de latimea stalpului, calotarea facdndu-se cu caloti drepti pe doua laturi para-
lele legati cu tiranti din buloane sau din otel beton;

" -

e fie decalate " in morigca " in care caz calotarea, de reguld, se face cu caloti triunghiulari,

strangi, de preferinta, prin piese speciale cu pana.
Pentru iesirea muchiilor stalpului, se folosesc elemente triunghiulare din sipci de lemn sau PVC.

Trasarea bazei se face de regula printr-o rampa de scAndura.

Pentru a se controla si curita baza stalpului, se prevede o fereastra de vizitare, care poate fi realizata
in cazul folosirii panourilor de inventar, prin montarea decalat pe verticala, a uneia din panouri. Atunci
cénd cofrajul se monteaza asamblat peste armétura gata montata iar placa nu se monteazi concomitent, se

poate renunta la fereastra de vizitare.
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La cofrarea grinzilor si nervurilor, pentru fetele laterale panourile se dispun, in general, cu latura pe
orizontald. Se recomanda ca panoul special pentru grinzi sa fie cuprins intre panourile de cofraj ale fetelor
si sa fie sustinut de aparate, pentru a permite decofrarea mai timpurie a laturilor. Calotarea panourilor
laterale de cofraj ale grinzilor se face cu ajutorul unor juguri, legate in cazul grinzilor inalte la partea su-

perioard prin tiranti din otel - beton trecand prin distantieri tubulari din PVC.

La cofrarea placilor, panotarea va urmari o rationald dispunere a elementelor de sustinere (popi,
grinzi, esafodaje, etc.), precum si acoperirea unei suprafete maxime cu panouri de inventar. Pentru usurarea

decofrarii este necesar si se prevada pe ambele directii cate o fasie de compensare de 5 - 10 cm ldtime.

in cazul cofrarii concomitente a elementelor verticale (pereti, stalpi) cu cele orizontale (grinzi,
nervuri, placi)in scopul turnarii betonului intr-o singura faza, imbinarea cofrajelor se va face in asa fel incat
panourile de cofraj pentru elementele orizontale sd se suprapuna peste cele verticale, pentru a permite
decofrarea peretilor si a stalpilor inaintea grinzilor si placilor. Cofrarea concomitenta trebuie insé evitata

ori de cate ori este posibil, intrucat:

a) panourile orizontale pot presa pe cele verticale, prin greutatea betonului, facand dificila
recuperarea mai rapida a panourilor verticale;

b) realizarea ferestrelor de vizitare devine obligatorie; in orice caz curatirea bazei stalpilor se
va face dupa executarea intregului cofraj;

c) cofrajele elementelor verticale trebuie realizate de inaltime exacta, nefiind posibila depési-
rea indltimii elementelor de beton, ceea ce, de reguld, face imposibila folosirea panourilor

de inventar fara completari pe verticala.
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2.3.3 Cofrarea diferitelor elemente de constructii

2.3.3.1 FUNDATII
La fundatiile continue, se traseaza mai intdi axul longitudinal pe fundul santului (sapaturii), fafa de

care apoi se va trasa pozitia fetelor interioare ale panourilor de cofraj.

La fundatiile izolate*, pe fundul sapaturii se traseaza cele doua axe perpendiculare ale fiecarei fun-

datii in parte, in raport cu care se traseaza apoi pozitia fetelor interioare ale panourilor de cofraj.

Fixarea cofrajelor la fundatii (continue sau izolate) se va face cu montanti, proptele, tirusi, distan-
tieri etc., dupa care in prealabil s-a verificat pozitia cofrajelor in raport cu prevederile proiectului. * daca

este cazul.

2.3.3.2 PERETI

- A

Cofrarea peretilor cu panouri se executéd in urméatoarea ordine:

e se traseaza axele peretilor si conturul lor;

e se fixeaza talpile de rezemare si aliniere;

e se monteaza panourile de cofraj pentru una din fetele peretelui incepand cu panoul de la
intersectie §i pe masura ce se executd montarea, fiecare panou de cofraj se asambleazi, se
introduc si piesele ce asigura coplaneitatea panourilor si se sprijind provizoriu cu proptele;

e se monteazd armétura peretelui;

e se fixeaza cutiile i ramele pentru goluri;

e se monteaza panourile de cofraj pe cea de-a doua fata a peretelui;

e concomitent cu montarea panourilor de cofraj de pe cea de-a doua fata a peretelui se mon-
teaza distantierii prin care se introduc tirantii;

e se monteazd scheletul de sustinere (montanti, rigle, moaze) si se fixeazi cu tirantii;
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e se verifica verticalitatea cofrajelor cu ajutorul firului cu plumb si se face proptirea in pozitie

definitiva.

2.3.3.3 STALPI SI DIAFRAGME

Montarea cofrajelor din panouri pentru stalpi si diafragme se executa in urméatoarea ordine:

e se traseazd axele perpendiculare si conturul stélpilor si a diafragmelor, fixdndu-se rama de
trasaj;

e se monteazd armatura;

e se curd{d baza stalpului sau a diafragmei;

e se monteazd cofrajul gata asamblat si prevazut cu sipcile triunghiulare de tesire a
colturilor;

e se sprijind provizoriu cofrajul cu ajutorul proptelelor;

e dupa verificarea pozitiei si verticalitatii se strang definitiv calotii si se fixeaza definitiv

proptelele.

In cazul prevederii ferestrelor de vizitare, curitirea bazei stalpilor se face ca ultima operatie. In
cazul asamblarii la fata locului a cofrajului, trei laturi ale acestuia se monteaza inaintea armaturii, spriji-

nindu-se provizoriu, iar dupa montarea armaturii cofrajul se incheie cu cea de-a patra latura.

2.3.3.4 PLANSEE
Montarea esafodajelor de sustinere a cofrajelor pentru plansee (grinzi, nervuri, placi) se face in

urmatoarea ordine :

e se traseaza pozitia elementelor verticale de sustinere (popi etc.);
e se amplaseazi elementele verticale de sustinere si se contravantuiesc provizoriu;
e se monteaza si se fixeaza elementele orizontale ale esafodajului (rigle, grinzi extensibile

etc.);
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e se verifica pozitia si dimensiunile, operdndu-se corecturile necesare.

Strangerea definitiva a contravanturilor se face dupa ultima verificare ce se efectueazi dupi mon-

tarea cofrajelor.

2.3.3.5 GRINZI

Montarea cofrajelor din panouri pentru grinzi si nervuri se face in urmatoarea ordine:

¢ pe esafonajul stabilit de proiectant si executant se fixeaza cofrajul pentru fundul grinzii sau
nervurii, verificandu-se cu atentie cota, rectilinitatea si orizontalitatea;
e se monteazi panourile fetelor laterale;
e in cazul unor grinzi inalte, dupa cofrarea unei fete laterale se monteaza armatura;
» se consolideaza cofrajul grinzii (nervurii) prin montarea jugurilor care au eventual la partea
superioara tiranti de strangere trecuti prin distantieri.
2.3.36 PLACI

Montarea cofrajelor din panouri pentru plici se face in urmitoarea ordine:

e se monteazi panourile de inventar si eventualele panouri de completare pe esafodajul pre-
gatit, corespunzitor planului de panotaj, ludnd masuri menite sa impiedice deplasarea ori-
zontala a panourilor in timpul turnérii betonului;

e se completeaza conform aceluiasi plan de panotaj cu fururile de compensare necesare de-
cofrarii;

» se verifica cotele intradosului placii si orizontalitatea acestuia.

Cofrajele din panouri se ung cu atentie naintea montirii armaturilor in scopul de a se facilita ope-

ratia de decofrare si a se méri prin aceasta numarul de folosiri ale panourilor.
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Ungerea se face imediat dupa montarea cofrajului sau chiar in timpul montarii lui (la pereti, stalpi,

grinzi inalte).

Pentru ungere se folosesc substante produse industrial in acest scop sau unguentul de garda aplicat
dupa decofrare, fiind interzisd folosirea motorinei sau a petrolului lampant, care degradeazi materi-

alele lemnoase. Este recomandabil ca aplicarea unguentului sa se faca prin pulverizare.

La operatiile de armare se va avea grija de a nu se lua unguentul de pe cofraj pe carcasele de arma-
turi.

Inainte de inceperea turnirii se vor amenaja si verifica, la pereti si stalpi, podinele de lucru pentru

muncitorii betonisti, avand indltimea si latimea corespunzitoare §i prevazute cu parapete de protectie,

precum si punti de circulatie deasupra armaturilor la plangee.

De asemenea se va verifica starea de functionare a mijloacelor pentru transportul, punerea in opera

si compactarea betonului (autoagitatoare sau basculante, pompe de beton sau bene, vibratoare, etc.).

2.3.4 Decofrarea elementelor de constructii

La decofrarea elementelor verticale (pereti, stalpi), ordinea operatiilor este in general inversa celei

indicate la montarea cofrajelor respective, anume:

desfacerea zavoarelor de sustinere (montanti, rigle, moaze, caloti);
e scoaterea fururilor de compensare la pereti;
e scoaterea panourilor, la pereti incepand de la fururi;

e demontarea scandurilor de aliniere, respectiv a ramei de trasare.

Totodata se poate efectua in mod asemanitor si decofrarea laterala a grinzilor prin desfacerea si

scoaterea tirantilor, demontarea jugurilor si indepartarea panourilor.
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La decofrarea elementelor orizontale (grinzi, nervuri, plici) ordinea operatiilor este in general ur-

matoarea:

e slabirea contravanturilor, pentru a permite coborarea esafodajului in ansamblu;

e coborirea elementelor de sustinere verticale cu minimum 10 ¢cm prin actionarea asupra
dispozitivelor amintite (pene, filete etc.);

® scoaterea la placi a fururilor de compensare si a panourilor de cofraj;

* demontarea esafodajului, §i anume : demontarea grinzilor, a contravantuirilor si a popilor.

2.4 Abateri admisibile

Abateri limita la dimensiuni reprezentand deschideri :

® pentru grinzi si placi fara grinzi:
o cand deschiderea este 3,00 m: + 10 mm
o cand deschiderea este 3,00 m: + 12,5 mm
e pentru placile planseelor cu grinzi:
o cand deschiderea este 3,00 m: + 6 mm
o cand deschiderea este 3,00 m: + 8 mm
e pentru pereti:
o cand lungimea (iniltimea) este 3,00 m: + 10 mm

o cand lungimea (inalfimea) este 3,00 m: + 12,5 mm
Abateri limita la dimensiunile sectiunilor transversale:

e la stalpi, grinzi: +3 mm

e la grosimea peretilor si placilor +2 mm

Tolerante la rectiliniariatatea muchiilor:
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e pem: + 3 mm
e pe toatd lungimea muchiei + 4 mm

Deformatiile pe care le suferd cofrajul in timpul turnarii i compactarii betonului nu vor depasi

limitele admisibile cuprinse in normativul NE 012.

3. RECEPTIA LUCRARILOR

3.1 Verificiri in vederea receptiei

Etapele contractului de calitate la lucrérile de cofraje sunt:

a) Etapa preliminari - caracterizata prin asigurarea conditiilor tehnico - organizatorice nece-
sare executdrii si realizérii lucrérilor la nivelul calitativ prevazut in documentatiile tehnolo-
gice si prescriptiile tehnice, constdnd din:

e verificarea lucrarilor premergitoare celor de cofraje;
e verificarea mijloacelor de munca cantitativ si calitativ conform documentatiilor teh-
nologice;
e verificarea geometriei subansamblurilor de cofraj si inscrierii in limitele abaterilor
admisibile;
e verificarea subansamblurilor de cofraj privind:
o existenta tuturor elementelor prevazute in documentatia de executie;
o fixarea corecta a elementelor de prindere (menghine, cleme, suruburi etc.);
o integritatea fetei cofrajului.
b) Etapa de executie a lucririlor la nivelul calitativ previzut in documentatiile tehnologice si

prescriptiile tehnice constand din:
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e verificari dupa trasare si inscriere in abaterile admisibile privind:

o pozitia marcajelor fatd de axele constructiei si fatd de elementele corespunzatoare
turnate la etajul inferior;
o dimensiunea elementelor ce urmeazi a fi cofrate;
e verificarea dupa montarea elementelor de baza (caloti in cazul stalpilor, montanti si panouri
in cazul peretilor, talpile esafodajului si schelelor etc.) privind:
o existenta tuturor elementelor prevazute in documentatie;
o fixarea corecta si stabila a elementelor de prindere si legétura;
o pozitionarea corecta fatd de marcaj, in limitele abaterilor admise;

e verificari dupd montarea fiecarui nivel de elemente (ex. panouri in cazul CMS, montanti si
panouri in cazul cofrajelor pasitoare, intregul ansamblu in cazul utilizarii subansamblurilor
mari de cofraje pentru pereti etc.), privind:

o existenta tuturor elementelor previzute;
o fixarea corecta si stabila a elementelor de prindere si legatura;
o pozitia golurilor, inclusiv a celor destinate verificarii, la receptia structurii, a pozitiei
reciproce a axelor verticale ale elementelor de la diferite niveluri;
o incheierea corecta si asigurarea etanseitatii;
o curdtirea cofrajelor;
o asigurarea masurilor NTS si PSI;
o pozitionarea corecta fatd de marcaj;
o dimensiunile cofrajului;
o pozitionarea fata de orizontala si verticala.
c) Etapa finala de verificare la receptia lucrarilor conform documentatiilor tehnologice si

prescriptiilor tehnice.

Pagina 17 din 18



0744.262.191, 0745.251.969, office@samideas.ro
Punct de lucru: lasi, str. Sfantul Lazar, nr 56-56A, Unique Building, etaj 8

eas Sediu social: sat Valea Lupului, com. Valea Lupului, str. Victoriei, nr 70, parter
arhitectura

sc SAM ideas srl, CUI RO 21460206, J 22/972/2007 %

La terminarea lucrarilor de cofraj se efectueaza receptia finali de citre o comisie formata

din beneficiar (diriginte de santier) si constructor (sef de lot, seful punctului de lucru, seful de echipa).

Comisia va efectua verificarile prevazute mai sus (" Verificiri dupd montarea fiecarui nivel de ele-
mente"), precum i alte verificdri prevdzute in " Fisele de utilizare " specifice, in tabelele cu " Operatii de
verificare la receptie ". Rezultatele verificarii si eventualele remedii ce trebuie ficute se vor consemna in "
REGISTRUL DE PROCESE VERBALE PENTRU VERIFICAREA CALITATII LUCRARILOR CE

DEVIN ASCUNSE ",
ATENTIE !

INAINTE DE TURNAREA BETONULUI CONDUCATORUL PUNCTULUI DE LUCRU
(MAISTRU, INGINER) ESTE OBLIGAT SA VERIFICE INTEGRITATEA, STABILITATEA,
REZEMAREA PE TEREN, ETANSEITATEA, POZITIONAREA S§I STABILITATEA
ELEMENTELOR CE VOR FI INGLOBATE IN BETON (armaturi, rame, goluri, plicute metalice, insta-

latii etc.) CONFORM DOCUMENTATIEI DE EXECUTIE.

Dupa turnarea si intarirea betonului se executd decofrarea pe baza unei dispozitii scrise date de seful
de lot. La decofrare se vor respecta prevederile din Normativul NE 012/2 — capitolul 11, partea 11.7-

decofrarea. Dupi efectuarea remedierilor se va face verificarea si se va incheia un nou proces verbal.
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1. DOMENIU DE APLICARE

1.1 Date generale

Acest capitol cuprinde sarcinile ce trebuie respectate pentru confectionarea si montarea arméturilor din otel
beton ce fac parte din alcituirea elementelor din beton armat. La aceasta categorie de lucrare se disting doua faze

principale:
- confectionarea armaturilor din ofel beton;
- montarea arméturilor din otel beton in cofrajele viitoarelor elemente de beton armat.

Standarde de referinta:

e NE 012-1/2022: Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton armat

si beton precomprimat. Partea 1. Producerea betonului;

e NE 012-2/2022: Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din beton, beton armat

si beton precomprimat. Partea 2: Executarea lucrarilor din beton;
e (56— 85: Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii;
e (28/83: Instructiuni tehnice pentru sudarea arméturilor de otel beton.
1.2. Materiale si produse
e ofel beton rotund, neted OB 37;
e otel beton cu profil periodic, PC 52;
e otel beton cu profil periodic, BST500c;
e sarma moale;

e sarma trasd pentru beton armat;

plase sudate pentru beton armat;

1.2.1. Livrare, depozitare, manipulare
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Livrarea otelului beton se face numai conform prevederilor in vigoare si insotiti de certificate de

calitate care vor cuprinde:

e valorile proprietétilor mecanice rezultate din incerciri;
e rezultatele indoirii la rece;

e rezultatele analizei chimice.

Livrarea otelului beton se face in legatura de bare sau colaci, masa minima a unui colac este de 40

Kg, iar masa maxima este de 600 Kg.

e colacii vor fi legati strans in trei sau mai multe locuri;
e marcarea se va face prin vopsire;

* depozitarea otelurilor pentru armaturi se va face astfel incat sa se evite:
o conditiile care favorizeazi corodarea otelului;

o murddrirea acestuia cu pamant sau alte materiale.

2. EXECUTIA LUCRARILOR DE ARMARE A BETONULUI

2.1 Curitirea si indreptarea barelor
Curifirea si indreptarea barelor sunt operatii care trebuie efectuate inaintea tiierii si fasonarii aces-
tora.

La curatire se va indepérta:

e pamantul, urmele de ulei, vopsea sau alte impuritati;
e rugina neaderentd care se desprinde prin lovire cu ciocanul;

e rugina aderenti, prin frecare cu peria de sirma in zona de sudare a barelor care urmeaza si

fie indoite prin sudura.
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Dupa indepartarea ruginei neaderente sau a ruginei aderente, reducerea dimensiunilor sectiunii barei

nu trebuie sd depaseasca abaterile limita la diametru prevazute in anexa III.1 din NE012 si anume:

e pentru bare cu D <25 mm abatere limité de - 0,5 mm;

e pentru bare cu D > 25 mm abatere limita de - 0,75 mm.

Otelul beton livrat in colaci sau bare indoite, trebuie sa fie indreptat inainte de a se proceda la tiiere

si fasonare, fard a se deteriora insd profilul. La intinderea cu troliul, alungirea maxima nu va depisi 2

mm/m.

Nu se admite ruperea nervurilor sau a proeminentelor in cursul operatiei de indreptare.

2.2 Fasonarea barelor

Fasonarea barelor, confectionarea si montarea carcaselor de armatura se va face in strictd con-
formitate cu prevederile proiectantului. Barele taiate si fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate,
in asa fel incét si se evite confundarea lor si si se asigure péstrarea formei si curiteniei in momentul mon-
tarii.

Armaturile se vor termina cu sau fara ciocuri, conform prevederilor din proiect. In cazul armiturilor
netede, ciocul se indoaie la 180° cu raza interioard de min. 2,5 d si portiunea dreapta de la capit de 3d. L
cazul arméturilor cu profil periodic, ciocul se indoaie la 90°, cu raza interioara de minimum 2,5 d si porti-

unea dreapta de la capat de 7 d completate cu prevederi suplimentare din NE012/2 capitolul 8.

Indoirea barelor inclinate, a celor de trecere din stalpi in grinzi sau a celor de trecere peste coltul

unui cadru se va face dupa un arc de cerc cu raza de cel putin 10 d.

Capetele barelor inclinate trebuie sa aiba o portiune dreapta cu lungimea de cel putin 20 d in zone

intinse si cu cel putin 10 d in zone comprimate.
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In cazul etrierilor care se indoaie dupa un unghi drept, cercul de indoire va fi de minim 2 d (diame-

trul etrierului).

Fasonarea ciocurilor si indoirea armaturilor se execut cu o miscare lentd, fara socuri. La masinile
de indoit cu doud viteze, nu se admite curbarea barelor din oteluri cu profil periodic la viteza mare a

maginii. Fasonarea barelor cu diametre mai mari de 25 mm se face la cald.

Se recomanda sd nu se execute fasonarea armaturilor la temperaturi sub -10°C.

Exemplu fasonare corecti ciocuri etrieri: Ciocurile la etrieri NU se fasoneazi la 90 °

2.3 Legarea armaiturilor

Legarea armiturilor trebuie efectuata la incrucisarea barelor, prin legituri cu sirma neagra sau prin

sudura electrica prin puncte.

Céand legarea se face cu sdrma, se vor utiliza 2 fire de sdrma de 1....1,50 mm diametru.
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Retelele de armaturi din placi si din pereti vor avea legate in mod obligatoriu doud randuri de
incrucisari marginale, pe intreg conturul. Restul incrucisérilor, din mijlocul retelelor vor fi legate din 2 in

2, in ambele sensuri. (sah).

La grinzi si stalpi, vor fi legate toate incrucisarile barelor armaturii cu colturile etrierilor sau a
ciocurilor agrafelor. Restul incrucisarilor acestor bare, cu portiunile drepte ale etrierilor pot fi legate numai

in sah.(cel putin din 2 in 2).

Barele inclinate vor fi legate, in mod obligatoriu, de primii etrieri cu care se incruciseaza. Etrierii §/
agrafele montate inclinat fatd de armaturile longitudinale se vor lega de reguld de toate barele

longitudinale cu care se incruciseaza.

2.4 Plasele sudate

Plasele sudate se vor folosi ca arméturi pentru elementele din beton armat, monolite sau
prefabricate (placi pentru plansee si acoperisuri etc.) solicitate de regula numai de incércari statice. Utili-
lzarea plaselor sudate se va face in conformitate cu prevederile normativului NEO12 si a instructiunilor

tehnice pentru proiectarea si folosirea armarii cu plase sudate a elementelor de beton P59/1986.

Plasele sudate se vor depozita in locuri acoperite fara contact direct cu pamantul pe loturi de aceleas’

tipuri si notate corespunzator.

Incarcarea, descarcarea si transportul plaselor sudate se vor face cu grija, evitindu-se izbirile si

deformarea lor sau desfacerea sudurii.

Calitatea sudurilor sau a plaselor sudate se verifica prin incerciri pe epruvete, precum si prin incar-

céri pe plase conform prescriptiilor in vigoare.

In cazul in care plasele sunt acoperite cu rugina se va proceda la inldturarea prin periere in cel putin

- oA

5 zone de cite minim 20 cm, pentru fiecare armatud care intra in alcdtuirea plasei.
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Caracteristici tehnice plase sudate:

PLASA SUDATA

Dimensiuni ochiuri

Diametru bara Dimensiuni plasa T Ry
¢ mm LT 100x 100 150 x 150 200 x 200

Greutate aprox. kg/buc

6000 x2000 23,36 16,44 11,88

6000 x2000 36,34 29,8

6000 x2000 52,4 36,4 26,62

6000 x2000 71,46 51 35,8

6000 x2000 93,22 65,3 47,4

12 6000 X 2000 213,5 146 107

2.5 Innidirea barelor

Innddirea barelor se face in conformitate cu prevederile proiectului. In cazurile in care prin proiect

nu se indica locul i modul de innadire a barelor, se vor respecta urmatoarele reguli:

e pozitia innidirii se va stabili de catre conducitorul de lot care conduce direct executia lu-
crarilor respective, in zonele cu cele mai reduse solicitari.
e innédirea se efectueazi tindnd seama de prevederile din Cap.. II "Caiet de sarcini" din pre-

zentul material.

2.6 Montarea armaturilor

Montarea armaturilor se poate face bara la barad (bare flotante) sau sub formad de subansambluri

(carcase sau plase sudate) realizate in ateliere centralizate sau organizate in apropierea obiectivului. Utili-
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zarea subansamblurilor realizate in conditii industriale, asigura o crestere a productivitatii muncii. La ter-
minarea montdrii arméaturilor, datoritd importantei deosebite a calitatii executiei acestora cat si faptul ca
dupa turnarea betonului ele nu mai pot fi verificate cu mijloace simple, acestea vor fi obligatoriu recepti-

onate, incheindu-se procese verbale de lucrari ascunse.

Pentru a se putea face o comparatie cu cantitatea de armétura prevazuta in devize, este necesar si

se tind o evidentd a consumurilor pe obiect sau parti de obiecte.

a) Montarea barelor flotante desi nu constituie un procedeu recomandabil, se utilizeaza la fun
datii, grinzi (in special la cele continue), pereti si placi. Executarea lucrarilor se va face cu grija
pentru a nu introduce in cofraj pAmant, murddrii sau alte corpuri care ar dduna calitatii betonu-
lui.

La executarea fundatiilor, pe stratul de beton de egalizare se aseaza barele fasonate conform

proiectului, legdndu-se intre ele si montand distantierii pentru asigurarea stratului de acoperire cu beton.

Se introduc de asemenea mustatile pentru stalpi sau pereti si se fixeaza de armatura fundatiei. Ra-
dierele se realizeaza prin introducerea intai a barelor plasei inferioare (ridicate sau drepte) pe locurile

insemnate anterior. Peste ele se aseaza barele pe directie perpendiculara si se leaga.

Se ageazi caprele de rezemare a plasei superioare mai intai pe o directie §i apoi pe cealalta, legandu-

se conform prevederilor constructive.
Urmeaza introducerea distantierilor pentru realizarea stratului de acoperire cu beton.
Stalpii si diafragmele se realizeaza prin urméatoarele operatii:

e introducerea barelor verticale si legarea lor de mustati;
e ridicarea etrierilor si legarea lor de sus in jos la distante conform proiectului;

e introducerea barelor orizontale pentru diafragme;
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verificarea verticalitétii carcasei realizate si ancorarea ei pani la realizarea cofrajului.

Grinzile se monteaza dupi executia stalpilor, respectandu-se ordinea operatiilor de mai jos:

Peretii

insemnarea pe marginea cofrajului a pozitiei etrierilor;
introducerea etrierilor in cofraj cu partea deschisi in sus;
introducerea barelor drepte de la partea interioara a grinzilor si legarea lor;

asezarea si legarea restului barelor cu sirma.

Armatura se monteaza de reguld dupa ce cofrajul unei fete a peretelui este gata executat.

Plicile

se realizeaza prima retea de bare (orizontal3) si verticali;

se fixeaza de cofraj prin simple cérlige sau dispozitive;

se realizeaza a doua retea de bare;

se fixeaza prin distantieri de prima retea si se leaga toate barele;

se monteaza al doilea panou al cofrajului.

Se armeaza in urmatoarea ordine a operatiilor:

insemnarea pe cofraj a pozitiei barelor;

agezarea barelor drepte si legarea lor cu sairma de armatura grinzilor sau centurilor;

se monteaza apoi barele ridicate (care pot fi aduse fasonate de la banc sau pot fi fasonate cu
dispozitivul reglabil special);

se aseaza deasupra armatura de repartitie si se leagd cu sarma.

In cazul placilor armate pe doud directii care nu au bare de repartitie, se monteazi mai intii barele

drepte si ridicate din randul de jos pe directia indicata in proiect, pe care se ageazi al doilea rind si se leaga.
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Se monteaza de asemenea barele de montaj si calaretii.

Mentinerea distantei fata de cofraj se face cu distantieri (pentru primul rand) si cu capra (pentru al

doilea rand).

Circulatia pe portiunea montata se face pe o podina speciald sau pe dulapi, sprijinite, de asemenea

pe capre.

b) Montarea carcaselor se face de regula cu ajutorul mijloacelor mecanice de ridicat, dotate cu

dispozitive adecvate care permit montarea fara a le deforma sau deteriora.
Efectuarea montajului carcaselor necesita o serie de pregatiri printre care:

e partea de constructii in care se face montarea sa fie degajata de alte elemente sau materiale
de constructii;

e clementele de cofraj sa fie deschise;

e cofrajul si fie curdtat de murdarii, moloz, rumegus, capete de scandura, zapada etc;

e verificarea dimensiunilor geometrice ale cofrajului.

Asezarea in cofraj a carcaselor trebuie fécuta cu grija pentru a nu produce deformarea acestora sau

chiar a cofrajului.

Montarea carcaselor pentru stalpi se face prin legarea la partea de jos a barelor fundatiei sau ale

stalpului inferior.

Carcasele grinzilor se duc la locul de montaj si se aseaza cu un capat pe cofraj, pe suport, iar al
doilea capat se lasa in jos pe cofraj. Dupa aceasta se scoate suportul si se lasa intreaga carcasa, dupa care

se verifici acoperirea cu beton, fixandu-se definitiv carcasa. Operatiunile necesare montarii carcaselor sunt:

e prinderea carcasei de dispozitivul de ridicat care este legat de carligul macaralei;
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* ridicarea carcasei spre locul de montaj si legarea ei de mustatile lisate in acest scop pentru
a o fixa;

e desfacerea dispozitivului de ridicat al carcasei.

¢) Montarea plaselor sudate comporta o anumita operatiune pregétitoare ce are ca scop scurtarea
timpului de armare si obtinerea unei calititi superioare. Aceste operatii sunt:

e verificarea dimensionala si calitativa a plaselor;

e remedierea defectelor constatate (noduri slabe sau desfacute);

e prelucrarea propriu-ziséa prin taieri, decupdri, legiri de bare suplimentare etc.

d) Montarea armiturii se face in doua moduri:

e lasol cu introducerea ulterioara in cofraj, solutie ce permite realizarea cofrajului si armiturii
in paralel. Pe o platforma din raza de actiune a mijlocului de ridicare se realizeaza armitura
(inferioard, superioard, distantieri, etc.), dupa care cu un dispozitiv cadru se ia §i se monteazi
in cofraj.

e montarea directd in cofraj plasa cu plasi care necesita insemnarea cu cretd a pozitiei plaselor

pe cofraj. Productivitatea muncii este mai scazuta dar se limiteazi posibilitatea erorii.

Plasele ancorate pe reazeme se monteaza prin tirea ultimei bare transversale si introducerea pre-

lungirii barelor longitudinale intre etrierii reazemelor.
La realizarea armiturii cu ajutorul plaselor sudate trebuie urmarit ca:

e ultimele doud bare marginale de pe fiecare laturd a plaselor si nu prezinte mai mult de
5% noduri nesudate (fatd de numarul total de noduri pe bari) si in nici un caz doui

noduri alaturate nesudate;
e agezarea plaselor sa se faca intr-o succesiune care si permita, fara a stanjeni, montarea pla-

selor urmatoare;
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e innadirile prin petrecere sa fie executate corect;
e i se asigure mentinerea pozitiei plaselor in timpul betonarii si asigurarii grosimii stratului
de acoperire cu beton;
2.7 Stratul de acoperire cu beton
Stratul de acoperire cu beton al barelor din elementele de beton armat, are drept scop asigurarea

protectiei armaturii contra eroziunii i buna conlucrare a acesteia cu betonul.

Grosimea necesara a stratului de beton pentru acoperirea armaturilor este indicata in capitolul d¢

lucrari din beton.

Montarea armaturilor va fi efectuatd in pozitiile prevazute in proiect, asigurdndu-se mentinerea

acestor pozitii i in timpul turnarii betonului.
La montare se vor prevedea:

e cel putin 3 distantieri la fiecare metru patrat de placa sau perete
e cel putin un distantier la fiecare metru liniar de grinda sau stélp
e cel putin un distantier la fiecare 2m liniari de grind sau in zona cu armitura pe doud sau

mai multe randuri.

Distantierii pot fi confectionati din masa plasticd sau prisme de mortar prevazute cu cite o sirma

pentru a fi legate de armaturi.
Se interzice folosirea cupoanelor de otel beton.

Pentru mentinerea in pozitie a armaturilor de la partea superioara a placilor, se vor folosi capre din

otel beton sprijinite pe cofraj si dispuse intre ele la distanta de maximum 1 m. (respectiv 1 buc/mp).

In cazul placilor in consola, distanta dintre caprele de mentinere a pozitiei armaturii va fi de maxi-

mum 50 cm (respectiv 4 buc/mp).
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Praznurile si placutele metalice inglobate vor fi fixate prin puncte de sudura si armitura elementu-
lui, sau vor fi legate cu sarma de cofraj sau armaturi, asigurdnd mentinerea pozitiei carcaselor in timpul

turndrii betonului.

Se recomanda ca atunci cand se dispune de mijloace mecanice de ridicare si montaj, armétura s se

monteze sub forma de carcase preasamblate, de preferinta sudate prin puncte.

2.8 Inlocuirea armiturilor

Inlocuirea armaturilor se poate efectua, in cazul in care nu se dispune de sortimentul si diametrele

prevazute in proiect, cu respectarea urmatoarelor conditii:

e adaptarea altor diametre, de acelasi tip de otel cu cel inlocuit se va face astfel incat aria
armaturii sa rezulte egala sau cu cel mult 5% mai mare decét cea din proiect;

e in cazul armaturilor de rezistentd din grinzi, diametrul mai mare decét cel prevazut in pro-
iect, dar fara a schimba tipul de otel;

e distantele minime si respectiv maxime, rezultatele intre bare, precum si diametrele minime
adoptate trebuie sd indeplineasca conditiile din Cap. II;

¢ inlocuirea armaturilor cu bare din alt tip de otel decat cel prevazut in proiect, se va efectua

pe baza datelor precizate de proiectant.

2.9 Executarea lucririlor de arméituri pe timp friguros

In scopul continurii activitatii de constructii pe perioada de timp friguros (15 noiembrie - 15 mar-
tie) proiectul de organizare va fi completat de catre executant cu 30 zile inaintea inceperii acestei perioade,

cu masuri menite sd faca posibila aceasta continuare.
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In afara masurilor generale care se iau pe santier, pentru lucririle de armatura se vor avea in vedere

urmatoarele masuri speciale:

e depozitarea armaturilor se va face de preferinta in spatii disponibile, iar in cazul ci acestea
nu exista se vor proteja (cu prelate, folii), astfel incat si se evite caderea zépezii sau formarea
ghetii pe suprafata barelor;

e barele pe suprafata cdrora s-a format gheata, trebuie curitate inainte de prelucrare, prin
ciocénire cu ciocan de lemn, prin jet de apa fierbinte, aer cald sau abur. La fel se procedeazi
si in cazul arméturilor montate, dar numai cu putin timp inaintea turnarii betonului, pentru
a nu se forma din nou gheata (pojghita) de gheata. Este interzisad dezghetarea cu ajutorul
flacarii, deoarece prin afumarea suprafetei otelului se micsoreaza aderenta la beton.

e fasonarea armaturii se va face la temperaturi pozitive (in cazuri speciale si sub 00 C), folo-
sind, dupa posibilitati, spatii inchise;

e la fundatiile puternic armate, montarea armaturilor se va face numai cu putin timp nainte
de turnare, deoarece in cazul unei eventuale inghetari, armatura ar impiedica operatiunea de
dezghetare a fundului sipaturii;

e portiunile de armaturi care riman afara din beton dupi turnarea acestuia, se vor izola c.
grija prin invelirea cu pasld minerala, calti, etc. si carton asfaltat, pentru a nu se produce
inghetarea betonului care ader3 la ele;

e in cazul in care sunt necesare suduri, acestea nu vor fi executate la temperaturi sub -50 C
decat cu incilzirea barelor de sudat la 40 - 500 C:

¢ nu se admite sudarea in locuri neacoperite pe timp de ploaie, furtuni sau ninsoare;

» legéturile de bare, plase sau carcase care trebuie ridicate in vederea montirii, se vor curita

de zapada sau gheata;
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e cablurile (sufele) pentru ridicare vor fi de asemenea curitate de zipadi sau gheati si vor fi
verificate vizual daca sunt bune pentru a fi utilizate fara tronsoane sau sdrme rupte. Legarea
sarcinii se face numai de citre oameni instruiti in acest sens, iar comanda de ridicare se va
da numai de seful formatiei de lucru;

e pentru asigurarea bunei functionari a utilajelor de debitat - fasonat, actionate de motoare
electrice, se vor lua masuri de protejare a motoarelor impotriva intemperiilor. Se va verifica
consistenta motoarelor in lagare, se va sufla cu aer sub presiune la colector si bobinaj pentru

eliminarea prafului sau umezelii.

Se recomanda ca prin proiectul de organizare amintit si nu se programeze executarea lucririlor a
céror protectie impotriva inghetului este dificila sau costisitoare (placi subtiri in inciperi unde se asiguri
usor temperaturi necesare lucrului normal - fasonari, asamblari de carcase, etc) sau lucrari la elemente de

constructii masive executate in spatii care pot fi ugor inchise (fundatii, etc).

3. RECEPTIA LUCRARILOR

3.1 Conditii de calitate, verificarea si receptia lucririlor de armituri

La terminarea montarii armaturii in fiecare element de constructie in care urmeaza a se turna beton,
trebuie efectuatd o verificare foarte minutioasa privind calitatea acestor lucriri, deoarece ele constituie

"LUCRARI ASCUNSE", deci nu mai pot fi controlate ulterior cu mijloace simple.

Verificérile trebuie efectuate de catre beneficiar (dirigintele santierului), executant (seful de lot) si

proiectant si trebuie sa se refere la toate aspectele lucrarii si anume:

e numadrul, diametrul, pozitia barelor in diferite sectiuni transversale, caracteristice elementu-

lui de structuri;
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¢ distanta dintre etrieri, diametrul acestora si modul lor de fixare;

® lungimea portiunilor de bare care depasesc reazemele sau care urmeazi a fi inglobate in
elemente care se toarna ulterior (mustati);

* lungimi de petrecere la innadiri;

e calitatea sudurilor;

e numdrul si calitatea legaturilor dintre bare;

e dipsozitivele de mentinere a pozitiei armdturilor in cursul betondrii (capra, distantierii, etc);

e modul de asigurare al grosimii stratului de acoperire sau beton al arméturii;

e pozitia, modul de fixare si dimensiunile pieselor.

Aceste elemente se consemneaza cronologic in: REGISTRUL DE PROCESE VERBALE PENTRU

VERIFICAREA CALITATII LUCRARILOR CE DEVIN ASCUNSE.
Nu sunt valabile procesele verbale de lucrari ascunse incheiate numai de seful de lot.

Nu se admite trecerea la o noua faza de executie inainte de incheierea procesului verbal referitor la

faza precedenta, daca acesta devine o lucrare ascunsa.

Valabilitatea procesului verbal de lucréri ascunse este de 7 zile; daca in acest timp nu s-au execute

betonarile, trebuie refacut procesul verbal.

Este interzisa prezentarea la banca finantatoare in vederea decontarii taloanelor de plati a obiectelor
pentru care nu exista proces verbal de lucréri ascunse care sa ateste in mod indubitabil ca lucririle sunt de
calitate conform cu proiectul sau cu prescriptiile tehnice, sau ¢ in urma remedierilor efectuate au fost aduse

in aceasta situatie.

In procesul verbal de lucréri ascunse incheiat dupd decofrarea elementului din beton se va con-

semna si pozitia mustatilor.
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Se interzice cu desavargire sa se execute lucrari care sa inglobeze sau sa ascunda defecte ale struc-

turii de rezistentd sau care s impiedice accesul si reparatiile corecte ale acestora.

Registrul constituie un document oficial §i ca atare se numeroteaza si se parafeaza de catre directorul

intreprinderii de executie sau imputernicitul siu.

Este obligatorie completarea cu cerneala a tuturor rubricilor, iar ruperea foilor si stersdturilor sunt

interzise.

Registrul va fi vizat de catre organele de control tehnic ale intreprinderii executante si ale

beneficiarului, ale forurilor tutelare precum si de céatre proiectant.

Scopul procesului verbal de lucrari ascunse este de a se consemna calitatea lucrarilor si conformi-

tatea lor cu proiectul si prescriptiile tehnice in vigoare (inclusiv abaterile admisibile).

Remedierile defectiunilor sau ale abaterilor mai mari decét cele admisibile, se vor efectua numai cu

avizul scris al beneficiarului i respectiv al proiectantului.
Dupi executarea remedierilor, se va intocmi un nou proces verbal de lucrari ascunse.
3.2 Norme de protectia muncii si PSI
Se vor prelucra si respecta de catre toti factorii interesati, urmatoarele acte normative:
e Legea 319/2006 privind protectia si securitatea muncii;

In afara masurilor generale de protectia muncii trebuie respectate masurile specifice lucririlor de

armaturi si anume:

* barele de otel beton se descolacesc si se indreapta pe un teren de lucru separat i imprejmuit,

la o distantd de minimum 2 m de spatiile de circulatie;
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* la diferite utilaje folosite pentru indreptarea (descolécirea), taierea, indoirea, pretensiona-
rea, transportul etc. al otelului beton se vor respecta instructiunile specifice fiecarui utilaj.
La mecanismul de indreptare se vor respecta:
o finaintea pornirii motorului se va face acoperirea cu aparatoare de protectie;
o capetele barelor se fixeaza numai cand mecanismul de indreptat nu este in functi-
une;
o portiunea de trecere a barelor pe tambur trebuie acoperiti pe timpul functiondrii.
¢ tdierea barelor se face cu stante mecanice sau electrice; barele mai scurte de 0,30 m nu se
fin cu mana; cutitele stantelor trebuie sa fie bine ascutite si fixate astfel ca distanta dintre
ele sa fie mai mica de 1 mm;
¢ indoirea manuald a barelor trebuie facuta cu chei speciale care trebuie si fie in buni stare:
e in timpul curdtirii barelor de rugind, muncitorii trebuie s poarte ochelari de protectie, iar
rugina si praful trebuie indepartat cu perii sau maturi;
¢ la elementele izolate, grinzi - montarea armaturilor se face prin partea laterali a cofrajului
(si nu din interiorul lui) care dupa montare se inchide;
¢ la carcasele care se monteazi vertical, este interzis si se lege barele stand pe etrierii legat
interior sau pe barele armaturii;
* carcasele de armaturi pentru stélpi, grinzi, piloti, etc., se sudeaza in pozitie orizontala pe
capre sau pe suporturi metalice;
e circulatia pe armaturile carcaselor sudate este interzisa;
e daca armaturile sunt montate in apropierea unei linii electrice aflate sub tensiune, se iau
masurile de electrosecuritate necesare;
® este interzisa prezenta oricarei persoane in apropierea muncitorilor care fasoneazi manual

otel beton, deoarece exista pericol de lovire in cazul scaparii barelor;
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* pentru montarea armaturilor la indltime, cand nu este posibil a se realiza parapete de pro-
tectie, muncitorii vor fi dotati cu centuri de siguranta;

® pe toatd durata lucrérilor, muncitorul este obligat sa poarte pe cap casca de protectie;

e agitarea, manipularea si depozitarea barelor fasonate sau a carcaselor, se va face in stricti

concordantd cu masurile de securitate specifice.
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CAIET DE SARCINI — STRUCTURA

BETOANE SIMPLE SI ARMATE

CUPRINS
1. DOMENIU DE APLICARE 4
1. DATE GENERALE +
2. MATERIALE SI PRODUSE 5
2.1 STABILIREA RETETEI 5
2.2 CLASE DE EXPUNERE iN FUNCTIE DE ACTIUNILE DATORATE MEDIULUI iNCONJURATOR 8
2.3 BETON 13
2.2.1 CIMENT 14
2.2.2 AGREGATE 14
223 APA 15
2.3 LIVRAREA, DEPOZITAREA, MANIPULAREA 15
3. EXECUTAREA LUCRARILOR DE BETONARE 16
3.1 PREPARAREA SI TRANSPORTUL BETONULUI 16
3.1.1 PREGATIREA TURNARII BETONULUI 17
3.2 REGULI GENERALE DE BETONARE 19
3.3 BETONAREA DIFERITELOR ELEMENTE SI PARTI DE CONSTRUCTIE 21
3.3.1 BETONAREA FUNDATIILOR 21
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3.3.2 BETONAREA STALPILOR 24
3.3.3 BETONAREA GRINZILOR 24
3.4 COMPACTAREA BETONULUI 25
3.5 ROSTURI DE LUCRU 27
3.6 TRATAREA BETONULUI DUPA TURNARE 28
3.7 EXECUTAREA LUCRARILOR DE BETON PE TIMP FRIGUROS 29
3.8 DECOFRAREA 32
3.8.1 REGULI GENERALE 32
4. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR 36
4.1 MASURI PRIVIND TEHNICA SECURITATII MUNCII $1 PREVENIREA INVENDIILOR 40
5. CONDITII DE CALITATE SI VERIFICARI CE TREBUIE EFECTUATE 40
5.1 FUNDATH 40
5.1.1 LISTA PRESCRIPTIILOR TEHNICE: 43
5.2 BETON SIMPLU, BETON ARMAT 44
6. MASURI DE PROTECTIA MUNCII 54
6.1 MASURI CU CARACTER GENERAL 54
6.2 MASURI DE SECURITATE PRIN INSTRUIREA MUNCITORILOR 55
6.3 MASURI DE SECURITATE LA EXPLOATAREA UTILAJELOR $I DISPOZITIVELOR DE MANIPULARE 55
6.4 MASURI DE SECURITATE LA FOLOSIREA DISPOZITIVELOR DE PRINDERE 55
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1. DOMENIU DE APLICARE

1. Date generale

In acest capitol sunt prezentate pe marci si elemente de constructii, conditiile de preparare si punere

in operd a betonului.

Toate materialele care intrd in componenta betonului trebuie si corespunda exigentelor cerute de
actele normative precizate in prezentul caiet de sarcini, nefiind admisa nici o derogare fara aprobare scrisa

a consultantului.

Actele care certifica calitatea materialelor §i care urmeaza sa intre in alcituirea betonului trebuie sa

fie prezentate, in prealabil, consultantului.

Antreprenorul este obligat si plateascd confectionarea, transportul si probele de laborator pentru

verificarea calitatilor mostrelor.

Pe durata lucréarilor antreprenorul este obligat sa ia probe de mortar, sd le supund incercirilor la

laboratorul de specialitate, pe cheltuiala proprie §i sa remita in scris, consultantului rezultatul acestor probe.

Standarde de referinti

e ( 28 — 83: Instructiuni tehnice pentru sudarea armaturilor din otel beton.

e C 11 —74: Instructiuni tehnice privind alcétuirea si folosirea in constructii a panourilor din
placaj pentru cofraje.

e C 162 — 73: Normativ pentru alcatuirea, executarea si folosirea cofrajelor metalice plane
pentru pereti din beton monolit la cladiri.

e (56 — 85: Normativ pentru verificarea calitdtii lucrarilor de constructii si instalatii

aferente.
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e NP 137/2014: Normativ pentru evaluarea in-situ a rezistentei betonului din constructiile
existente;
e NEO012-1-2022: Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrérilor din beton,

beton armat si beton precomprimat.

2. MATERIALE SI PRODUSE

2.1 Stabilirea retetei
Clasa betonului, definit conform NE 012 — 1 —2022 se stabileste prin proiect, pentru fiecare element

de constructie.

Pentru stabilirea refetelor de beton, pentru fiecare clasa prevazuta in proiect, antreprenorul are obli-
gatia de a face incercari preliminare in vederea reducerii la minimum a dozajelor de ciment, {indnd seama

de calitatea solicitata pentru buna functionare in timp a obiectului in cauzi.

Rezultatul final al acestor incercari preliminare va fi remis in scris consultantului in vederea apro-

birii lui, inainte de a se trece la confectionarea betonului pe santier.
In cazul betonului armat, dozajul de ciment nu va fi mai mic de 250 kg/mec.
Nu se admite modificarea retetelor de beton aprobate pe parcursul executiei lucririi.

La betoanele prescrise cu grad de impermeabilitate, nu se admite ca raportul A/C si depaseasci

valorile:

o 0,6 pentru gradul de impermeabilitate P4'° ;
o 0,55 pentru P4'* in cazul betoanelor simple expuse la agresivitate intensa;
o 0,50 pentru gradul de impermeabilitate Pg'?;

o 0,45 pentru gradul de impermeabilitate P12'°,
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Clasele minime de betoane pentru elementele de constructii sunt precizate in NE 012 — 1 —2022 -

tabelul F.1.1.

Nota a) — tabel F.1.1.: Pentru elemente masive (conform definitiei de la art.3.1.4.5) se foloseste un

ciment cu cdlduri de hidratare redusa LH.

Nota b) — tabel F.1.1.: Se considera apa eficace (a se vedea definitia data in SR EN 206+A2:2021
la pet. 3.1.3.4). Cand este aplicat conceptul valorii k, raportul maxim apé/ciment si dozajul minim de ciment

se modifica in conformitate cu 5.2.5.2 (conform NE 012 — 1 —2022).

Nota a) — tabel F.1.2.: Continutul de aer antrenat se stabileste in functie de dimensiunea maxima a
granulei in conformitate cu 5.4.3 (conform NE 012 — 1 — 2022). Daca betonul nu contine aer antrenat cu
intentie, atunci performanta betonului se masoara conform unei metode de incerciri adecvate, in comparatie
cu un beton pentru care a fost stabilitd rezistenta la inghet-dezghet pentru clasa de expunere corespunzi-

toare.

Nota b) — tabel F.1.2.: Prin metode ce conferd suprafetei proprietati superioare de impermeabili-

zare/durificare, de exemplu tratare prin vacuumare.

Nota c) — tabel F.1.2.: Cand prezenta de SO42- conduce la o clasd de expunere XA2 si XA3 este

esential sa fie utilizat un ciment rezistent la sulfati (a se vedea si tabelele F.2 - conform NE 012 — 1 —2022).

Nota d) — tabel F.1.2.: In cazul expunerii in zonele marine se utilizeaza cimenturi rezistente la

actiunea apei de mare (combinatiile specifice ale claselor de expunere).

Nota e) — tabel F.1.2.: Se considerd apa eficace (a se vedea definitia datd in SR EN 206 la pct.
3.1.3.4) cand este aplicat conceptul valorii k, raportul maxim apa ciment si dozajul minim de ciment se

modifica in conformitate cu 5.2.5.2 (conform NE 012 — 1 —2022).
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2.2 Clase de expunere in functie de actiunile datorate mediului inconju-

rator

Actiunile datorate mediului inconjurétor sunt clasificate in clase de expunere si sunt date in Tabelul

1 cu completari fata de tabelul prezentat in standard.

Clasele de expunere sunt definite in functie de mecanismele de degradare avute in vedere pe durata

de viata a betonului.

Prima litera este X (de la eXposure in limba englezi) urmati de o alta care se referd la mecanismul

de degradare considerat, astfel:

Carbonation (Carbonatare)

Deicing Salt (Sare pentru dezghet)

Seawater (Apé de mare)

Frost (Inghet)

(3
D
S
F
A

Aggressive environment (Mediu agresiv chimic)

M

Mechanical abrasion (Atac mecanic prin abraziune)

A doua literd este urmata de o cifra care se referd la nivelul de umiditate (XC, XD, XS, XF) sau

nivelul de agresivitate (XA, XM).

clasei

Denumirea

Descrierea  mediului

inconjuritor

Exemple informative ilustrand alegerea claselor de

expunere

1 Niciun risc de coroziune sau atac

X0

Beton simplu si fara
piese metalice
inglobate. Toate
expunerile, cu exceptia
cazurilor de inghet-
dezghet, de abraziune

si de atac chimic.

Beton la interiorul cladirilor unde continutul de

umiditate al aerului ambiant este foarte redus.
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Pentru beton armat sau
cu piese metalice inglo-

bate: Foarte uscat

2 Coroziunea datorati carbonatirii

Cénd betonul care contine armaturi sau piese metalice inglobate, este expus la aer i umiditate, expunerea
este clasificatd in modul urmator:

Nota: Conditiile de umiditate luate in considerare sunt cele din betonul ce acopera armdturile sau
piesele metalice inglobate, dar in numeroase cazuri, aceastd umiditate poate fi consideratd cd reflectd
umiditatea ambiantd. In acest caz, o clasificare fondatd pe diferite medii ambiante poate fi acceptabila.
Situafia nu poate fi aceeasi dacd existd o barierd intre beton si mediul siu inconjurdtor (acoperirea

betonului cu un material de protectie).

XCl

Uscat sau permanent
umed

Beton in interiorul cladirilor unde gradul de umiditate a
mediului ambiant este redus (inclusiv bucatériile, baile si
spalatoriile cladirilor de locuit).

Beton imersat permanent in apa.

XC2

Umed, rareori uscat

Suprafete de beton in contact cu apa pe termen lung (de
exemplu elemente ale rezervoarelor de apa).

Un mare numar de fundatii.

XC3

Umiditate moderata

Beton in interiorul cladirilor unde umiditatea mediului
ambiant este medie sau ridicatd (bucatarii, bai, spalatorii
profesionale altele decat cele ale cladirilor de locuit).

Beton la exterior, insa la addpost de intemperii (elemente la
care aerul din exterior are acces constant sau des, de exemplu:

hale deschise).

XC4

Alternanta umiditate

- uscare

Suprafete supuse contactului cu apa, dar care nu intra in clasa

de expunere XC2 (elemente exterioare expuse intemperiilor).

3 Coroziunea datorati clorurilor avand alti origine decit cea marina
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Cand betonul care contine armaturi sau piese metalice inglobate, este in contact cu apa avand alti origine

decat cea marind, confinand cloruri, inclusiv din sarurile pentru dezghetare, clasele de expunere sunt dupa

cum urmeaza:

Notd: In ceea ce priveste conditiile de umiditate, a se vedea sectiunea 2 din acest tabel.

Suprafete de beton expuse la cloruri transportate de curenti de

XDl Umiditate moderata aer (de exemplu suprafetele expuse agentilor de dezghetare de
pe suprafafa carosabild, pulverizati si transportati de curentii
de aer, la garaje etc.).

XD2 Uihed, fr vt Piscine, rezervoare.

Beton expus apelor industriale continand cloruri.
Alternant umiditate Elemente ale podurilor, ziduri de sprijin, expuse stropirii apei

XD3 S contindnd cloruri.

Sosele, dalele parcajelor de stationare a vehiculelor.

4 Coroziunea datorati clorurilor din apa de mare

Cand betonul care contine armdturi sau piese metalice inglobate, este pus in contact cu cloruri din apa de

mare, sau expus actiunii aerului ce vehiculeaza saruri marine, clasele de expunere

sunt urmaétoarele:

Expunere la aerul ce ve-

hiculeaza saruri marine,

Structuri pe, sau in apropierea litoralului (agresivitatea

ol insa nu sunt atmosferica marina actioneaza asupra constructiilor din beton,
in contact directcu apa | beton armat pe o distantd de 5 km de tirm).
de mare

XS2 frietsate (n pecmnen(y Elemente de structuri marine.
Zone de variatie a

XS3 nivelului mérii, zone Elemente de structuri marine.

supuse stropirii sau

cetei

5 Atac din inghe{-dezghet cu sau fara agenti de dezghetare

Céand betonul este supus la un atac semnificativ datorat ciclurilor de inghet-dezghet, atunci cand este

umed, clasele de expunere sunt urmatoarele:
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Saturatie moderata cu

Suprafete verticale ale betonului expuse la ploaie si la inghet.

XF1 apa fara agenti de

dezghetare

Saturatie moderata cu Suprafete verticale ale betonului din lucrédri rutiere expuse
XF2 apd, cu agenti de la inghet si curentilor de aer ce vehiculeaza

dezghetare agenti de dezghetare.

Saturegic putemics oy Suprafete orizontale ale betonului expuse la ploaie si la inghet.
XF3 apa, fara agenti de

dezghetare

Saturatie puternicd cu | Sosele si tabliere de pod expuse la agenti de dezghetare.
e apa, cu agenti de Suprafetele verticale ale betonului expuse la inghet si supuse

dezghetare sau apa
de mare/ape naturale

continand cloruri

direct stropirii cu agenti de dezghetare.
Zonele structurilor marine expuse la inghet si supuse stropirii

cu agenti de dezghetare

6 Atac chimic

Cénd betonul este expus la atac chimic, care survine din soluri naturale, ape de suprafata si ape subterane,
clasificarea se face dupa cum se indicd in Tabelul 2. Clasificarea apelor de mare

depinde de localizarea geografica, in consecinta se aplica clasificarea valabild pe locul de utilizare aj

betonului.

XAl

Mediu inconjurétor cu
agresivitate chimica
slaba, conform
Tabelului 2

Mediu inconjuritor cu
agresivitate chimica
moderati, conform
Tabelului 2

Mediu inconjurator cu
agresivitate chimica
intensi, conform

Tabelului 2
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7 Solicitarea mecanica a betonului prin uzura

Daca betonul este supus unor solicitiri mecanice care produc uzura acestuia, atunci acest tip de

expunere poate fi clasificat dupd cum urmeaza:

M1 Solicitare moderata Elemente din incinte supuse la circulatia vehiculelor echi-
de uzura pate cu anvelope.
M2 Solicitare intensd de uz- | Elemente din incinte industriale supuse la circulatia
ura stivuitoarelor echipate cu anvelope sau bandaje de cauciuc.
Solicivire fonits intenag Elemente din incinte industriale supuse la circulatia
XM3 d " stivuitoarelor echipate cu bandaje de -elastomeri/
€ uzZura
metalice sau masini cu genile.

Tabelul 1. Clase de expunere

Nota 1: Betonul poate fi supus la mai multe din actiunile descrise in Tabelul 1, in acest caz, con-
difiile de mediu inconjuriétor la care el este supus, pot fi exprimate sub forma de combinatii de clase de
expunere. in Tabelul 1a se prezinti exemple de astfel de combinatii. Pértile unui anumit element structural

pot fi expuse la diferite actiuni de mediu.

Nota 2: Cand betonul este expus la atac chimic care provine din atmosfera cu agenti agresivi in stare
gazoasa si solid, clasificarea se face dupa cum se indica in Anexa I. In acest caz, cerintele privind materi-
alele componente si betonul sunt prevazute in documentul ,,Instructiuni tehnice pentru protectia elemente-

lor din beton armat §i beton precomprimat supraterane in medii agresive naturale si industriale”, indicativ

C170.
Expunere Combinatii de clase de
expunere

Descriere Exemple BNA (1) BA (2)/Bp (3)
Interiorul cladirilor cu destinatie de X0 XC1

La interior locuit sau birouri
Placile planseelor parcajelor XC4. XD3. XMI
subterane in centre comerciale
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Fara inghet Fundatii sub nivelul de inghet X0 XC2
Cu inghet dar fara contact cu Garaje  deschise  acoperite, XF1 XC3 + XF]
ploaia pasaje etc.
Inghet si contact cu ploaia Bl extstaars agnse:la XF1 XC4+ XF1
ploaie.
inghet-dezghet cu agenti de dez- | Comente  ale infrastructurii |y ypy | XM2¥
rutiere orizontale. XD3+
ghetare
XF4+XC4
Verticale (in zona de stropire). XF4 XF4+ XD3+
XC4
Mediu marin
Fdrd contact cu apa de mare (aerul marin pdnd la 5 km de coastd)
Elemente exterioare ale
Cu inghet constructiilor expuse ploii in zonele | XF2 XC4+ XS1+ XF2
litorale.
In contact cu apa de mare
Imersate Elemente structurale sub apa. XAl (XA2) TR
XAl (XA2)
Elemente supuse stropirii Peretii cheiurilor. s XA RS
(XAl) XF4+XA2
(XAl)

1) Beton nearmat

2) Beton armat

3) Beton precomprimat

Tabelul 1a. Combinatii de clase de expunere

2.3 Beton

Betonul marfa - betonul livrat de statiile de betoane, trebuie obligatoriu sa fie insotit de fisa de

calitate.
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Sortimentele de beton ce se livreaza trebuie sd respecte, pentru fiecare marca, urmatoarele

caracteristici previzute de norme:

* consistenta;
e marimea maximai a agregatelor;
e tipul de ciment utilizat.

2.2.1 Ciment

Conform NEO012-1, sortimentele de ciment care vor fi utilizate sunt urmitoarele:

® beton simplu:

o CEMI52,5 R: Elemente monolite si prefabricate; Betoane pe timp friguros;

o CEM142;5 R: Elemente monolite si prefabricate; Betoane pe timp friguros;
e beton armat:

o CEMII A-S 32,5 N sau R*: Beton, beton armat;

o CEMII A-S 42,5 N sau R*: Beton, beton armat;

o CEMIIB 32,5 N sau R*: Beton, beton armat;

o CEMIIB 42,5 N sau R: Beton, beton armat;

o CEMIII A 32,5 R*: Beton, beton armat; Betonare pe timp cilduros.
Stabilirea cimentului s-a facut tinind seama de urmitoarele criterii:

e marca betonului;
e conditii de executie;

e conditii de exploatare.

Pentru alegerea tipului de ciment pentru fundatii s-a tinut seama de agresivitatea apei subterane.

2.2.2 Agregate
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Pentru prepararea betoanelor avand densitatea aparenta intre 2201 - 2500 Kg/mc, se folosesc agre-

gate grele, provenite din sfaramarea naturala sau din concasarea rocilor.

Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, adica nealterabile la aer, apa sau inghet; se interzice

folosirea agregatelor provenite din roci felspatice sau sistoase.

223 Apa
Apa utilizata la prepararea betonului trebuie sd indeplineasca urmatoarele conditii:

e si fie limpede si fara miros;
e s aiba reactie neutra, slab acida sau slab alcalina (pentru max =10; pentru min= 4);
e sanu contina deseuri sau scurgeri provenite de la fabrici de celuloza, de zahar, glucoza, acid

sulfuric, vopsele, cocserii, ateliere de galvanizare.
2.3 Livrarea, depozitarea, manipularea
Cimentul poate fi depozitat in saci sau vrac.

Depozitarea cimentului ambalat in saci trebuie sd se faca in incaperi inchise, farda umezeala, bine

aerisite.
Pastrarea cimentului in vrac se face in depozite de tip siloz.

Durata de depozitare nu va depasi 3 luni de la data fabricarii pentru cimenturile cu intdrire normala

si respectiv o luna in cazul cimenturilor cu intérire rapida (RIM).

Cimentul depozitat un timp mai indelungat nu va putea fi intrebuintat la lucréri de beton si beton

armat decat dupa verificarea stirii de conservare si a rezistentelor mecanice.
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Cimenturile care se vor prezenta rezistente mecanice inferioare limitelor prescrise marcii respective,

vor fi declasate si utilizate numai in domeniul corespunzétor noii marci.

Inainte de folosirea cimentului se va face controlul calitatii cimentului, efectudndu-se urmatoarele

verificari:

e constatarea existentei certificatului de calitate;
e examinarea starii de conservare;
e determinarea inceputului si sfarsitului zilei;

e verificarea constantei de volum.

Aceste verificari se respectd lunar precum si in cazul evenimentelor accidentale ca: umezire,

amestecare cu corpuri strdine.

Depozitarea agregatelor se face pe platforme betonate si separat pe suporturi compartimentate

corespunzitor evitarii amestecarii cu alte sorturi.

3. EXECUTAREA LUCRARILOR DE BETONARE

3.1 Prepararea si transportul betonului

Prepararea si verificarea caracteristicilor betonului se face corespunzitor precizérilor din Normati-
vul Transportul betonului de lucrabilitate L 3 si L 4 (tasarea conului cu 5-9 cm respectiv 10-15 cm) se face
cu autogiratoare, iar a celor cu lucrabilitate L 2 (tasarea conului 1-4 cm) cu autobasculante cu bena amena-

jata corespunzitor.

Se admite transportul betonului de lucrabilitate L 3 cu autobasculanta cu conditia ca la locul de

descarcare sa se asigure reomogenizarea amestecului.
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Transportul local al betonului se poate efectua cu bene, pompe, vagoneti, benzi transportoare,

jgheaburi sau roabe.
Mijloacele de transport trebuie si fie etanse pentru a nu permite pierderile laptelui de ciment.

Pe timp de arsita sau ploaie, suprafata liberd de beton trebuie si fie protejata, astfel incat si evite

modificarea caracteristicilor betonului.

Durata de transport se considera din momentul inceperii incircérii in mijlocul de transport si sfar-

situl descarcirii acesteia si nu poate depasi valoarile de mai jos decét cand se utilizeaza aditivi intarzietor

Temperatura amestecului de beton °C Durata maxima de transport (minute)
Cimenturi de marca 35 Cimenturi de marca 40
e intre 10 si 30 °C 60 30
e subl0°C 90 60

In cazul autobasculantelor, durata maxima se reduce la 15 minute.

Ori de cate ori intervalul de timp dintre descarcarea si reincércarea cu beton a mijloacelor de tran-

sport depaseste o ord, precum si la intreruperea lucrului, acestea vor fi curitate cu jet de apa.
3.1.1 Pregitirea turnirii betonului
Inainte de a se incepe turnarea betonului se vor verifica:

* corespondenta cotelor cofrajelor, atat in plan orizontal cét si pe verticald, cu cele din proiect;

e orizontalitatea si planeitatea cofrajelor placilor si grinzilor;

* verticalitatea cofrajelor stalpilor sau diafragmelor si corespondenta acestora in raport cu elementele
nivelelor inferioare;

® existenta masurilor pentru mentinerea formei cofrajelor si pentru asigurarea etanseitatii lor:

e misurile pentru fixarea cofrajelor de elemente de sustinere;
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e rezistena §i stabilitatea elementelor de sustinere existente si corecta montare si fixare a sustinerilor,
existenta penelor sau a altor dispozitive de decofrare, a talpilor pentru repartizarea presiunilor pe
teren;

e dispozitia corectd a armaturilor si corespondenta diametrelor si numarul lor, cu cele din proiect,
solidarizarea armaturilor intre ele (prin legare, sudura, petrecere), existenta in numir suficient a
distantierilor;

 instalarea conform planului proiectului, a pieselor ce vor raméane inglobate in beton sau care servesc

pentru crearea de goluri.

In cazul in care se constatd nepotriviri fatd de proiect sau se apreciaza ca neasigurati rezistenta si

stabilitatea sustinerilor se vor adopta masuri corespunzitoare.

Inainte de a se incepe betonarea, cofrajul si armaturile se vor curata de eventualele corpuri striine,
mortar rdmas de la turnarea precedentd, rugind neaderentd, etc. si se va proceda la inchiderea

ferestrelor de curatire.

In urma efectudrii verificarilor si masurilor mentionate mai sus, se va proceda la consemnarea celor
constatate intr-un proces verbal de lucrari ascunse. Daci pana la inceputul betondrii intervin unele eveni-
mente de natura s modifice situatia constatata (intreruperi, accidente, etc.) se va proceda la o noua verifi-

care conform prevederilor de la pct. 2.1. si la incheierea altui proces verbal.

Suprafafa betonului turnat anterior si intérit, care va veni in contact cu betonul proaspit, va fi curitat
cu deosebitd grijd prin ciocanire, de pojghita superficiald de ciment si de betonul slab compactat,

indepdrtandu-se apoi materialul prin spélare cu jet de apa sau aer comprimat.

Cofrajele din lemn, beton vechi si zidariile, vor fi bine udate cu apa de mai multe ori, cu 2-3 ore

inainte $i imediat inaintea turndrii betonului, iar apa ramasa in deniveldri se va indepartata.
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Se vor verifica, de asemenea, suprafetele de zidarie pa cere urmeazd a se turna betonul.

prin confruntarea cotelor reale cu cele din proiect si se va proceda la curatirea resturilor de mortar.

Daca se constata crapaturi intre scandurile de cofraj, care nu s-au inchis la udarea acesteia, ele vor

fi astupate.

Inainte de turnarea betonului trebuie verificata functionarea corecti a utilajelor de transport si de

compactare a betonului.

3.2 Reguli generale de betonare

Betonarea unei constructii, va fi condusa nemijlocit de maistrul sau seful punctului de lucru.

Acesta va fi permanent la locul de turnare si va supraveghea comportarea si mentinerea pozitiei
initiale a sustinerilor cofrajelor i armaturilor si va lua masuri operative de remediere a oricéaror deficiente

constatate. Atat deficientele constatate cét si masurile adoptate vor fi consemnate in condica de betoane.

Betonul trebuie sa fie pus in lucrare in maximum 15 minute de la aducerea lui la locul de turnare.

Punerea in lucrare se va face fara intreruperi, iar daca acestea nu pot fi evitate se vor crea rosturi de lucru.

La turnarea betonului trebuie respectate urmitoarele reguli generale:

¢ lalocul de punere in lucrare, descércarea betonului se va face in bene, pompe de beton sau
jgheaburi, pentru a se evita alte manipulari;

e dacd betonul adus la locul de punere in lucru prezinta segregiri, se va proceda la
descércarea si reamestecarea lui pe platforma special amenajata, fara a se adauga insa apa;

e findltimea de cadere liberd a betonului nu trebuie sa fie mai mare de 1,5 m;

e turnarea betonului de la inaltime mai mare de 1,5 m se va face prin tuburi alcatuite din

tronsoane de forma tronconici;
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e betonul trebuie si fie raspandit uniform si in grosime de cel mult 50 cm. Nu se admite in-
tinderea betonului prin tragere cu grebla sau azvarlirea cu lopata la distante mai mari de
1,50 m;

e se vor lua masuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea arméturilor fata de pozitia
prevazuta in proiect, indeosebi pentru arméturile dispuse la partea superioara a plécilor in
consola, daca totusi se vor produce asemenea defecte, ele vor fi corectate in timpul turnérii;

e se va urmadri cu atentie inglobarea completd in beton a armiturilor, respectandu-se grosi-
mea stratului de acoperire, in conformitate cu prevederile proiectului;

® nu este permisa ciocdnirea sau scuturarea armaturii in timpul vibrarii betonului si nici ase-
zarea pe armaturi a vibratorului;

e innodurile cu armaturi dese se va urmari cu toata atentia umplerea completi a sectiunii, prin
indesarea laterald a betonului cu sipci sau vergele de ofel, cu vibrarea lui; in cazul ca aceste
masuri nu sunt eficiente, se vor crea posibilitati de acces lateral al betonului prin spatii care
sa permita patrunderea vibratorului;

e circulatia muncitorilor si utilajelor de transport in timpul betonarii se va face pe punti spe-
ciale care sd nu rezeme pe armaturi, fiind interzisa circulatia directd pe  arméturi sau pe
cofraje;

e in cazul turndrii unor betoane speciale (aparent, torcretare, etc.) sau a unor elemente de con-
structii diferite de cele indicate la pct.3.4, se vor respecta prescriptiile speciale sau precizi-

rile date prin proiect.

Instalarea podinei pentru circulatia lucratorilor si a mijloacelor de transport pe planseele de beton,
precum si depozitarea pe ele a schelelor, cofrajelor §i armaturilor pentru etajele superioare este permisa

numai dupa 24 ... 36 ore in functie de temperatura si tipul de ciment utilizat.
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3.3 Betonarea diferitelor elemente si pirti de constructie

3.3.1 Betonarea fundatiilor

La executarea fundatiilor de beton si beton armat se vor respecta si prevederile cuprinse in Norma-
tivul pentru producerea betonului si executarea lucrérilor din beton, beton armat si beton precomprimat NE

012 (partea 1 si partea 2).
La executarea fundatiilor vor fi avute in vedere urmitoarele:

¢ Materialele intrebuintate trebuie si corespunda indicatiilor din proiect si prescriptiilor din
standardele si normele de fabricatie in vigoare;

* Executia fundatiilor nu poate si inceapa daca nu s-a facut in prealabil controlul sipaturii de
fundatie.

o Fundatia se va executa, pe cat posibil, fird intrerupere pe distanta dintre doud rosturi de
tasare; in cazul cand aceastd conditie nu a putut fi respectata se va proceda conform preve-
derilor de la "Rosturi de lucru", avandu-se in vedere si urmitoarele:

o durata maxima admisa a intreruperii de betonare, pentru care nu se vor lua misuri
speciale la reluarea betondrii, va fi intre 1,5 si 2 ore, functie de tipurile de cimer.
folosite (cu sau fara adaosuri);

o in cazul in care rostul de lucru din fundatie nu poate fi evitat, acesta se va realiza
vertical, la o distanta de 1,00 m de marginea stilpului;

o suprafata rostului de lucru va fi perpendicularé pe axa fundatiei sicanata sau verti-
cala pe toata indltimea;

o turnarea benzilor de fundafie se va face in straturi orizontale de 30-50 cm, iar supra-
punerea stratului urmator superior de betoane se va face obligatoriu inainte de ince-

perea prizei cimentului din stratul inferior;
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nu se admit rosturi de turnare inclinate la fundatii, cuzineti, pungi de fundatie, beto-
narea §i vibrarea facandu-se fara intrerupere;

nu se admit rosturi de lucru in fundatiile izolate sau sub zonele cu concentriri ma-
xime de eforturi;

la constructiile in care fundatiile sunt executate longitudinal, se va urmari ca fiecare
banda de fundatie in parte sa fie turnata fara intrerupere, trecerea la banda urmitoare
facandu-se dupa ce turnarea benzii precedente a fost terminata;

reluarea turndrii se va face dupa pregiatirea suprafetelor rosturilor;

suprafata rostului de lucru trebuie sa fie bine curétati si spilatd abundent cu apa,
imediat inainte de turnarea betonului proaspat;

in cazul intreruperilor cu durate mai mari, tratarea suprafetelor betonului intarit va
fi: udarea indelungaté (8-10 ore) inainte de inceperea betonarii; curitirea cu peria
de sarma, jet de aer, etc.

a se asigura conditii favorabile de intdrire si a se reduce deformatiile de

contractii se va mentine umiditatea betonului in primele zile dupa turnare, protejand supra-

fetele libere prin:

(@]

(©]

acoperirea cu materiale de protectie (prelate, rogojini, etc.);

stropirea periodica cu apa, care va incepe dupa.2 pani la 12 ore de la turnare, in
functie de tipul cimentului utilizat §i temperatura mediului; temperatura minima la
care se va proceda la stropire va fi de + 5°C;

executarea rosturilor de tasare se va trata ca o lucrare ascunsi si se va receptiona de
catre reprezentantul beneficiarului, in timpul executiei sale, incheindu-se un

proces verbal de lucrari ascunse.
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Rostul de tasare se va face intr-un plan perpendicular pe talpa fundatiei, iar litimea sa
pentru constructii fundate pe terenuri obisnuite, va fi de minimum 3 cm. Pentru constructiile fundate pe
terenuri dificile, ldtimea rostului se va lua potrivit prescriptiilor pentru fundare pe astfel de terenuri. Astu-
parea portiunilor de sépaturd ramase in afara fundatiilor se va realiza potrivit cu prevederile Cap. | "Lucriri

de terasamente".

inaintea turnarii cuzinetilor, se vor verifica toate armaturile din punct de vedere al numarului
de bare, al pozitiei formei, diametrului, lungimii, distantelor, etc., precum si a masurilor pentru mentinerea
verticalitatii mustafilor pentru perefii subsolului. Se verifica, de asemenea, cofrajele in privinta corespon-
dentei ca pozitie §i dimensiuni cu proiectul, daca au fost curitate si corect pregatite, precum si dimensiu-

nile stratului de acoperire, a carui grosime minima va fi:

e pentru fundatii cu strat de realizare, la armaturile de la fata inferioara 35 mm;
e pentru fetele fundatiilor in contact cu piméntul: 45 mm;

e abaterile limitd pentru dimensiunile stratului de acoperire sunt de + 10 mm.

Rezultatele verificarilor, atdt pentru arméturi, cat si pentru cofraje, vor fi consemnate in procesele

verbale de lucréri ascunse, incheiate intre beneficiar i executant.

In cazul in care elementele de beton simplu sau beton armat sunt expuse la umiditate, se vor respecta
prevederile din proiect i din anexa 1.3 a Normativului C-B6 privind mércile minime de beton, dozajul de

ciment si raportul apd-ciment pentru asigurarea gradului de impermeabil itate impus.

In cazul in care elementele de beton simplu sau beton armat sunt in contact cu ape naturale agresive,
se vor respecta prevederile din proiect $i din Anexa 1.5 din NE 012 privind marcile de beton, dozajul de
ciment, raportul apd - ciment ,a tipului de ciment, precum §i a stratului minim de beton de acoperire al

armaturilor, pentru asigurarea gradului de impermeabilitate impus.
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Cand betonul se toarna in sapaturi cu pereti nesprijiniti, acesta va umple bine tot volumul dintre
pereti. Daca unele prabusiri sau goluri in teren sunt prea mari, precum si in cazul sipaturilor adanci taluzate
sau sprijinite, se vor utiliza cofraje, tindnd seama ca umplutura ulterioard cu pamant sa se facd usor si si

permitd compactarea lui.

Fundatiile ce au suprafete inclinate (de regula sub 60° fata de verticala) se toarna in cofraje.

3.3.2 Betonarea stalpilor
Betonarea stilpilor, diafragmelor, peretilor trebuie sa se faca cu respectarea prevederilor:

e inalfimea de cadere liberd a betonului pana la fata superioard a cofrajului, a ferestrelor de
betonare sau a fetei superioare a elementului ce se toarna nu va depasi Im;

e betonarea se va face fara intrerupere, chiar si atunci cand turnarea se face prin ferestre late-
rale;

e turnarea se va face in straturi orizontale de 30...40 cm iniltime; acoperirea cu un strat nou

trebuie sa se faca inaintea inceperii prizei cimentului din betonul stratului inferior.
3.3.3 Betonarea grinzilor
Betonarea grinzilor si placilor se va face cu respectarea prevederilor urmitoare:

e turnarea grinzilor si a placilor va incepe dupa 1-2 ore de la terminarea turnirii stalpilor sau
a peretilor pe care reazema pentru a se asigura incheierea procesului de tasare a betonului
proaspit introdus in acestia si in acelasi timp, pentru a se asigura o buni legituri intre beto-

nul nou si cel vechi;
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e grinzile si placile care vin in legitura se vor turna de reguld in acelasi timp; se admite
crearea unul rost de lucru la 1/5....1/3 din deschiderea plécii si turnarea ulterioara a partii
centrale a acestuia;

e turnarea grinzilor se va face in straturi orizontale;

e la turnarea, placilor se vor folosi reperi dispusi la distante de max. 2,0 m pentru a se asigura

respectarea grosimii prevazute prin proiect.

3.4 Compactarea betonului

Compactarea betonului se executa prin vibrarea mecanicd; in cazul imposibilitafii de continuare a
compactdrii prin vibrare (defectarea vibratoarelor, intreruperi de curent electric, etc.), turnarea betonului

se va continua pana la pozitia corespunzatoare unui rost, compactand manual betonul.

Se pot utiliza numai vibratoare omologate, pentru care se cunosc caracteristicile tehnice si

functionale si pentru care se dispune de prescriptii de utilizare si intretinere.

Personalul care efectueazi vibrarea betonului, trebuie sa fie instruit in prealabil asupra modului de

utilizare, a procedeului pe care urmeaza sa-1 aplice.

in cazul placilor, suprafata betonului vibrat se va nivela imediat dupé terminarea acestei operati

cu ajutorul unui dreptar sprijinit pe sipci de ghidare.

Alegerea tipului de vibrare (marimea capului vibratorului, forta perturbatoare si frecventa cores-

a capului vibrator (butelie3) prin barele de armétura.
Lucrabilitatea betoanelor compactate prin vibrare interna se recomanda s fie L 3 sau L 3/L 4.

Durata de vibrare optima, din punct de vedere tehnico-economic, se situeaza intre durata minima

de 5 sec. si durata maxima de 30 sec in functie de lucrabilitatea betonului si tipul de vibrator utilizat.
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Prelungirea duratei de vibrare pani la 60 sec., impusa de conditii speciale locale, nu este de natura
sd dauneze calitdfii betonului. Semnele exterioare dupa care se recunoaste ci vibrarea betonului s-a termi-

nat, sunt urmatoarele:

e betonul nu se mai taseazi;
e suprafata betonului devine orizontala si usor lucioasi;

e inceteazi aparitia bulelor de aer la suprafata betonului si se reduce diametrul lor.

Distanta dintre doud puncte succesive de introducere a vibratorului de interior este de 1,4 r, unde r

este raza de actiune a vibratorului.

In cazurile in care nu este posibila respectarea acestei distante (din cauza configuratiei armiturilor,
a unor piese inglobate sau alte cauze) se recomanda utilizarea concomitenti a mai multor vibratoare, dis-

tanta intre ele depasind 2 r.

Grosimea stratului de beton supusa vibririi se recomanda sa nu depaseascd % din lungimea capului
vibrator (butelie); la compactarea unui nou strat, butelia trebuie sd patrunda 5...15 cm in stratul compactat

anterior.

Vibrarea de suprafata se va utiliza prin compactarea betonului din elemente de constructie de su-

prafatd mare si grosimi de 3 + 35 cm, domeniul de grosime optimai fiind de 3 + 20 cm.

Lucrabilitatea betoanelor compactate prin vibrare de suprafatd, se recomandi si fie L 2 (tasare | +

4cm).

Se recomanda ca durata vibrérii sd fie de 30 + 60 sec. Timpul optim de vibrare se stabileste prin

determindri de proba efectuate in opera cu prima sarja de beton ce se compacteaz.

Grosimea stratului de beton necompactat (turnat) trebuie sa fie de 1,1 + 1,35 ori mai mare decat

grosimea finala a stratului compactat, in functie de lucrabilitatea betonului.
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Distanta dintre doua pozitii succesive de lucru ale placilor si riglelor vibrate trebuie sa fie astfel

stabilita incét sa fie asigurata acoperirea succesiva a intregii suprafete de beton compactat.

3.5 Rosturi de lucru
In masura in care este posibil, se vor evita rosturile de lucru, deoarece genereaza zone de slabi
rezistenta, organizandu-se executia astfel incat betonarea sa se faca fara intreruperea pe nivelul respectiv

sau intre rosturi de dilatare.

Cénd rosturile de lucru nu pot fi evitate, pozitia lor trebuie si fie stabilitd, tindnd seama de marime:
solicitarilor din diferitele sectiuni ale elementelor de constructie si de posibilitatile de organizare a lucrului

de regula, ele vor fi previzute in zonele in care solicitarile sunt minime.

Cand rosturile de lucru nu sunt indicate prin proiect, pozitia lor va fi stabilitd de catre executant

inaintea inceperii betondrii, respectdndu-se urméatoarele reguli:

e |a stdlpi se vor prevedea rosturi numai la bazi, in cazul unor tehnologii speciale se admit
rosturi sub grinda sau placi;

e la grinzi, dacd din motive justificate nu se poate evita intreruperea, aceasta se va face in
regiunea de moment minim;

e in cazul in care grinzile se betoneaza separat, rostul de lucru se lasa la 3.5 cm sub nivelul
inferior placii;

e la placi, rostul de lucru va fi paralel cu armatura de rezistentad sau cu latura cea mai mica si

situat la 1/5 si 1/3 din deschidere.
Rosturile de lucru vor fi realizate tinandu-se seama de urmétoarele reguli:

e durata maxima admisa a intreruperilor de betonare pentru care nu este necesara luarea unor

masuri speciale la reluarea turndrii nu trebuie sa depaseasca momentul de incepere a prizei
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cimentului folosit; in lipsa unor determinari de laborator, acest moment se va considera la 2
ore de la prepararea betonului, in cazul cimenturilor cu adaosuri si respectiv 1,5 ore in cazul
cimenturilor fara adaos.

e in cazul cand s-a produs o intrerupere de betonare mai mare, reluarea turnarii este permisa
numai dupa ce betonul a atins rezistenta la compresiune de minim 12 daN/cm2 si dupa pre-
gatirea suprafetelor rosturilor, prin curdtirea betonului ce nu a fost bine compactat si a poj-
ghitei de lapte de ciment intérit ce eventual s-a format, iar imediat inainte de turnarea beto-

nului proaspit suprafata rosturilor va fi spélati abundent cu apa.

3.6 Tratarea betonului dupa turnare

Pentru a se asigura conditii favorabile de intarire si a se reduce deformatiile din contractie, se va

asigura mentinerea umiditatii betonului minim 7 zile dupa turnare, protejand suprafetele libere prin:

e acoperirea cu materiale de protectie;
e stropirea periodica cu apa;

e aplicarea de pelicule de protectie.
Acoperirea cu materiale de protectie se va face cu: prelate, rogojini, strat de nisip, etc.

Aceasta operatie se face de indata ce betonul a capatat suficienta rezistentd pentru ca materialul sa

nu adere la suprafata acoperita.
Materialele de protectie vor fi mentinute permanent in stare umeda.

Stropirea cu apé va incepe dupa 12 ore de la turnare in functie de tipul de ciment utilizat si tempe-
ratura mediului, dar imediat dupa ce betonul este suficient de intérit pentru ca prin aceasta operatie sa nu

fie antrenata pasta de ciment.
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Stropirea se va repeta la intervale de 2-6 ore, in asa fel incit suprafata betonului si se mentina
umeda. Se va folosi apa care indeplineste conditiile prevazute pentru apa de amestecare a betonului, care
poate proveni din reteaua publici sau din alta sursa. In ultimul caz apa trebuie sa indeplineasci conditiile

tehnice prevazute in STAS 790.
Stropirea se va face prin pulverizarea apei.
In cazul in care temperatura mediului este mai micé decat 5°C, nu se va prevedea stropirea cu apa.

Pe timp ploios, suprafetele de beton proaspat vor fi acoperite cu prelate sau folii de polietilena, até

timp cét prin céderea precipitatiilor existd pericolul antrendrii pastei de ciment.

Betonul ce ar urma si fie in contact cu apa curgatoare va fi protejat de actiunea acesteia prin devierea

provizorie a apei timp de cel putin 7 zile sau prin sisteme etanse de protectie (palplanse sau batardouri).

3.7 Executarea lucririlor de beton pe timp friguros

in cazul lucrérilor executate pe timp friguros, se vor respecta prevederile din Normativele C 16-84

si NE 012.
Masurile specifice ce se adopti in perioada de timp friguros se vor stabili tinind seama de:

¢ regimul termoclimatic real existent pe santier in timpul prepararii, transportul, turnirii si
protejarii betonului;

e dimensiunile si masivitatea sau subtirimea elementelor ce se betoneazi;

 gradul de expunere a lucrérilor ca suprafata si durata - la actiunea timpului friguros in cursul
intaririi betonului;

* intensitatea prezumata a frigului in perioada respectiva.
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La executarea pe timp friguros a betoanelor de orice fel este necesar sa se exercite un control
permanent §i deosebit de exigent din partea conducatorului tehnic al lucrérii delegatului CTC si al benefi-
ciarului si oricand va fi nevoie din partea proiectantului. In procesele verbale de lucriri ascunse se vor

mentiona masurile adoptate pentru protectia lucrarilor si constatéarile privind eficienta acestora.

Cofrajele trebuie sa fie bine curatate de zapada si gheata Se recomanda ca imediat ihaintea turnirii

betonului sa se procedeze la curitirea finala prin intermediul unui jet de aer cald sau abur.

In ceea ce priveste sustinerile cofrajelor, se va acorda o atentie deosebita rezemarii lor, ludndu-se

masurile corespunzitoare, in functie de comportarea la inghet a terenurilor si anume:

e pentru paménturile stabile la inghet. rezemarea popilor se va face pe talpi asezate pe pa-
mantul curatat in prealabil de zapada, gheata si stratul vegetal si nivelat;
e pentru pamanturi nestabile precum si in cazul umpluturilor, popii se vor aseze pe grinzi cu

suprafata mare de rezemare, pe fundatii existente, etc.

In functie de conditiile de temperaturi suprafata expusi si forma elementelor, se va stabili tipul de
cofraj, modul de protejare al acestuia cu materiale termoizolante sau de incélzire, precum si modul de

rezemare al sustinerilor.

Depozitarea armaturilor se va face de preferinta in spatii acoperite disponibile; in lipsa unor aseme-
nea spatii armaturile vor fi protejate astfel ca sa se evite ciderea zapezii sau formarea ghetii pe suprafata

barelor.

Barele acoperite cu gheata vor fi curatate inainte de tdiere si turnare, prin cioc#nire cu un ciocan de

lemn.
Fasonarea armiturilor se va face numai la temperaturi pozitive folosind, dupa caz, spatii incilzite.

Dezghetarea cu ajutorul flacérii este interzisa.
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Se vor utiliza tipuri de ciment indicate pentru elemente supuse pe santier la tratament
termic in scopul accelerarii intéririi betonului, cf. anexei I'V.1 din Normativul NE 012.

Pentru betoane de marca B 200 si B 250, tipurile de ciment indicate a se utiliza sunt Pa 35, Hz-35,
SR 35 5i SRA 35. Cimentul de tipul M30 poate fi utilizat numai cu acordul proiectantului si numai justificat
de imposibilitatea procurarii unui tip din cimenturile indicate a se utiliza din considerente tehnico-

economice temeinic fundamentate.

Se recomanda utilizarea la prepararea betoanelor a aditivilor plastifianti, acceleratori sau
antigel, in functie de particularitatile lucrarilor.

Utilizarea aditivilor se va face conform prevederilor din anexa V.4 din Norrnativul C 140-

La stabilirea compozitiei betonului se va urmari adoptarea unei cantititi cit mai reduse de apa de

amestec.
Reteta de beton afigata la locul de preparare a betonului trebuie si indice urmatoarele:

e temperatura apei la introducerea in amestec in functie de temperatura agregatelor in ziua
prepardrii betonului;

e temperatura betonului la descarcarea din betoniera care trebuie si fie cuprinsi intre + 150

Csi+300C;

La transportul betonului se vor lua masuri pentru limitarea la mininum a pierderilor de caldura ale

betonului prin:

e evitarea distantelor mari de transport, a stationarilor pe trasee si a transbordarilor betonului;

e 1n cazul benelor si basculantelor, acestea vor fi acoperite cu prelate.
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Inaintea incarcarii unei noi cantitati de beton, se va verifica dac in mijlocul de transport utilizat nu
existd gheatd sau beton inghetat; acestea vor fi indepartate cu grija in cazul cé exista, folosind un jet de

apa calda.
Este obligatorie compactarea tuturor betoanelor prin vibrare mecanica.

Protejarea betonului dupa turnare trebuie sa asigure acestuia in continuare o temperaturi de min.+
5°C, pe toata perioada de intérire necesard pani la atingerea rezistentei de min.50 daN/cm? moment de la

care actiunea frigului asupra betonului nu mai poate periclita calitatea acestuia.

In acest scop, suprafetele libere ale betonului vor fi protejate imediat dupa turnare prin acoperire
cu prelate, folii de polietilena, saltele termoizolante, etc., astfel incét intre ele si beton sd rAméana un strat

de aer stationar (neventilat) de 3...4 cm grosime.

Durata minima de mentinere a protectiei pentru atingerea rezistentei de 50 daN/cm2 se numeste

"durata de preintarire" si este determinata de:

e tipul de ciment utilizat si valoarea raportului A/C;

e temperatura medie a betonului din lucrare.
Durata de preintérire se poate aprecia cu ajutorul diagramelor din fig.

Decofrarea se poate efectua numai dupa verificarea rezistentei pe probe de beton pastrate in aceleasi
conditii ca si elementul in cauza si dupa examinarea atenta a calitatii betonului pe fetele laterale ale pie-

selor turnate, efectudndu-se in acest scop unele decofrari partiale, de proba.
3.8 Decofrarea

3.8.1 Reguli generale
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La indepartarea elementelor de cofraj trebuie avut in vedere ca rezistenta betonului sa fi atins valo-

rile de mai jos exprimate direct sau in procente fata de marca:

Elementul de cofraj ce

se indeparteaza

Deschiderea elementului de beton in m

L<6

6=L.<12

L>12

1. Parti laterale

La atingerea rezistentei de minim 25 daN/cm?, astfel ca fetele si muchiile

elementului sa nu fie deteriorate

2. Fetele interioare cu
mentinerea popilor de

siguranta

50%

60%

60%

Stabilirea rezistentelor la care au ajuns partile de constructie se va face prin incercarea epruvetelor

de control confectionate in acest scop si pastrarea in conditii similare elementelor in cauza, conform pre-

vederilor normativelor in vigoare sau prin incercari nedistructive.

In cazurile curente, in lipsa incercarilor se vor respecta termenele minime de decofrare indicate mai

jos, tindnd seama de temperatura medie din perioada de intédrire a betonului si de tipul cimentului utilizat:
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arhitectura
Elementul de cofraj ce se indeparteaza | Temperatura Tipul cimentului utilizat
si deschiderea elementului de beton F25 M30 Pa35 P40
Hz35

1. Parti laterale + '3 4 3 2 2

+10 3 2 2 2

+15 2 1 1 1
2. Fetele inferioare, cu mentinerea +15 - 10 6 >
popilor de siguranta cf. pct.9.1. ¢ +10 - 8 5 5
+15 - 6 4 3
-L<6cm * 3 - 14 10 6
-L>6m +10 - 12 8 5
+15 - 8 6 4
3. Popii de sustinere + 3 - 24 12 9
+10 - 18 18 10
-L<6cm +15 - 12 14 8
-6<L<I12m # '8 - 32 14 14
-L>12m +10 - 24 18 11
+15 - 16 7
+5 - 42 36 2
+15 - 32 28 2
- 21 18 4

In cursul operatiei de decofrare se vor respecta urmitoarele:

o desfisurarea operatiei va fi supravegheati direct de citre conducitorul de lot. In cazul in
care se constatd defecte de turnare (goluri, zone segregare, etc) care pot afecta stabilitatea
constructiei, decofrarea se va sista pana la aplicarea masurilor de remediere sau consolidare.

e sustinerile cofrajelor se desfac incepand din zona centrali a deschiderii elementelor si con-
tinuand simetric catre reazeme.

e slabirea pieselor de fixare (pane, vinciuri, etc.), se va face treptat, fara socuri.

e decofrarea se va face astfel incat sa se evite preluarea brusca de pe elementele ce se deco-

freaza, ruperea muchiilor betonului sau degradarea materialului cofrajului si sustinerilor.

Pagina 34 din 57



Punct de lucru: lasi, str. Sfantul Lazar, nr 56-56A, Unique Building, etaj 8

ldeaS Sediu social: sat Valea Lupului, com. Valea Lupului, str. Victoriei, nr 70, parter
arhitectura

L AN IUEE 30, LUI N L IMOULUD, J LLITH LIHLUUYS
"X lnk | 3 0744.262.191, 0745.251.969, office@samideas. ro @

In cazul constructiilor etajate avand deschideri mai mari de 3 m, la decofrare se vor lasa sau remonta

popi de siguranta care vor fi mentinuti, iar pozitia acestora se recomandi a se stabili astfel:

® la grinzi pana la 6 m deschidere, se lasd un pop de siguranta la mijlocul acestora; la deschi-
deri mai mari numérul lor se va spori astfel incat distanta dintre popi sau de la popi la rea-
zeme sa nu depaseascad 3 m.

* la placi se va ldsa cel putin un pop de siguranta la mijlocul lor si cel putin un pop la 12 mp
de placa.

e intre diferite etaje popii de siguranta se vor ageza pe cit posibil unul sub altul

Nu este permisa indepartarea popilor de sigurantd ai unui planseu aflat imediat sub altul care se

cofreazi sau se betoneaza.

Dupi decofrarea oricarei parti de constructie se va proceda, de catre seful lotului, delegatul bene-
ficiarului si eventual de catre proiectant la o examinare amanuntita a tuturor elementelor de rezistenta ale
structurii, incheindu-se un proces verbal, de lucrari ascunse, in care se vor consemna calitatea lucririlor
precum si eventualele defecte constatate si aprecierea importantei lor. Este interzisa efectuarea de operatii

de orice fel, inaintea acestei examinari.

In cazul in care se constatd defecte importante (goluri, zone segregate sau necompactate,
etc.), remedierea acestora se va face numai pe baza detaliilor acceptate de proiectant si cu supravegherea
beneficiarului. Dupa executarea acestor remedieri, se va intocmi procesul verbal de lucrari ascunse in care

se va mentiona procedeul de remediere adoptat.

La lucririle la care se prevede aplicarea unor finisaje, defectele superficiale se vor remedia odata

cu executarea finisajului respectiv.

Pagina 35 din 57



Punct de lucru: Tasi, str. Sfantul Lazar, nr 56-56A, Unique Building, etaj 8

Iqt@tas Sediu social: sat Valea Lupului, com. Valea Lupului, str. Victoriei, nr 70, parter
armtectura

L JAM IUTdD 31, LUI N L ISOVLUD, J LLITT LILUGT
A [k LI 0744.262.191, 0745.251.969, office@samideas. ro @

4. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Controlul calitatii lucrarilor se face in conformitate cu capitolul 15 (controlul calitatii si receptia
lucrdrilor) din Normativul pentru producerea betonului si executarea lucririlor din beton, beton armat si

beton precomprimat NE 012 (partea 1 i partea 2) din care prezentim un extras:

inaintea inceperii betonrii se va verifica si daca sunt pregitite corespunzitor suprafetele de beton

turnate anterior i cu care urmeaza sa vina in contact betonul nou, respectiv daci:

® s-aindepartat stratul de lapte de ciment;
e s-a indepartat zona de beton necompactat;
e suprafefele in cauzi prezintd rugozitatea necesara asigurérii unei bune legituri intre betonul nou si

cel vechi.

Constatdrile acestor verificari se vor inscrie in procesul verbal de lucriri ascunse. In cursul betonirii

elementelor de constructii se va verifica daci:

¢ datele inscrise in figele de transport ale betonului corespund celor prevazute si nu s-a depisit
durata de transport;

¢ lucrabilitatea betonului corespunde celei prevazute;

¢ conditiile de turnare si compactare asigura evitarea oricaror defecte;

* serespectd frecventa de efectuare a incercérilor si prelevirii probelor;

e se asigurd mentinerea pozitiei armaturilor si a pieselor inglobate;

e se asigurd mentinerea dimensiunilor si formelor cofrajelor precum si comportarea elemen-

telor de sustinere si sprijinire;

se aplicd masurile de protectie a suprafetelor libere ale betonului proaspat.

In condica de betoane se vor consemna:
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e fisele de transport corespunzatoare betonului pus in lucrare;
e ora inceperii $i termindrii betonarii;

e temperatura mediului (in perioada de timp friguros);

e masurile adoptate pentru protectia betonului proaspat;

¢ cvenimente intervenite (intreruperea turnarii, intemperii, etc.).

In cazul in care conducitorul de lot raspunde direct si de prepararea betonului, acesta este obligat
sa verifice in paralel calitatea cimentului §i agregatelor, precum §i modul de dozare, amestecare si transport

al betonului. Constatérile acestor verificéri se trec in condica de betoane.

La decofrarea oricarei parti de constructie se va verifica si consemna in proces verbal de lucriri

ascunse:

aspectul elementelor, semnalandu-se daca se intdlnesc zone de beton necorespunzitor (necompac-

tat, segregat, goluri, rosturi, etc.);

e dimensiunile sectiunilor transversale ale elementelor;

e distantele intre diferite elemente;

e pozitia elementelor verticale (stilpi, diafragme, pereti) in raport cu cele corespunzitoare
situate la nivelul imediat inferior;

® pozitia golurilor de trecere;

e pozitia armaturilor care urmeaza a fi inglobate in elemente ce se toarna ulterior. Calitatea
betonului pus in lucrare se considera corespunzatoare daca:

* nu se constatd defecte de turnare sau compactare (goluri, segregri, intreruperi de betoane,
etc;

e la ciocanire se inregistreaza un sunet corespunzator si uniform;

e calitatea betonului livrat este corespunzatoare;
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e rezultatele incercdrilor efectuate pe epruvete confectionate pe santier sau a celor

nedistructive sunt corespunzatoare;

Rezultatele aprecierii calitatii betonului pus in lucrare pentru fiecare parte de structura se consem-

neaza intr-un proces verbal incheiat intre beneficiar si executant.

Dacia nu sunt indeplinite conditiile de calitate se vor analiza de citre proiectant masurile ce se im-

pun.

Receptia structurii de rezistentd se efectueazi pe intreaga constructie sau pe parti de constructie
(fundatie, tronson, scara, etc.) in functie de prevederile programului privind controlul de calitate pe santier,

stabilit de proiectant impreuna cu beneficiarul si executantul.

Aceasta receptie are la bazi examinarea directd efectuata de cei trei factori pe parcursul executiei.

Suplimentar se va verifica:

e existenta si continutul proceselor verbale de lucriri ascunse precum si a proceselor verbale
de verificare a calitafii betoanelor dupé decofrare si de apreciere a calititii betonului pus
in lucrare;

e constatarile consemnate in cursul executiei de catre beneficiar, proiectant, CTC sau a altor
organe de control;

e confirmarea prin proces verbal a executrii corecte a masurilor previzute in diferite docu-
mente examinate;

e consemndrile din condica de betoane;

e dimensiunile de ansamblu si cotele de nivel;

e dimensiunile diferitelor elemente in raport cu prevederile proiectului;

e poziia golurilor, pe intreaga indl{ime a constructiei, elementele verticale (diafragme, stilpi,

pereti), consemnandu-se eventualele dezaxari;
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e incadrarea in abaterile admise;

e comportarea la proba de inundare a teraselor;

e respectarea conditiilor tehnice speciale impuse prin proiect privind materialele utilizate,
compozitia betonului, gradul de impermeabilitate, gradul de gelivitate, etc.

e orice altd verificare se considerd necesara.

Verificarile efectuate si constatérile rezultate la receptia structurii de rezistenta se consemneaza intr-
un proces verbal incheiat intre beneficiar, proiectant si executant, precizandu-se in concluzie daca

structura in cauza se atesta sau se respinge.

In cazurile in care se constatd deficiente in executarea structurii, se vor stabili masurile de remedi-

ere, iar dupa executarea acestora se va proceda la o noud receptie.

Acoperirea elementelor structurii cu alte lucruri (ziduri, tencuieli, protectii, finisaje, etc.) este ad-

misd numai in baza dispozitiei de santier datd de beneficiar si proiectant.

Aceastd dispozitie se va da dupa incheierea receptiei structurii de rezistentd sau in cazuri justificate,

dupi incheierea receptiei partiale a structurii de rezistenta.

Receptia partiala va consta din efectuarea tuturor verificarilor mentionate cu exceptia examinari’

rezistentei betonului la varsta de 28 de zile care se va face la receptia definitiva a structurii de rezistenta.

In asemenea situatii proiectantul va preciza unele parti de elemente asupra carora sa se poata efectua

determindri ulterioare si care nu se vor acoperi decat dupa incheierea receptiei definitive a structurii.

In cazul constructiilor cu caracter deosebit in ceea ce priveste alcatuirea constructiva sau tehnologia
de executie sau a celor de importantd deosebitd, prin proiect se poate prevedea ca receptia structurii de

rezistentd sa se faca prin incercari in SITU.

Pagina 39 din 57



Punct de lucru: lagi, str. Sfantul Lazar, nr 56-56A, Unique Building, etaj 8
]rhitetas Sediu social:  sat Valea Lupului, com. Valea Lupului, str. Victoriei, nr 70, parter
a ectura

L OAM T 31, LU N LI1MOVEUD, J LLITELILUVS
ek L 0744.262.191, 0745.251.969, office@samideas.ro @

Receptia constructiilor de beton si beton armat se va face in conformitate cu prevederile normati-

vului pentru verificarea calitatii §i receptia lucrérilor de constructii si instalatii aferente — C56/1985.

4.1 Maisuri privind tehnica securititii muncii si prevenirea invendiilor

La executarea lucrérilor se vor respecta prevederile din urmitoarele prescriptii privind tehnica

securitafii muncii:

Siguranta la foc. Norme tehnice pentru ignifugarea materialelor si
C 58-1996
produselor combustibile din lemn si textile utilizate in constructii.
P 118-1999 Normativ de siguranta la foc a constructiilor.
Normativ pentru verificare la foc a elementelor structurale ale con-
NP 046-2000
structiilor din ofel.

5. CONDITII DE CALITATE SI VERIFICARI CE TREBUIE

EFECTUATE

5.1 Fundatii

Nici o lucrare de fundatii nu poate fi inceputd decat dupa verificarea si receptionarea ca" fazi de

lucru " a naturii terenului, a sdpaturilor si dupa retrasarea generali a tuturor fundatiilor, a elementelor geo-

metrice respective.
Abaterile admisibile ale fundatiilor sunt:
Abateri privind precizia amplasamentelor si a cotei de nivel:

e pozitia in plan orizontal a axelor fundatiilor 10 mm

e pozitia in plan vertical a cotei de nivel 10 mm
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Abateri dimensionale ale elementelor :

e dimensiuni in plan orizontal 20 mm
e findltimi pand la 2 m 20 mm
peste 2 m 30 mm

Inclinarea fati de verticala a muchiilor si suprafetelor:

e pe l m liniar 3 mm

e pe toatd indlfimea sau toatd suprafata elementului 16 mm
Inclinarea fata de orizontala a muchiilor si suprafetelor:

e pe |l m liniar 5 mm

e pe toatd lungimea sau toata suprafata elementului 20 mm

Pentru alte abateri limita la fundatii directe se aplicd prevederile Cap. II - Beton simplu si beton

armat.

In cazul fundatiilor de masini, se va efectua in plus o confruntare intre proiectul de constructie si

cel de montaj si dacd este posibil confruntarea se va face direct cu utilajul furnizat.

In cazul fundatiilor in apd, cu sau fara epuismente, se va verifica in mod special daca nu s-au produs
afluieri, prabusiri, etc. sau ca efectele acestora au fost inlaturate in asa fel incat corpul fundatiei sa poata fi

executat corect, conform proiectului.

In cazul fundatiilor amplasate pe paméanturi sensibile la umezire sau contractii mari, se verifica in
plus daca s-au luat masuri pentru evitarea umezirii pAmantului din jur sau de sub fundatii si ca ultimul strat
de pamant de 40 .... 50 cm grosime nu s-a sapat decat in ziua in care se incepe executarea corpului fundatiei

in zona respectiva.
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In cazul pamanturilor cu contractii mari se va mai verifica si daca s-au executat, in formele si cu

dimensiunile prevazute in proiect, straturile de material granular din jurul fundatiilor.

Toate verificérile si incercirile previzute in acest capitol se inregistreazi ca procese verbale de

lucru ascunse.

La fundatiile directe, verificarile minimale ce trebuie efectuate, pe parcursul executiei, in afara

celor de mai sus, sunt:

Aplicarea masurilor de protectie prevazute in proiecte pentru cazul agresivititii naturale (ale apelor
subterane) in special in ce priveste cimentul, gradul de impermeabilitate al betonului si acoperirea

armaturilor.
Realizarea rosturilor de tasare sau dilatare prevazute in proiect.

Betonarea continua a fundatiei se face fara intreruperi cu durata care nu sa depiseascd momentul
de incepere a prizei cimentului folosit ; in lipsa unor determindri de laborator, acest moment se va considera
la 2 ore de la prepararea betonului in cazul cimenturilor cu adaosuri si respectiv 1,5 ore in cazul cimenturilor
fard adaosuri; in cazul in care acest lucru nu este posibil din cauze organizatorice sau din cauza marimii

sau formei fundatiei, rosturile de lucru vor fi stabilite in prealabil, cu avizul proiectantului.

in cazul betonarii sub nivelul apei subterane, se va verifica dupa caz : fie eficacitatea
epuismentelor, inclusiv a masurilor contra afluierii terenului si spilirii cimentului din beton, fie
respectarea prevederilor din Normativ NE 012/2 -2022 pentru producerea si executarea lucrarilor din beton,

beton armat si beton precomprimat-Partea 2: Executarea lucrarilor din beton , privind betonarea sub apa.

La receptia pe faze de lucru si receptiile preliminare, comisiile respective vor efectua in afara exa-
mindrii actelor incheiate pe parcurs, in ce priveste frecventa, continutul si incadrarea in prevederile proiec-

tului si prescriptiile tehnice, in limita abaterilor admisibile si o serie de sondaje, in numirul pe care-I vor
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aprecia ca necesar, pentru a se convinge de corectitudinea verificarilor anterioare, in special in ce priveste

pozitiile, formele §i dimensiunile geometrice si calitatea corpului fundatiilor.
5.1.1 Lista prescriptiilor tehnice:

e STAS 6054 —77: Terenuri de fundatie. Adancimea de inghet

e C 11-74: Instructiuni tehnice privind alcatuirea si folosirea in constructii a panourilor din
placaj pentru cofraje.

e (56 —2002: Normativ privind verificarea calitatii lucrarilor de instalatii aferente.

e C 169 — 88: Normativ privind executarea lucrarilor de terasamente.

e NP 126/2010: Normativ privind fundarea constructiilor pe pAmanturi cu umflari si contractii
mari.

e C 83— 75: indrumitor privind executarea trasirii de detaliu in constructii.

e (56— 85: Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrérilor de constructii.

e NP 112/2014: Normativ privind proiectarea structurilor de fundare directd

e (C251/19%94:Instructiuni tehnice pentru proiectarea executarea, receptionarea lucrarilor de
imbunétatire a terenurilor slabe de fundare prin metoda imbunatatirii cu materiale locale de
aport pe cale dinamica.

e NE 008/1997: Normativ privind imbunatatirea terenurilor de fundare slabe, prin procedee
mecanice.

e NP 123/2010: Normativ privind proiectarea geotehnica a fundatiilor pe piloti.

e TS: Norme de deviz pentru terasamente.
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5.2 Beton simplu, beton armat

Prevederile acestui capitol se aplicd la executarea tuturor lucrérilor de beton simplu, armat, care
intrd in componenta cladirii de locuit si la confectionarea prin preturnare pe santier a prefabricatelor, pre-

cumsi la utilizarea, montarea si imbinarea oricdror elemente prefabricate, indiferent de provenienta.
Verificéri de efectuat pe parcursul executarii lucrérilor :

Toate materialele, semifabricatele si prefabricatele care intrd in componenta unei structuri de beton

simplu si armat, nu pot fi introduse in lucrare decat daca, in prealabil :

e s-a verificat de cétre conducitorul tehnic al lucririi ca au fost livrate cu certificate de calitate care
sa confirme farad dubiu ca sunt corespunzitoare normelor respective(agregatele provenite din surse
proprii vor fi verificate in prealabil);

e s-au efectuat la locul de punere in opera incercarile previzute in prescriptiile tehnice respective

si cu frecventa prescrisa.

Betonul prevazut de la statii sau centrale de beton, situate in incinta santierului respectiv, poate fi
introdus in lucrare numai daca este insotit de fisa de transport, din datele céreia si rezulte ci betonul este

corespunzator calittii prescrise in proiect si in prescriptiile tehnice.

Inainte de punerea in operd a betonului si armaturilor este necesar a se efectua verificarile prescrise
(incercdri pe beton proaspit, confectionare de epruvete), iar pentru elementele din beton precomprimat si

verificarile prescrise in normele in vigoare.

Pentru elementele de beton prefabricat este necesar ca inainte de montare, si se verifice bucati cu
bucati, aspectul, dimensiunile principale, pozitia si dimensiunile elementelor de imbinare, inliturandu- se

piesele cu abateri mai mari decat cele prezentate la pct. 5.
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Toate armaturile de orice fel, inclusiv cele cuprinse in imbinari de prefabricate si cele ce
urmeaza a se pretensiona, toate piesele inglobate, tecile, ancorajele, etc., vor fi verificate, bucata cu bucata,
cu o atentie deosebita - inaintea inceperii montérii - din punct de vedere al numarului de bare, al pozitiei,
formei, diametrului, lungimii, diametrelor marcii otelului beton, etc., si a existentei si calitatii legaturilor

si dispozitivelor de mentinere a pozitiilor in tot cursul betondrii §i compactarii.

In cazul in care armaturile sau piesele inglobate comporta innadiri sau imbinari sudate, se vor

efectua in plus verificarile prescrise de instructiunile tehnice C 28 - 83.
Rezultatele acestor verificéri se inscriu in procese - verbale de lucriri ascunse.

Betonarea nu va incepe decat numai dupi ce se va fi verificat existenta proceselor verbale de lucriri
ascunse, care sd confirme ci suportul structurii ce urmeaza a se executa corespunde intocmai prevederilor
tehnice precum si ci toate cofrajele si elementele de constructii adiacente corespund ca pozitie si dimensi-

uni cu proiectul si au fost curatate si corect pregitite.
Se precizeaza ca verificarile de la pct. 2.3 si 2.4 se efectueaza " bucata cu bucata ".

Termenul de valabilitate al acestor procese verbale se stabileste conform Instructiunilor pentru
verificarea si receptionarea lucrarilor ascunse : ele pot fi prelungite numai in cazul ca nu se produc intem
perii sau alte influente nefavorabile pentru cofraje, sustineri, armaturi si in nici un caz mai mult de 30 de

zile.

Toate prevederile pct. 2.3 §i 2.4 se aplica intocmai si la imbinérile elementelor prefabricate cu

luarea in considerare si a prevederilor Normativului NE 012/2 -2022

Pentru lucririle de beton precomprimat se vor efectua in plus verificarile prescrise de
Normativul NE 012/2 -2022 si se vor completa figele i registrele respective, care se vor indosaria si pre-

zenta la receptia lucrérilor.
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La decofrarea elementelor de beton, inclusiv a imbinarilor elementelor prefabricate, se va proceda

la efectuarea urmdtoarelor verificari :

* vizuald, bucatd cu bucati, stabilindu-se si inregistrandu-se toate defectele aparute care
depasesc in sens defavorabil pe cele admisibile;

e examinarea vizuala se va completa, dupa caz, prin lovire cu ciocanul metalic de 0,2 kg sau
cu sclerometrul §i in cazuri speciale sau de dubiu prin incercéri de defectoscopie cu ultra-
sunete ; se va acorda o atentie deosebitd zonelor de structurd in care existd concentriri de
armaturi;

* prin sondaje, pe bazi de masuritori, a dimensiunilor si pozitiilor elementelor principale;

e numarul si tipul acestor verificiri de elemente se stabileste de comun acord intre dele-
gatii beneficiarului si ai executantului, eventual si ai proiectantului ; in cazul in care la mai
mult de un element, abaterile depédsesc pe cele admisibile, numarul elementelor verificate se
va dubla, in cazul in care giseste incd o abatere peste cea admisibila, se va convoca proiec-
tantul pentru a stabili eventuala necesitate a efectudrii unui releveu general, care s serveasci
la luarea de maisuri in continuare;

e orice alte verificari cerute de prescriptii speciale sau prin proiect.

Rezultatele acestor verificari se inscriu in procese verbale de lucridri ascunse, in care se vor con-

semna si cazurile de abateri ce depasesc pe cele admisibile.

Pentru constructiile realizate din elemente prefabricate, procesul verbal de lucriri ascunse trebuie
sa contind §i evidenta (lucrarilor) elementelor montate, cu precizarea provenientei si a datelor de
identificare (numarul lotului, al elementului, al certificatului de calitate) ; se recomanda ca aceste date sa

fie inscrise in planul de montaj.
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In toate cazurile in care abaterile constante depasesc pe cele admisibile in sens defavorabil rezis-
tentei, stabilitatii, durabilitafii sau funcfionalititii obiectului, se interzice acoperirea elementelor decofrate
cu orice fel de alte lucriri (tencuieli, ziduri adiacente, umpluturi, aplicarea locala sau superficiali de mor-
tar, etc.) care ar impiedica reexaminarea elementului sau accesul la el. In aceste cazuri, nici o lucrare de
remediere sau consolidare nu se va putea executa decat cu acordul scris si pe baza detaliilor date de proiec-
tant ; corecta executare a remedierilor si consolidarilor trebuie consemnate intr-un nou proces - verbal de

lucriri ascunse.

Rezultatele incercarilor de beton, destinate verificarii realizarii muncii, conform STAS 1275 - 81,
trebuie comunicate conducatorului tehnic al punctului de lucru si reprezentantului beneficiarului in termen
de 47 ore de la incercare. In toate cazurile in care rezultatul este mai mic decat cel admisibil pentru marca
respectivd a betonului se va proceda strict conform Normativului NE 012/2 -2022., in vederea precizirii

situatiei lucrdrii §i luarii de masuri, pentru cazul unor remedieri sau consolidari.

Verificarile pe faze de lucriri - se efectueaza conform instructiunilor pentru verificarea si

receptionarea lucrarilor ascunse.
Aceste verificéri sunt de doua categorii : scriptice si directe.
Verificarile scriptice constau din examinarea :

e existenfa tuturor proceselor verbale de lucriri ascunse, mentionate la pct. 2 de mai sus si a
buletinelor de incercare prescrise la pet. 2 in proiectele de executie si alte prescriptii sau
conditii tehnice precum si in dispozitiile de santier date de beneficiar, proiectant sau orga-
nele de control.

e continutul si rezultatele inscrise in documentele respective;
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e actele incheiate cu ocazia executarii de lucrari de remedieri si consolidiri, pentru a se stabili
daca acestea au fost executate in toate cazurile cind a fost necesar, precum si daci sunt de

calitate corespunzitoare.
Verificarile directe constau din:

e examinarea vizuald, bucata cu bucata a elementelor structurale, cu luarea in considerare a tuturor
defectelor si abaterilor;
e efectuarea sau prescrierea - in cazul depasirii valorilor admise sau in caz de dubiu a unor incerciri
suplimentare §i anume:
o incercari cu sclerometrul pentru stabilirea rezistentei superficiale a betonului;
o incercari prin metoda combinata (sclerometru si ultrasunete) pentru rezistenta betonului;
o extrageri de carote, pentru determinarea rezistentei betonului;
o 1incercari prin ultrasunete pentru determinarea defectelor interne ale betonului;
o 1incercdri cu pachometrul, pentru determinarea existentei si pozitiei anumitor armaturi;
o slituri in betonul de acoperire pentru stabilirea existentei pozitiei si diametrelor armiturilor
si a grosimii stratului de acoperire;
o radiografii in acelasi scop;
o mdsurarea deschiderilor si lungimilor fisurilor si - eventual - a adancimii lor;
o incercdri prin incércare statica in SITU;
o orice alte incercari pentru formarea convingerii comisiei asupra calititii structurii realizate

si al corespondentei cu proiectul si conditiile de exploatare.
Verificari de efectuat la receptia finalé a obiectului.

Conducitorul tehnic al lucririi, in colaborare cu beneficiarul este obligat a pregati si preda, intr-o

forma organizata (si insotita de un borderou):
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e toate documentele incheiate pe parcursul executdrii lucrarilor, inclusiv buletinele de
incercare, dispozitiile de santier, procesele verbale de remediere sau consolidare, actele de
control sau expertizare, etc.;

e interpretarea rezultatelor incercarilor;

e scurtd prezentare sintetica cu concluzii, privind calitatea lucréarilor executate in comparatie

cu prevederile proiectului.

Comisia de receptie preliminara a obiectului, prin membrii sdi de specialitate sau prin specialitati
din afara ei (cf. pct. 20 al regulamentului de efectuare a receptiilor) procedeaza la verificari de acelasi tip

ca la pct. 3 de mai sus, (scriptice si directe), completate cu prezentarea de concluzii.

Se mentioneaza ca comisia de receptie trebuie sa verifice in primul rdnd, existenta documentelor
de verificare si incercare pentru intregul obiect, efectuate cu frecventa indicata de prescriptiile tehnice
in vigoare ; in lipsa acestora sau a unei parti a acestora, receptia nu se poate face decat pe baza unor mici

incercéri sau expertiziri, ale caror concluzii sd poati inlocui documentele lipsa.

Verificarile directe se vor efectua de comisia de receptie prin sondaje, in numar suficient
pentru a-si putea forma convingerea asupra corectitudinii actelor prezentate. In caz ci o parte din aceste
verificari sau rezultate sunt nesatisfacatoare se va dubla numarul lor ; dacd si in acest caz o parte din
rezultate sunt nesatisfacatoare, comisia va dispune aménarea sau respingerea receptiei pand la efectuarea

unui supliment de incerciri §i a unei cercetéri sau expertizari tehnice de ansamblu.

Cercetarea sau expertizarea se va face pe baza unei teme data de comisia de receptie si va avea ca
scop determinarea posibilitafilor si conditiilor in care constructia respectiva corespunde destinatiei

pentru care a fost realizata.
Abateri admisibile la lucrari de beton simplu.

Abateri limitd la dimensiunile elementelor executate monolit.
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Lungimi (deschideri, lumini) ale grinzilor, placilor, peretilor :

e panala 6,00 m
e 3,00....6,00 m

e peste 6,00 m
Dimensiunea sectiunii transversale:

e grosimea peretilor si placilor
o pana la 10 cm inclusiv
o peste 10 cm

e latimea si indltimea sectiunii grinzilor si stlpilor:
o panala50cm

o peste 50 cm
Fundatii - dimensiuni in plan

e finiltimea pana la 2,00 m

e peste 2,00 m

Pentru 1 m lungime de muchie, respectiv 1 mp de suprafata -4 mm.

+16 mm

+20 mm

+25 mm

+2 mm

+5 mm

+5 mm

+8 mm

+20 mm

+20 mm

+30 mm

Pentru lungimea totala a muchiilor (L), respectiv suprafata totald, cu latura cea mai mare L (indi-

ferent de tipul elementului).

e Lpandala399m
e L=30I... 9,00 m
e [=901..18,00m

e L pestel8,00 m

10 mm

12 mm

16 mm

20 mm
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Observatie : Conf. STAS 7384 - 85, prin abatere de la forma data se intelege distanta maxima dintre
profilul efectiv si profilul adiacent de forma daté (proiectata) in limitele lungimii, respectiv a suprafetei de

rezistenta.

Nota : Valorile de mai sus sunt aplicabile in cazurile curente ; pentru anumite categorii de lucrari,

prescriptiile tehnice specifice pot indica valori diferite.

inclinarea muchiei sau suprafetei fata de:
Verticala Orizontala Fozijia c:bllcﬁ(dln
proiect)
1 2 3 4
Pe 1 m lungime sau 1mp suprafata 3 5 5
Pe toata lungimea sau pe toata suprafata
elementului:
Stalpi, pereti, fundatii 16 20 16
Grinzi 5 10 10
Fetele superioare ale peretilor diafrag- i 10 10
melor
Abateri limita de pozitie:
e Axe in plan orizontal
o pentru fundatii 10 mm
o pentru stalpi, grinzi, pereti 10 mm
Cote de nivel:
® Fundatii de structuri 10 mm
. Placi, grinzi cu deschideri pana la 6 m 10 mm
E Placi, grinzi cu deschideri peste 6 m 18 mm
. Reazeme intermediare (la constructii etajate) 10 mm

Abateri limita la arméturi pentru beton armat.
La lungimea segmentelor barei formale si la lungimea totala din proiect.
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e sublm +5 mm

e fintre 1 si I0m +20 mm

e peste [0 m +30 mm

Lungimea de petrecere a barelor, la intindere prin suprapunere (fatd de prevederile proiectului

sau ale prescriptiilor tehnice) +3d
La pozitia innadirilor (fata de proiect) +50 mm

Distanta intre bare (fatd de proiect si prescriptiile tehnice)

e la grinzi si stalpi +3 mm
¢ la placi si pereti +5 mm
¢ la fundatii +10 mm

La grosimea stratului de beton de protectie (fata de proiect si prescriptiile tehnice)

e laplaci +2 mm
e la grinzi, stalpi, pereti +3 mm
o |a fundatii i alte elemente masive +10 mm

La imbinari si innadiri sudate , Conform instructiunilor tehnice C 28 - 83

Defecte limitd ale betonului monolit, inclusiv monolitizirile din imbinarile

prefabricate.
Rupturi si stirbituri la colturi

e pana la fata exterioara a armaturilor cel mult 20 cm / m

elementelor

e pani la fata interioard a arméaturilor principale ; cel mult una de max. 5 cm lungime la | m

e cuadancimea mai mare decat cele precedente si de max. 1 /4 din dimensiunea cea mai mica

a sectiunii, cel mult una de maximum 2 cm lungime la 1 m
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e cu adincimi mai mari de 1 /4 din dimensiunea cea mai mici a sectiunii, nu se admit.
Segregiri si lipsuri de sectiune, vizibile sau nu la fata elementului :

e pana la fata exterioard a armaturilor principale : maximum 400 cm2 la 1,00 m2
e pana la fata interioara a armaturilor principale;cel mult una de max. 30 cm2 la 1,0 m2
e cu addncimea mai mari decit cele precedente, dar pana la max. 1 / 4 din dimensiunea cea

mai mica a sectiunii:

o la plici de planse si acoperisuri max. 20 cm? / m?
o la fundatii masive max. 20 cm? / m?
o la grinzi, stalpi, buiandrugi max. 5 cm?/m?
o pereti (diafragme) la cladiri max. 10 cm? / m?

Fisuri
e pentru elemente incarcate cu mai putin decat incarcarea de exploatare :

Nu se admit decat fisuri superficiale de constructie cu addncimea maxima pana la fata exterioara a

armaturilor principale.

e pentru elementele cu incércarea de exploatare numai in limitele prescrise de STAS 10102 -

75.

Sapaturi ale betonului efectuate dupa intarirea lui, indiferent in ce scop, inclusiv pentru

instalatii :

e numai in limitele de mai sus;

e nu se admit armaturi de rezistentd tdiate sau intrerupte ca urmare a spargerilor de

beton.
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Defecte admisibile pentru elemente prefabricate : se stabilesc prin proiecte si norme de

fabricatie.

Observatii: Defectele admise de mai sus se vor remedia prin inchidere cu mortar de ciment, even-

tual cu adaos de rasini sintetice. In cazul unor defecte mai mari, solutia se va stabili de citre proiectant si

numai in Scris.

6.1

6. MASURI DE PROTECTIA MUNCII

Maisuri cu caracter general

Instruirea personalului tehnic in vederea insusirii proiectului de organizare al lucrérii si regulilor teh-
nologice respective.

Marcarea (ingradirea) zonelor in care se executa lucririle de montaj.

Prevederea de platforme sau schele pentru lucrarile de montaj ce se executi la indl{imi mai mari de
1,50 m.

In zona pe care se ridica si pe directia de deplasare a sarcinii, este interzis accesul oricirui muncitor.
Lucrérile de montaj in apropierea liniilor electrice se vor executa numai dupa aplicarea masurilor de
tehnica securitatii (de exemplu verificarea legarii la pamant a utilajului, folosirea de limitatoare de
rotire, scoaterea de sub tensiune a liniei electrice).

Daca vremea este nefavorabild (lapovita, polei, vant mai puternic de 11 m/s) lucrarile de ridicare la
inaltime, in aer liber, vor fi oprite.

Macaragiul este obligat sa opreascd orice migcare a macaralei la semnalul de oprire dat de oricare

muncitor.
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6.2 Maisuri de securitate prin instruirea muncitorilor

o Muncitorii admisi la lucrdrile de montaj trebuie si indeplineasca urmatoarele conditii:
— sa aibd varsta de 18 ani impliniti;
— sa fie apti din punct de vedere medical pentru lucrul la inalfime;
— sd cunoasca bine normele de tehnica securitatii muncii, cat si cele specifice locului de munca.
o Conducerea santierului va asigura echipament de protectie prevazut in instructiunile de aplicare a
normativului republican, aprobat de Ministerul Muncii cu nr. 9/1972.
o Conducerea santierului este obligata sa verifice cunostinfele de NTSM ale personalului tehnico-ingi-
neresc in subordine si sa nu admita in posturile de conducere a proceselor tehnologice persoane care

nu si-au insusit temeinic aceste norme.

6.3 Misuride securitate la exploatarea utilajelor si dispozitivelor de mani-

pulare

o Utilajele necesare montajului vor fi instalate conform proiectului de organizare sau a figei tehnolo-
gice.

o Utilajele mobile vor fi amplasate pe terenuri care sa asigure stabilitatea.

o Macaralele vor fi riguros verificate si nu vor functiona decat daca dispozitivele de siguranta sunt in
perfectd stare de functionare gi indeplinesc conditiile tehnice cerute de normele ISCIR.

o Elementele ce urmeaza a fi ridicate trebuie sa aiba greutatea cunoscuta.

o Toate utilajele actionate electric vor fi legate la o prizd de punere la pamant sau la instalatia de nul

industrial; interventiile la utilajele electrice se fac de electricieni autorizati.

6.4 Masuri de securitate la folosirea dispozitivelor de prindere

o Dispozitivele de prindere trebuie s fie verificate inainte de folosire. De asemenea, vor fi incercate

la 0 sarcind de doua ori mai mare decat sarcina maxima de lucru cel putin odata la 6 luni.
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o In timpul lucrului dispozitivele si cablurile de prindere trebuie sa fie controlate de responsabilul
ISCIR din intreprindere, acesta interzicand folosirea celor uzate sau defecte.

o Se vor folosi numai ochiuri si carlige forjate purtind marca intreprinderii furnizoare autorizati de

ISCIR.

6.5 Maisuri de securitate pentru lucririle la indltime
o La lucrérile ce se executa la indltime (turnare beton, sudurd, monolitiziri, izolatii etc.), muncitorii
vor purta obligatoriu centur de siguranta fixata de un element rezistent al constructiei.
o La locurile cu pericol de cddere in gol se vor prevedea balustrade de protectie cu parapet de 1 m

inal{ime.

6.6 Masuri de securitate la lucrarile de depozitare

Depozitarea elementelor prefabricate se face respectandu-se in principal urmitoarele:

— stivuirea elementelor trebuie astfel facutd incat sa nu permitd risturnarea sau alunecarea

acestora,
— stivele vor avea o forma regulata, agezandu-se sipci de lemn intre elemente;

— indlfimea maxima a stivelor va fi de 2 m.

6.7 Maisuri de securitate la lucririle de agitare, ridicare si deplasare a ele-

mentelor prefabricate

o Se verifica urechile de prindere inaintea ridicarii elementului.

o Se va verifica prinderea elementului prin ridicarea limitatd de circa 10-20 cm; in cazul in
care prinderea este corespunzitoare, se continua ridicarea.

o Se vor utiliza toate urechile sau dispozitivele de prindere ale elementelor prefabricate.

o lInaintea ridicirii elementelor prefabricate, acestea se vor curata de pamant, apa, zapada, etc.

Pagina 56 din 57



L OAM IUEd 31, LUI N LISOUVLUD, J LLITT LILOUY
A Lﬂ.% L["{ 0744.262.191, 0745.251.969, office@samideas.ro %

Punct de lucru: lasi, str. Srantul Lazar, nr 56-56A, Unique Building, etaj 8

1deaS Sediu social: sat Valea Lupului, com. Valea Lupului, str. Victoriei, nr 70, parter
arhitectura

Elementele de constructii se ghideaza cu ajutorul franghiilor in timpul ridicarii.

Muncitorii care participa la montajul elementelor trebuie sa cunoasca bine ordinea de mon-
tare a acestora si modul de semnalizare pentru miscérile macaralei. Dirijarea macaragiului
se face de o singura persoana.

Se interzice ridicarea in pachet a elementelor daca dispozitivul de prindere nu este echipat
astfel ca sd se evite posibilitatea de alunecare a unui element din pachet.

Se interzice intreruperea lucrului cu elementul agétat in carligul macaralei, iar in cazul in
care macaraua se defecteaza, se ingradeste locul periculos si se pun placarde avertizoare.

Ridicarea prefabricatelor se face lent, evitdndu-se smuciturile gi loviturile.

6.8 Maisuri de securitate la lucririle de montaj

o

Desfacerea elementelor prefabricate din carligul macaralei se face numai dupa ce acestea au
fost fixate provizoriu si sudate.

Este indicat ca in locurile unde se executa sudura sa se prevada recipiente cu nisip pentru
stingerea particulelor incandescente.

Lucrdrile de sudare a armaturilor si de monolitizare a nodurilor se fac de pe platforme de
lucru prevazute cu parapete de protectie.

Muncitorii care lucreaza la inédltime vor purta obligatoriu centurd de siguranta ancorata de

puncte sigure ale constructiei.
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1. DOMENIU DE APLICARE

Prevederile acestui capitol se aplicé la toate lucrarile de izolatii hidrofuge la constructiile de locu-

inte, social culturale si industriale.

1.1 Prevederi generale

Toate materialele si semifabricatele care intra in componenta unor izolatii vor fi introduse in lucrare

numai daca in prealabil:

v' s-a verificat de citre conducatorul tehnic al lucririi ci au fost livrate cu certificat de calitate,
care sa confirme fara dubiu ca sunt corespunzatoare normelor respective si prevederilor pro-
iectului;

v" inlocuiri de materiale nu sunt permise decét cu acordul scris al beneficiarului si al proiec-
tantului

v’ s-a organizat primirea si receptia precum si manipularea, depozitarea si conservarea in con-
ditii care sa asigure pastrarea calitatii si integritatii lor.

v" materialele folosite sa fie verificate inainte de punerea in opera, prin méisurarea dimensiuni-
lor geometrice, umiditatii, etc., in conformitate cu normele tehnice in vigoare (standarde de
produs) sau agremente tehnice, neputand fi utilizate dacé prezinta abateri peste cele admisi-

bile.
Pentru realizarea lucrarilor de calitate se vor respecta urmétoarele conditii:

v" lucriérile de hidroizolatii vor fi executate de intreprinderi sau echipe specializate cu lucritori
instruiti special si dotati cu sculele si dispozitivele specifice;

v' se vor asigura spatii corespunzatoare pentru depozitarea materialelor la locul executiei;

v" la lucridrile executate pe timp friguros se va respectd " Normativul pentru realizarea lucriri-

lor pe timp friguros" C 16/84;
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v se va efectua instructajul lucritorilor referitor la specificul operatiunilor de hidroizolatii.

1.1.1 Standarde de referinta

NP-040-2002 Normativ privind executarea si exploatarea hidroizolatiilor MLPTL
607/21.04.2003 publicat in Monitorul Oficial p I-a 776 bis 5.11.2003,

STAS 137-78 Reguli si metode de verificare hidroizolatiilor,

C56/ Cap XIV Verificarea calittii lucrarilor de izolatii termice fonice si hidroizolatii ale

constructiilor si instalatiilor aferente.

1.1.2 Pregitirea stratului suport

Lucrarile de hidroizolare se aplicd la exteriorul constructiilor in conditii climatice normale, fara

vanturi puternice sau ploaie, la temperaturi corespunzatoare prevederilor tehnologice specifice produsului

(in general peste 2 grade C). La interiorul constructiilor e necesara existenta unei temperaturi pozitive si o

perfecta ventilare.

>

>

Suportul pe care se aplica hidroizolatiile trebuie sa fie uscat, curat, desprifuit;

Nivelul admisibil al umiditatii naturale este maxim 12% la beton, sape, tencuieli;
Suprafata suportului rigid trebuie sa fie plana, cu denivelari de maximum 5 mm sub drepta-
rul de 2 m sau mai mari de 2 mm sub o rigleta de 20 cm pe toate directiile;

Rectificarile necesare eventual se fac cu mortar de ciment fir3 var sau cu adaos de aditivi
plastifianti;

Neregularitatile negative se vor rectificd cu mortar cu rasini sintetice

Muchiile intrande si iesinde nu vor prezenta bavuri mai mari de 2 mm sub rigleta de 20 cm
si mai mari de 5 mm sub dreptarul de 2 m.

Se verifica existenta si calitatea montirii eventualelor elemente de stripungere.
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1. CLASIFICAREA LUCRARILOR DE HIDROIZOLATII

Hidroizolatiile sunt lucrari menite sa impiedice umezirea elementelor.

Se clasificd in ;

e hidroizolatii contra paméanturilor umede;
e hidroizolatii contra apelor fara presiune hidrostatici;

e hidroizolatii contra apelor cu presiune hidrostatica.
Clasificarea in functie de elementele de constructie:

e hidroizolatii orizontale la pereti;
e hidroizolatii verticale la pereti;

e hidroizolatii la pardoseli.
Hidroizolatii:

e rigide;

e clastice.

1.1 Caracteristicile minime fizico-mecanice ale materialului folosit ci
monostrat:

- impermeabilitatea la o coloana de apa de 100 mm timp de 72 ore (pe suprafati exterioara a

epruvetei si nu apard semne de exfiltratie)
- comportarea (stabilitatea) la cald la 80 =/- 2 grade C timp de 2 ore
- flexibilitatea la - 5 grade C pe un dorn cu d=30 mm
- alungirea la rupere 405 min

- fortd de rupere la tractiune longitudinal 800 mm, transversal 400-450 N min.
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- garantia produsului va fi de min 20 in conditii normale de ambalare, depozitare si transport.

2. EXECUTIA LUCRARILOR

2.1 Hidroizolatia contra umidititii pimantului (apei din stropiri sau
pentru intreruperea capilaritatii)

Hidroizolatia contra umiditatii pdmantului (apei din stropiri sau pentru intreruperea capilarititii) se

executa:

» sub peretii cladirii (pe toatd grosimea peretelui la o indltime de minimum 30 de ¢cm de la
cota trotuarului);

= lasoclul exterior al cladirii si pe indltimea peretelui subsolului (cel putin pina la 30 cm de
la cota trotuarului);

= la peretii (pe 30 de cm inaltime) si pardoselilor incaperilor umede sau cu spalari

sub pardoselile incaperilor situate pe pamant la cota +0,00 (unde e cazul).

! Hidroizolatia de sub perefi se varacorda cu hidroizolatia verticald a soclului. (In cazul
pardoselilor peste cota +0,00 m asezate pe pamdnt, se racordeazd cu hidroizolatia acestora sau cu stratul

de rupere al capilaritaii).

2.1.1 Hidroizolatia contra apelor fara presiune:

= seprevede la radiere, peretii si planseele constructiei partial sau total ingropate situate
deasupra nivelului panzei freatice si fundate in teren permeabil ( a carui grosime este de cel

putin 1,0 m sub betonul de egalizare).
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= Hidroizolatia are rolul de a impiedica umiditatea pamantului §i apa din precipitatii care se

poate acumula si stagna in zona de umplutura sa patrunda in cladire.

2.2 Verificarea calititii lucrarilor

Hidroizolatiile se vor realiza conform cerintelor beneficiarului, prevazute in caietul de sarcini ela-

borat de acesta. A se cere si vedea caietul de sarcini elaborat de beneficiar.

Lucririle de hidroizolatii fiind lucrari ascunse, calitatea lor se va verifica impreuna cu beneficiarul
pe misura executarii lor, incheindu-se un proces verbal din care sd rezulte cd au fost respectatc

urmitoarele :

e calitatea suportului - rigiditate - aderentd, planeitate, umiditate;

e calitatea materialelor hidroizolatoare;

e pozifionarea §i ancorarea in beton a pieselor metalice de strapungere sau rost;

e calitatea amorsajului, lipirea corecta a fiecarui strat al hidroizolatiei (suprapuneri,
decaléri, racordari);

e etajele si succesiunea operatiilor;

e strangerea flangelor si platbandelor de strangere aferente strapungerilor i rosturilor;

e executarea in cazul bazinelor, a probei de umplere cu apa necesard consumarii defor-
matiilor si verificarea etanseitatii la exfiltratii inainte de executia hidroizolatiei peretilor.

e respectarea retetelor si procedeelor de preparare a materialelor pe santier (masticuri, solu-

tii,etc) conform normativului C 112-86 si C246-93.
Daca se considerd necesar se va face si o verificare practica a executiei prin sondaj ca:

e desfacerea in unele puncte a izolatiei pentru a se constata identitatea structurii cu

proiectul;
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» verificarea izolatiei prin determindri de laborator pe probe prelevate din care sa rezulte ca
materialele folosite au fost de calitate corespunzatoare conform certificatelor de calitate si

buletinelor de analize.
Hidroizolatia se verifica vizual daca indeplineste urmatoarele conditii:

e straturile hidroizolatiei sunt lipite uniform cu mastic de bitum fara zone nelipite;

* panta catre gurile de scurgere este conform proiectului fara stagnari de apa.

e este continud si nu prezintd umflaturi;

e racordarea cu elementele de strapungere, la rosturi si guri de scurgere asigurd o etangare
perfecta;

» protectia este asiguratd conform prevederilor din proiect;

» protectia hidroizolatiei verticale la atice, reborduri, stripungeri etc. este aderenti si fari de-

plasari.
2.3 Intretinerea hidroizolatiilor
Pentru buni functionare a hidroizolatiei, beneficiarul va lua urmitoarele misuri:

- interzicerea spargerii hidroizolatiei sau a stratului de protectie pentru executia ulterioar de stri-

pungeri sau ancorari

- interzicerea asezarii peste hidroizolatii de obiecte sau utilaje cu temperaturi peste 40 grade C, ori

facerea focului sau deversarea de lichide fierbinti
- mentinerea integritatii hidroizolatiei pe durata executiei protectiei si a lucrarilor ulterioare

- mentinerea trotuarelor cu panti spre exterior si colmatarea imediata a rosturilor aparute cu chituri

electice
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- interzicerea sapaturilor 1anga peretii subsolului, care sa inlature impingerea pamantului si - inter-

zicerea efectudrii de lucrari in vecinatate fara avizul proiectantului
- interzicerea schimbarii destinatiei incaperilor fara avizul proiectantului

- verificarea periodica a stérii hidroizolatiilor pentru o posibila interventie prompta in caz de dete-

riorare

In perioada de garantie, deficientele vor fi comunicate executantului pentru a fi remediate, numai
in cazul in care nu s-au adus modificdri ulterioare preludrii lucrarilor si atunci cénd s-a facut o intretiner(

corespunzatoare.

2.4 Decontarea lucrarilor

Decontarea lucrarilor se face la metrul patrat de suprafete real executate din fiecare strat in parte,

metrul cub de zidarie inclusiv mortarul aferent, strat de beton de pant, conform listei de cantititi de lucriri.

Eventualele remedieri necesare, datorate proastei executii se vor face fard plata suplimentara.
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1. GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini se aplica la executarea elementelor sau structurilor din zidarie.

Caietul de sarcini specifica cerintele de baza ce trebuie indeplinite de executantul lucririi. Sunt
stabilite de asemenea criteriile pentru satisfacerea acestor cerinte, in contextul sistemului de control si asi-

gurare a calitatii.

In cursul executiei lucrarilor de zidarie nu se va face nici o derogare de la prevederile prezentului

caiet de sarcini, fara aprobarea prealabili - in scris - a proiectantului.

Proiectantul isi rezerva dreptul ca in situatiile speciale ce se pot ivi la executie, sa aducd modificari

si completéri prezentului caiet de sarcini, in raport cu situatia aparut.

Se vor lua masuri adecvate pentru asigurarea stabilititii peretilor individuali si a structurii in an-
samblu pe toata durata de executie a lucrarilor. Se va tine seama atét de lucrarile de scurti durata (perioada

unui schimb ) cat si de lucrérile de lungé durata ( pe perioada de realizare a structurii de rezistenta).

Constructorul si beneficiarul sunt obligati, in baza prevederilor Legii 10 privind calitatea in con-
structii, sa respecte, pe intreagi perioada de executare a lucririlor, in afara Caietului de sarcini atasat pro-
iectului de executie, toate dispozitiile STAS, instructiunile tehnice departamentale, normativele in vigoare
la data executiei lucrarilor. in plus, se vor respecta normele generale si normele specifice de protectie a
muncii in vigoare (Prevederile art. 5 si 6 din Legea protectiei muncii nr. 90/ 1996; Hotararea Guvernului
nr. 448/1994 privind organizarea si functionarea Ministerului Muncii si Protectiei Sociale republicata; Ho-
tararea Guvernului nr. 460/1994 privind organizarea si functionarea Ministerului Sanatatii, cu modificarile
ulterioare; Normele generale de protectie a muncii, elaborate de Ministerul Muncii si Protectiei Sociale sub
nr. 578 din 20 noiembrie1998 si Ministerul Sanatatii sub nr. DB/5840 din 26 noiembrie 1998), precum si

normele de pazi contra incendiilor.
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Executantul, prin laboratorul sau de santier sau prin colaborarea cu unitati de specialitate va efectua

toate incercdrile si determinarile rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

Executantul este obligat si efectueze la cererea proiectantului, verificari suplimentare fata de pre-

vederile Caietului de sarcini inclus in prezentul proiect de executie.

Lucririle de zidarie nu se vor executd sub temperaturi de +5°C, respectiv peste +30°C. In cazul
lucrarilor executate pe timp friguros, se vor respecta atét prevederile normativului CR6 — 2013, cat si Ca-

ietul de sarcini elaborat de proiectant.

In cazul in care se vor constatd abateri de la prevederile Caietului de sarcini atasat prezentului pro-
iect de executie, proiectantul va dispune - in scris - sistarea lucrarilor si va informa executantul si benefici-
arul despre necesitatea intocmirii proiectului de remediere — consolidare, in raport cu situatia aparuta, pe

baza unui nou contract de proiectare.

Inainte de inceperea lucririlor, executantul este obligat s3 examineze amanuntit proiectul si si aduca
la cunostinta investitorului eventualele lipsuri, nepotriviri intre diferite planuri sau dificultdti de adaptare

la teren si de executie a proiectului.

Toate echipamentele utilizate pentru punerea in opera a zidariei, inclusiv a celor pentru fasonarea
armaturilor, trebuie s fie atestate de Comisia Nationald de Atestare a Maginilor si Echipamentelor de Con-
structii — CNAMEC din MLPTL, in vederea asigurarii calitatii lucrérilor executate precum si protectia

vietii, a sdnatatii si a mediului, in conformitate cu prevederile HG1046-1996.

Standarde si normative de referinta

e (CR6-2013: Cod de proiectare pentru structuri din zidarie.

e P100/2013: Cod de proiectare seismica — capitolul de zidarie.
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C 17-82: Instructiuni tehnice privind compozitia si prepararea mortarelor de zidirie si ten-

cuiala si STAS 1030-85.

e NE 012-1/2022: Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrérilor din beton,
beton armat si beton precomprimat. Partea 1. Producerea betonului

e NE 012-2/2022: Normativ pentru producerea betonului si executarea lucriarilor din beton,
beton armat si beton precomprimat. Partea 2: Executarea lucririlor din beton

e P 118-9: Normativ de siguranta la foc a constructiilor

e Norme de deviz CD..,CZ..,

¢ Si orice alt normativ in vigoare la data executiei lucrérii care face referire la lucriri de zida-

rie.

2. DOMENII DE UTILIZARE

Zidariile din cardmizi normale sau GVP se folosesc pentru ziduri portante si neportante, comparti-

mentari, completari.

3. MATERIALE

3.1 Acceptare, manipulare si depozitarea materialelor

Manipularea si depozitarea materialelor si a produselor de zidarie pentru realizarea peretilor trebuie

facutd, in asa fel incat, acestea sa nu se degradeze si sa devina inutilizabile pentru scopul propus.
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Dimensiunile, marca, clasa si calitatea se stabilesc in functie de cerintele fiecarui element. Acestea
se verifica functie de conditiile tehnice cerute pentru fiecare material. Se verificd si starea suprafetelor

caramizilor, interzicindu-se folosirea celor necorespunzatoare.

Pe masura executiei se verifica daca procentul de fractiuni de ciramizi fata de cele intregi nu depa-

seste limita de max. 15%.
Livrarea se face in vrac sau paletizat pe tipuri si dimensiuni.

Depozitarea se face in locuri amenajate special, iar manipularea manuala sau mecanica se va face

astfel incat si nu se degradeze calititile geometrice ale caramizilor.

Acolo unde se cere in mod expres prin caietul de sarcini materialele vor fi testate inainte de punerea

in opera.
Diferitele materiale vor fi depozitate separat in conformitate cu specificatiile proprii ale acestora.

3.2 Armaiaturi

Suprafata armaturilor trebuie examinata inainte de utilizare si nu trebuie sd continid materiale coro-
zive sau grisimi, ce pot afecta otelul din bare si conlucrarea dintre acesta §i mortarul sau betonul de acope-

rire.

Armaturile care vor fi puse in opera trebuie sa fie foarte bine identificate si depozitate la sol, astfel
incét sd nu fie murdarite cu pamant, ulei, grasimi sau vopseluri in timpul operatiunilor de manipulare si

depozitare.

La depozitarea armaturile se va urmari evitarea posibilitatii de intrare in contact a acestora, pentru

o perioada mai indelungata, cu materiale corosive sau cu apa.
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3.3 Prepararea materialelor

3.3.1 Prepararea mortarelor si betoanelor la santier. Generalitati

Prepararea mortarelor si betoanelor la santier se va realiza utilizdnd retetele prescrise, pentru atin-
gerea caracteristicilor de proiectare. In cazurile in care in documentatia de proiectare nu sunt date retetele
de preparare se va realiza o specificatie conform codurilor de produs, iar materialele rezultate vor fi testate

in laboratoare acreditate.

Acolo unde sunt specificate teste de santier, acestea se vor efectua conform specificatiei de proiec-
tare. In cazul in care se constati abateri de la caracteristicile asteptate, specificatiile de santier pot fi modi-

ficate numai cu acordul proiectantului.

3.3.2 Continut de clor

La prepararea mortarelor se va avea in vedere eventualul continut de ioni de clor din mortar, care
trebuie s se inscrie in valorile permise de reglementéri. La preparare se recomanda utilizare unei singure

surse de apa controlate.

3.3.3 Rezistenti la compresiune a mortarelor

In cazurile in care documentatia de proiectare prevede urmdrirea proprietatilor mortarelor, probele

se vor preleva si testa ludnd ca document normativ de referinta SR EN 1015-11.

3.3.4 Aditivi

In cazul in care in proiect nu sunt date indicatii speciale, la prepararea mortarelor aditivii (coloranti,

aditivi de lucrabilitate, etc.) pot fi utilizati numai cu acordul proiectantului.
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3.3.5 Dozare

Dozarea refetelor pentru mortare si betoane poate fi data prin méasurarea materialelor componente

in greutate sau in volum in proportiile din specificatie.

La prepararea betoanelor se va tine seama de raportul apa-ciment, luand in considerare absorbtia de

apa a elementelor pentru zidarie.

3.3.6 Metode si timp de preparare

Metoda si timpul de preparare trebuie sa asigure omogenitatea materialului. O atentie deosebiti

starii de curdtenie a materialelor componente pentru a se evita amestecarea cu alte materiale.

Prepararea manuala a amestecului va fi permisa, acolo unde prepararea mecanica nu poate fi utili-

zata, numai daca aceasta posibilitate este prevazuta prin documentatia de proiectare

Timpul de omogenizare va fi specificat in conformitate cu standardul de produs si va tine cont de

posibilitatea de adaugare a componentelor in malaxor.

Mortarele i betoanele trebuie preparate astfel incat sa aiba suficienta lucrabilitate si sa nu se pro-

duci segregdri la transportul de la locul de prepare pani la santier si nici cind betonul este compactat.

3.3.7 Perioada de priza

La preparare, mortarele si betoanele vor contine ciment si apa in proportiile specificate in refeta.
Péna la utilizare nu se mai accepta adiugarea de ciment sau apé peste materialul preparat.

Pentru mortare, se acceptd in mod exceptional adidugarea de apa pentru a inlocui apa pierduti prin

cévaporare.

Se interzice utilizarea mortarelor si betoanelor dupa inceperea prizei.
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3.3.8 Utilizarea apei calde la preparare

La prepararea amestecului nu se va utiliza apa, nisip sau agregate care contin particule de gheata.

Materialele anti-inghet vor fi folosite pe timp friguros numai daca aceasta posibilitate este previzuta

in documentatia de proiectare.

3.3.9 Utilizarea mortarelor predozate

Utilizarea mortarelor predozate se va face in conformitate cu instructiunile producatorului referi
toare la timpul si modul de preparare.

Mortarele se vor amesteca pana la obtinerea unui material omogen.

Echipamentele, procedurile si aditivii se vor utiliza la santier numai in conformitate cu instructiunile

tehnice ale producitorilor.

Mortarele preparate vor fi utilizate in conformitate cu documentatia de proiectare.

4. EXECUTIA ZIDARIILOR

4.1 Generalitati

Elementele pentru zidarie vor fi pozitionate si tesute in conformitate cu regulile generale de executie
sau in conformitate cu documentatia din proiect daca prin aceasta sunt date prevederi speciale. Se va urmari
planeitatea, verticalitatea zidurilor cu realizarea golurilor prevazute in proiect, cu realizarea in paralel a

buiandrugilor aferenti.

Elementele pentru zidarie se vor taia astfel incat sa permitd obtinerea dimensiunilor, formelor si

suprafetelor corecte. Se recomanda ca taierea corpurilor sa fie redusa la minimum. La elementele din argila
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arsa cu perefi subfiri din grupa 28 se vor folosi jumatatile de bloc din sortimentul producatorului. Teserea

zidariilor pe randuri (asize) se va face in conformitate cu normele in vigoare. Caramizile vor fi udate.

Atentie deosebita se acorda si legaturilor intre ziduri, la colturi, intersectii si ramificatii, unde ran-
durile vor fi executate alternativ ( CR6 /2013). Intreruperea executiei zidariei se va face in trepte. Este

interzisa intreruperea lucrérilor cu strepi.

Pentru fixarea tamplariilor, se vor zidi de o parte si de alta a golului cate 3 ghermele pentru usi si

cate 2 ghermele pentru ferestre.

Inainte de punerea in opera, corpurile de zidarie vor avea umiditatea corespunzitoare pentru a asi-
gura o bund aderenta a mortarului. Corpurile vor fi tinute in apa sau se vor udi cu furtunul in palet pentru

a corectd umiditatea acestora.

Consistenta mortarului va fi stabilita astfel incat sa se realizeze o grosime corectd a acestuia in
rosturi si va fi adaptata tipului de material din elementele pentru zidarie. Dupi caz, se pot utiliza mortare
cu aditivi pentru refinerea apei. Rosturile orizontale si verticale vor fi bine umplute cu mortar, se urméreste

in acelasi timp orizontalitatea randurilor de zidarie.
Executia, propriu -zisd, va corespunde prescriptiilor din CR6 /2013.

Executia nu se va incepe decat dupa ce se va fi verificat existenta proceselor verbale de lucriri
ascunse care sa ateste cd suportul peste care se executd zidaria corespunde prevederilor proiectului si

prescriptiilor tehnice respective.

4.2 Blocuri ceramice pentru pereti structurali din zidirie

Blocurile ceramice de tip GVP utilizate la realizarea peretilor structurali din zidirie de caramidi vor

respecta obligatoriu urmatoarele caracteristici:

- latimea minima 250 mm;
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- volum de goluri maxim din volumul blocului de 50%;

- grosimea peretilor exteriori 25 cm;

- grosimea peretilor interiori 25 cm;

- peretii verticali interiori realizati continuu pe toatd lungimea;

- aria maximi a unui gol de 8410 mm?;

- rezistenta la compresiune paralela cu fata de asezare > 2,15 N/mm”.

Exemple blocuri ceramice:

4.3 Rosturi

4.3.1 Generalitati

Rosturile verticale si orizontale vor fi executate conform documentatiei din proiect.
Rosturile vor avea o grosime si un aspect uniform, dacé nu este specificat altfel prin proiect.

Rosturile verticale vor fi complet umplute cu mortar, cu exceptia elementelor cu imbinare de tip
"nut si feder/ lamba si uluc" pentru care se va tine seama de instructiunile din agrementele tehnice cores-

punzatoare.

Aplicarea mortarului se face in urméatoarea succesiune:
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v In primul rand se face umplerea cu mortar a locaselor verticale corespunzitoare randului
respectiv. Pentru realizarea umplerii complete a locaselor verticale se recomanda indesarea
mortarului cu mistria sau cu tije din otel-beton.

v"  Grosimea nominald recomandati a rostului orizontal de mortar va fide 1,2 cm.

v' La realizarea rostului orizontal se va avea griji ci mortarul si acopere toatd suprafatd

blocurilor ceramice, pana la muchii, mortarul in exces indepartandu-se cu mistria.

4.3.2 Rostuirea in timpul executiei zidariei

In cazurile previzute in proiect, zidiria se va executi cu rosturi aparente. in rosturile aparente fata
expusa a mortarului din rost va fi prelucrata in timpul cat mortarul este inca plastic pentru a realiza o fata
finisata, astfel incat sa se asigure caracteristicile de durabilitate si rezistentd la ploaie ale peretelui. Daca

este specificat in proiect, rosturile se pot umple la fatd expusd cu mortar de marca superioara.

Pentru peretii cu grosimea mai micd de 200 mm, rosturile nu vor avea o addncime mai mare de 5

mm, decat daca in proiect este prevazuta o altd adancime.

4.3.3 Rostuire la zidirie existenta
Daci rostuirea se executd dupa realizarea zidariei, folosind materiale de adaos, acestea trebuie sa
aiba proprietati asemanitoare cu cele ale mortarului folosit in rosturile zidariei.

In acest caz rostul se va curdtaprin scoaterea mortarului existent, astfel incat fetele zidariei si fie
curate, pe o addncime de cel putin 15 mm, dar nu mai mult de 15% din grosimea peretelui, iar apoi se va

umple cu mortar.

Inainte de rostuire, mortarul neaderent se va indeparta, iar suprafetele adiacente rostului se vor uda

cu apa.
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4.3.4 Legaturile peretilor

Peretii vor fi tesuti si legati conform regulilor generale de executie sau in conformitate cu docu-

mentatia din proiect daca prin aceasta sunt date prevederi speciale.

Daca peretii sunt realizati din mai multe straturi care trebuie sa conlucreze, de exemplu, peretii dubli

cu gol interior sau peretii cu ziddrie de placaj, acestea se vor lega conform documentatiei din proiect.

Elementele de legatura pentru peretii dubli cu gol interior, vor fi pozitionate si inglobate luand ci
document normativ de referinti SR - EN 845-1 si se vor lua masuri care s3 impiedice trecerea apei de la u.

strat al peretelui la altul.

Peretii de placare vor fi legati de peretele pe care sunt aplicati conform documentatiei din proiect.

4.3.5 Montarea arméiturilor

Armaturile vor fi montate in conformitate cu detaliile din proiect, cu specificatiile si tolerantele

corespunzatoare.

Se vor folosi, acolo unde este necesar, agrafe si distantieri pentru legarea armiturilor in pozitiile

corespunzatoare, astfel incét sa se asigure acoperirile de beton specificate in proiect.
Innidirea barelor se va realiza numai in pozitiile indicate in proiect.

Armaturile se vor lega provizoriu cu sdrmi in vederea mentinerii pozitiei corecte a acestora, pe

parcursul punerii in opera a betonului sau mortarului.

4.4 Instructiuni de punere in opera pentru blocurile ceramice

v Dupa desfacerea foliei protectoare a paletului de blocuri ceramice, se procedeazi la udarea,
in stivd,de sus in jos, cu furtunul, pentru a se asigura o buna aderenta a mortarului. Pe timp

calduros, udarea trebuie realizatd mai abundent.
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v" Operatia de udare a blocurilor ceramice se va face in locuri corespunzitor amenajate, pentru
ca apa scursd sa nu provoace inconveniente constructiei, iar transportul pana la pozitia in
zidarie sa se realizeze usor (la distante convenabile).

v Zidaria se va incepe prin realizarea unor repere de colt si eventual a unor repere intermediare
dacid lungimea elementului este mare. Aceste repere se obtin zidind cateva randuri de
caramizi.

v' Zidirea se va incepe de la colt, caramizile umezite asezandu-se pe patul de mortar nivelat in
prealabil, conform cotelor.

v Blocurile ceramice cu goluri verticale se pozeazi avand golurile in pozitie verticali.

v" Sensul de zidire (pozare) a caramizii este opus sensului de inaintare a rAndului ce se zideste.

v' inaltimea zidurilor trebuie sa fie realizati cu un numir intreg de asize. Diferentele se
regleaza prin stabilirea indltimii centurii sau grinzii de beton armat.

v" Teserea zidariei se face traditional, de reguld cu un decalaj de jumitate de bloc (dar nu mai
putin de 1/4 din lungimea elementului).

v" Pentru teserea corecta si calitatea superioard a zidariei, se vor folosi blocuri ceramice
fractionate (treimi 25 3x1/3 si jumatati 30 1/2, 30 2x 1/2, 38 1/2, 38 2x1/2). Pentru
dimensiuni speciale, pentru tdierea blocurilor ceramice, se vor folosi obligatoriu doar
dispozitive mecanice sau manuale pentru tdiat blocuri ceramice cu goluri verticale (ferdstrau
mecanic sau manual cu disc/danturé speciald, masind de tdiat cirimizi etc).

v' Tiaierea elementelor pentru zidarie se va realiza in asa fel incit si permitd obtinerea
formelor, dimensiunilor §i suprafetelor corecte. Este recomandat c téierea corpurilor sa fie
redusa la minim.

v" La zidire se pot folosi mortare de zidarie cu aplicatie generala, de clasa minim M5 (conf.

SR EN 998- 2:2011).
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v" La pozitionarea blocurilor ceramice se va utiliza obligatoriu ciocanul de cauciuc. Nu se vor
pozitiona blocuri ceramice asezate decalat, inclinate sau fara asigurarea planeitatii
suprafetelor de zidarie.

v' In cazul realizirii colturilor cu unghi diferit de 90°, blocurile ceramice se taie la dimensiunile
necesare, iar la imbinare se aplicd mortar.

v Intreruperea zidariei se face in trepte, este interzisa intreruperea in strepi.

4.5 Buiandrugi prefabricati
Pentru realizarea buiandrugilor se pot folosi elemente prefabricate din beton armat precomprimat
cu invelig ceramic. Buiandrugii se dispun la partea superioara a golurilor prevazute in zidirie pentru ferestre

si usi - cu rol de sustinere a portiunii de zidérie sau a suprabetondrii armate de deasupra acestora.

Aceste elemente pot fi utilizate atat la pereti exteriori cat si la pereti interiori - pentru deschideri

cuprinse intre 0.25 - 2.50 metri - la cladiri noi sau la lucréri de renovare recompartimentare sau mansardare.

Folosind acest timp de produs, se elimina lucrarile de cofrare, armare, turnare si decofrare, specifice

buiandrugilor clasici.

Caracteristica Buiandrug Prefabricat
Sectiunea (bxh) (mm) 120 x 65
Lungimea de fabricatie L(m) pas de 25cm 0.75 +3.00
Deschidere (m) 0.25 +2.50
Distanta de rezemare (cm) Minim. 2 x 25

Detalii tehnice
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120 ' ’

Sectiune element prefabricat Vedere ansamblu element prefabricat

ATENTIE! Este interzisa tiierea elementelor prefabricate de tip buiandrug. Pentru fiecare
gol in parte se va stabili lungimea prefabricatd a buiandrugului, prin asigurarea unei rezemiri

minime de 25 cm, de o parte si alta a golului.

5. PROTECTIA ZIDARIEI NOU-EXECUTATE

5.1 Generalitati

Zidariile nou executate, vor fi protejate impotriva degradarilor mecanice (socuri, vibratii etc.) si a

efectelor climatice (ploaie, insorire, vant, inghet, etc ).

Zidaria nou executatd, va fi protejata la partea superioara pentru prevenirea spalarii mortarului din
rosturi de catre apele pluviale, pentru a impiedica iesirea varului din mortar (eflorescentd) si pentru a

preveni degradarea materialelor care nu sunt rezistente la apa.

5.2 Protectia zidariei

Pentru zidaria nou executatd nu este permisd uscarea rapida. In acest scop trebuie luate masurile
corespunzitoare pentru a mentine o umiditate suficientd pand cand zidaria va avea o rezistentd
corespunzitoare, in special in conditii nefavorabile, cum ar fi umiditate scazuta, temperaturi inalte si/sau

curenti de aer puternici.
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5.3 Protectia impotriva inghetului

In cazul executérii pe timp friguros, se vor lua toate masurile previzute in reglementirile specifice

pentru evitarea degradarii zidariei datoritd inghetului.

5.4 Incarcarea zidariei

Zidaria nou executatdi nu va fi supusd fincércdrilor decdt dupd atingerea unei rezistente

corespunzatoare pentru a putea suporta incarcarea fard degradari.

Umplutura din spatele unui zid de sprijin din zidarie nu se va face decét dupa ce zidaria peretelu.

este capabild sd preia impingerile rezultate din operatia de umplere, tindnd seama de fortele datorate

compactarii sau vibratiilor.

O atentie deosebitd trebuie acordatd peretilor care ramén, temporar, necontravantuiti in timpul

executiei §i care pot fi supusi la incarcari din vant, sau la unele actiuni care pot aparea in timpul executiei;

daci este necesar, se vor prevedea sprijiniri temporare, pentru mentinerea stabilitatii.

5.5 Abateri limita

Ziddria va fi executata cu fetele laterale plane si verticale si cu rosturile orizontale, dacd nu sunt

prevazute altfel in proiect. Abaterile limita pentru constructii din zidarie sunt date in tabelul de mai jos:

Nr.

vt Denumirea caracteristicilor

Abateri limita (mm)

Observatii

La dimensiunile zidurilor, la grosimea de executie a zidurilor:

a. din caramida si blocuri ceramice:

La peretii executati din materiale
provenite din demolari, abaterile
limita se majoreaza cu 50%

- ziduri cu grosimea < 63 mm £33
- ziduri cu grosimea de 90 mm +4
; . +4

- ziduri cu grosimea de 115 mm 6
- ziduri cu grosimea de 140 mm +4
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-6
s ; +6
- ziduri cu grosimea de 240 mm 3
- ziduri cu grosimea > 240 mm + 10
b. din blocuri mici de beton cu
agregate usoare:
- ziduri cu_vgurosimea <240 mm
+4
- ziduri cu grosimea de 290 mm +5
- ziduri cu grosimea = 365 mm +10
¢. din blocuri mici , fasii si placi de
beton celular autoclavizat:
- ziduri cu grosimea <126 mm +4
- ziduri cu grosimea de 190 mm = -
- ziduri cu grosimea de 240 mm +38
d. din placi si fasii de ipsos:
- ziduri cu grosimea de 70 mm +0,5
e. din piatra naturala: - 10
- ziduri cu grosimea de 300 mm 20
La goluri:
a. pentru ziduri din caramizi, blocuri
ceramice si din blocuri mici de beton
cu agregate usoare:
- pentru dimensiunea golului <100 cm +10 -
) . ’ +20
- pentru dimensiunea golului >100 cm 10
b. pentru ziduri din blocuri mici , din
placi si fasii de BCA + 20 &
¢. pentru ziduri din placi si fasii din
ipsos +20 i
d. din piatra naturala: +20 s

La dimensiunile in plan ale incaperilor:

- cu latura incaperii < 300 cm £15
- cu latura incaperii > 300 cm +20 -
La dimensiunile partiale in plan (nise,
; +20 -
spaleti, etc.)
La dimensiunile in plan ale intregii cla- Cu conditia ca denive-larile unui
diri + 50 planseu sa nu depaseasca 15 mm

La dimensiunile verticale:
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a. pentru ziduri din caramida, din
blocuri ceramice si din blocuri mici de
beton cu agregate usoare:

- pentru un etaj +20
- pentru intreaga cladire (cu maximum 5 +50
niveluri) 220

b.pentru ziduri din blocuri mici si din
placi de beton celular autoclavizat:

- pentru un etaj + 20
- pentru intreaga cladire (cu 2 niveluri
executata din blocuri mici) + 30
¢. pentru ziduri din placi si fasii din
ipsos
- pentru un etaj + 20
- pentru intreaga cladire + 30

La dimensiunea rosturilor dintre caramizi, blocuri sau placi:

5 La stalpi portanti cu sectiunea <
% - rosturi orizontale 0,1 m? abaterile limita se
-2 micsoreaza cu 50%
5
- Tosturi verticale 7
- rosturi la zidarii aparente +9
La suprafete si muchii:
a) La planeitatea suprafetelor: max.10 mm pentru o camera
- pentru ziduri portante 3 mm/m
- pentru ziduri neportante 5 mm/m

- pentru zidarie aparenta, la pereti

portanti si neportanti ey
b) La rectilinitatea muchiilor: Cel mult 20 mm pe lungimea
- pentru ziduri portante 2 mm/m neintrerupta a zidului
- pentru zidarie aparenta, la pereti Cel mult 10 mm pe lungimea
N ) 1 mm/m . A .
portanti s1 neportanti neintrerupta a zidului
¢) La verticalitatea suprafetelor si
muchiilor: Cel mult 10 mm pe etaj si cel
- pentru ziduri portante mult 30 mm pe intreaga inaltime
a cladirii
3 mm/m
- pentru ziduri neportante 2 mm/m Cel mult 10 mm pe etaj
P . Cel mult 5 mm pe etaj si cel mult
s 2 mm/m 20 mm pe intreaga inaltime a

ortanti si neportanti et
p P cladirii
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Abateri fata de orizontala a suprafetelor superioare ale fiecarui rand de caramizi sau blocuri:

a.pentru ziduri din caramida, blocuri
9 ceramice si blocuri mici de beton cu
agregate usoare:

Cel mult 15 mm pe toata

- pentru ziduri portante 2 mm/m : : .
p P lungimea neintrerupta a peretelui

5.6 Alte detalii de executie

5.6.1 Rosturi de mortar care permit deplasari

Conditiile de folosire si detaliile pentru acest tip de rosturi se vor da in reglementiri specifice

(Normativ/Agrement tehnic) elaborate si aprobate conform legislatiei din Romania.

5.6.2 Iniltimea zidariei

Inaltimea zidariei realizata intr-un schimb, va fi limitata, astfel incét sa se evite pierderea stabilititii
acesteia i supraincarcarea mortarului proaspit; pentru determinarea inaltimii maxime a zidiriei executate
intr-un schimb vor fi luate in considerare, grosimea zidariei, tipul mortarului, forma si densitatea corpurilor

de zidarie si gradul de expunere la vant.

5.6.3 Pereti dubli cu beton armat de umpluturi (zidirie cu inima armata)

La executia perefilor dubli cu stratul median din beton armat, inainte de inceperea betonarii, se va

curat spatiul interior de resturi de mortar si de alte impuritati.

Betonarea se va realiza in straturi, astfel incat sa se asigure umplerea completa a golului si sa se
evite segregarea betonului. Ordinea operatiilor trebuie si fie stabilita astfel incat zidaria si aibi o rezistenta

adecvata pentru a rezista la presiunea datoratd betonului proaspat.

Compactarea betonului se va realiza numai manual fiind interzisa folosirea vibrarii.
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5.6.4 Zidarie confinata

Zidaria confinata se va realiza conform documentatiei din proiect . Compactarea betonului se va

realiza numai manual, fiind interzisa folosirea vibrarii.

5.6.5 Tiranti din otel si accesorii
Tirantii, placile, dispozitivele de ancorare etc. se vor manipula si depozita astfel incét sa se evite
deteriorarea lor prin agenti mecanici, si fizico-chimici.

Zidaria cu tiranti din otel se va realiza conform specificatiilor.

6. VERIFICAREA SI RECEPTIA

6.1 Verificari de efectuat pe parcursul executirii lucrarilor.

Toate elementele pentru zidarie care se folosesc la executarea zidariilor si peretilor se vor pune in
opera numai dupi ce conducdtorul tehnic al lucrérii a verificat ca ele corespund cu prevederile proiectului
si prescriptiilor tehnice. Verificarile se fac pe baza documentelor care atesta calitatea materialelor si Ir

insotesc la livrare (certificate de calitate, figse de transport), prin examinare vizuala si masurétori.

La elementele pentru zidarie se vor verificd dimensiunile, marca, clasa si calitatea functie de

conditiile tehnice cerute pentru fiecare material.

Caramizile refractare presupun o sortare prealabila pe calitati si dimensiuni, grupate pe tolerante.
Se va evita asezarea caramizilor cu defecte sau prelucrate in prealabil prin tiiere, cioplire sau slefuire spre

interior.
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Verificarea mortarului si a betonului provenit de la statii sau centrale de beton se face pe baza fisei
de transoprt in care se precizeaza marca, consistenta si continutul de agregate mari, temperatura, precum si

prin incercari pentru controlul realizérii marcii.

Verificarea armaturilor se va face sub raportul diametrelor, sortimentului si alcituirilor plaselor

sudate prin puncte.
Pentru ghermele si buiandrugi, verificarea se face bucata cu bucata.

In cazul in care calitatea materialului este sub nivelul cerintei proiectantului, utilizare lui in lucrare
se va face doar cu avizul beneficiarului ( diriginte, consultant ) si proiectantului efectuanduse si incerciri

de laborator suplimentare.

Verificarea calitétii zidariilor si peretilor se face pe tot timpul executiei lucririlor de catre seful de

echipa, maistru, iar la lucréri ascunse si de citre conducitorul tehnic si reprezentantul beneficiarului.
Nota : Verificarile se fac vizual §i prin mdsurdtori.
Controlul asupra calitatii materialelor in momentul punerii in opera va consta din urmitoarele:
a) Zidarii:
* se va examina starea suprafetelor caramizilor, blocurilor, placilor de b.c.a, ipsos, s.a,
interzicandu-se folosirea celor acoperite de praf, impurititi sau gheata;
« se va verifica in special, pe timp cédlduros, dacd se udad elementele pentru zidirie
inainte de punerea in opera;
* pe mdsura executdrii lucrérilor, se va verifica dacéd procentul de fractiuni de carimizi
fata de cele intregi nu depasesc limita maxima de 15%:
* se va examina starea suprafetelor caramizilor si blocurilor refractare, interzicandu-

se folosirea celor cu stirbituri sau cu colturi rupte;
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se va verificA modul de conservare a produselor refractare magnezitice (foarte
higroscopice) interzicAndu-se utilizarea acelor caramizi care au devenit friabile prin
depozitarea necorespunzatoare;

prin masurdtori cu conul etalon, se va verifica la fiecare punct de lucru si la fiecare
sarja de mortar, cat mai frecvent, daca consistenta mortarului de zidarie se inscrie in

limitele prevazute in tehnologia de lucru.

-8 ... 13 cm la zidarie din caramizi pline si blocuri din beton cu agregate grele si usoare:

-7 ... 8 cm la zidaria din caramizi si blocuri cu goluri verticale si orizontale;

-10 ... 11 cm la zidéaria din blocuri mici si placi de beton celular autoclavizat;

-11 ... 13 cm la pasta de ipsos pentru placi si fasii de ipsos;

ghermelele se vor executa bucata cu bucati, verificindu-se forma, dimensiunile lor,

protectia impotriva umiditatii.

b) Pereti despartitori:

se va verifica posibilitatea de tesere a zidariei pentru peretii despartitori de zidaria
structurala;

zidaria se va tese la colturi si intersectii sau vor fi utilizate ancoraje din otel beton
prevazute in rosturile orizontale;

se va examina starea suprafetelor placilor si fasiilor de beton celular autoclavizat,
pléacilor si fasiilor de ipsos, interzicandu-se folosirea celor fisurate si acoperite cu
praf sau alte impuritati;

ghermelele se vor verifica bucatd cu bucata verificindu-se forma, dimensiunile lor

si protectia impotriva umiditatii.
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Executarea zidariilor i peretilor nu va putea incepe decat numai dupa ce se va fi verificat existenta
proceselor verbale de lucréri ascunse, care sa ateste ci suportul peste care se executa zidaria corespunde

prevederilor proiectului si prescriptiilor tehnice respective.
Verificarea calititii executiei zidariilor consta din urmatoarele:

* prin masuratori la fiecare zid se va verifica daca rosturile verticale sunt tesute la fiecare rind
astfel ca suprapunerea cdramizilor din 2 rénduri succesive pe iniltime s se faci pe
minimum 1/4 cardmida in lungul zidului si 1/2 caramida pe grosime;

* la blocurile ceramice, din beton cu agregate usoare si din beton celular autoclavizat se va
verifica daca rosturile verticale sunt tesute la fiecare rind ci suprapunerea blocurilor si se
faca pe 1/2 bloc;

* la zidaria executata din placi de beton celuar autoclavizat sau din ipsos se va verifici daci
teserea verticala s-a facut la fecare rand, iar suprapunerea placilor s-a ficut pe 1/2 placi;

* se vor verifica grosimile rosturilor verticale §i orizontale ale zidariei prin masurarea a 5 —
20 de rosturi la fiecare zid; media aritmetica a masuratorilor facute cu precizie de 1 mm
trebuie sa se inscrie in limitele abaterilor admisibile din Tabelul 1;

» vizual se va verifica in toate zidurile dac toate rosturile verticale si orizontale sunt umplute
cu mortar, cu exceptia adancimii de 1 ... 1,5 cm de la fetele vazute ale zidariei, nu se admit
rosturi neumplute; la peretii din placi de ipsos rosturile se umplu complet cu pasti de ipsos;

» orizontalitatea randurilor de ziddrie se va verificd cu ajutorul furtunului de nivel si
dreptarului la toate zidurile;

* modul de realizare a legaturilor zidariilor se va verifica la toate colturile, ramificatiile si
intersectiile, asigurandu-se executarea lor conform cu prevederile din prezentul Cod

» grosimea zidariilor se va verifica la fiecare zid in parte. Verificarea grosimii zidariei se va

face prin masurarea cu precizie de 1 mm a distantei pe orizontald dintre doua dreptare
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aplicate pe ambele fete ale zidului. Masurarea grosimii se face la 3 indltimi sau puncte
diferite ale zidului, iar media aritmetica a rezultatelor se compara cu grosimea prevazuta in
proiect;

* verticalitatea zidariei (suprafetelor si muchiilor) se verifica cu ajutorul firului de plumb si
dreptarului cu lungimea de cca.2,5 m, verificarea se face in céte 3 puncte pe inalfime la
fiecare zid;

» planeitatea suprafetelor si rectilinitatea muchiilor se va verifica prin aplicarea pe suprafata
zidului a unui dreptar cu lungimea de cca.2,5 m §i prin méasurarea cu precizia de 1 mm a
distantei dintre rigla si suprafata sau muchia respectiva. Verificarea se face la toate zidurile;

* lungimea si indltimea tuturor zidurilor, dimensiunile golurilor si ale plinurilor dintre goluri
se verifica prin mésurarea directa cu ruleta sau cu metrul. Media a 3 méasurétori se compara

cu dimensiunile din proiect.

La zidaria armata, pe langa cele ardtate anterior se verificd urmatoarele:

» se va verifica dacd armarea zidariei sau cu plase sudate prin puncte se face in sectiunile previzute
prin p

in proiect;

* prin masuratori cu precizie de 1 mm se va verificd grosimea rosturilor orizontale, tindnd seama ca
acestea trebuie si fie egale cel putin cu suma grosimilor a 2 bare + 4 mm; totodatd se va controla daca

stratul de mortar de acoperire a armaturii in dreptul rosturilor este din ciment si are cel putin 2 cm grosime.
La zidaria confinata se va verifica la fiecare stalpisor din beton armat urmitoarele:
» trasarea pozitiei stalpisorilor;
» sortimentul si diametrele armaturilor;

« dimensiunile si intervalele dintre strepii de zidarie (atunci cdnd acestia sunt prevazuti in proiect);
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* pozitionarea corectd pe iniltimea zidariei a armaturilor din rosturile orizontale prin care se

realizeaza legétura dintre stilpisori si zidarie;
» cofrarea si betonarea stalpisorilor.

La zidaria cu inima armati se va acorda o atentie deosebiti realizarii tuturor legiturilor dintre

zidurile de caramida si cel de beton.

Pentru elementele de beton armat care intré in componenta zidariilor se aplica in mod corespunzitor

si prevederile codului NE 012/2022.

La zidaria de umpluturi si la lucririle de placare a fatadelor cu plici de BCA verificirile

constau in urmaétoarele:

* se va verifica dacd ancorarea ziddriei §i a placajelor de stilpi si pereti structurali se executi
conform prevederilor proiectului in ceea ce priveste diametrele si numiarul barelor de ancorare sau
dimensiunile platbandelor, sectiunile in care se face ancorarea, modul de fixare a ancorajelor de elementele

de beton armat.

» se va verifica vizual daci zidéria a fost bine impanaté intre plansee, iar rosturile verticale dintre
ziddrie si stdlpi sau peretii structurali sunt umplute complet cu mortar; se va controla daci suprafetele
stalpilor sau peretilor structurali din beton armat care vin in contact cu zidiria se amorseaza cu mortar de

ciment.

Rezultatele tuturor verificérilor prevazute in acest capitol si care se referd la zidarii portante, ce
urmeaza a se tencui se inscriu in procese verbale de lucriri ascunse. De asemenea, se inscriu in procese

verbale de lucriri ascunse, rezultatele verificirilor care au rol de izolare termici sau fonica.

La controlul si receptia cladirilor si a constructiilor de zidarie, de piatrd se vor preciza

urmatoarele:
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« daca materialele si piesele intrebuintate corespund celor prescrise in proiecte si standarde;
» daca dimensiunile elementelor de constructie executate corespund celor din proiect;

daca rosturile de dilatare i tasare sunt bine executate si in locurile prevazute in proiect;

= daca nu s-au ivit defecte din cauza tasirilor;

» daca s-au lasat golurile si santurile pentru conductele de apa, canalizare, incalzire, prevazute in

proiect;
« verticalitatea zidurilor, stalpilor si ferestrelor;
« orizontalitatea glafurilor;
» daca buiandrugii sunt bine asezati deasupra golurilor de usi si ferestre;
« centrarea stilpilor, precum si a grinzilor principale §i secundare pe stalpi si ziduri;
* calitatea suprafetei peretilor de fatada netencuiti;
» legitura dintre zidéaria de umpluturd si elementele scheletului.

6.2 Verificari de efectuat la incheierea fazei de lucru.

Verificarile scriptice constau din examinarea existentei si analizarea continutului proceselor verbale
de lucriri ascunse, a certificatelor de calitate, a eventualelor buletine de incercare sau a actelor incheiate cu
comisia de receptie si a modului de realizare a remedierilor, precum si a dispozitiilor de santier date de

beneficiar, proiectant sau organele de control.

Verificdrile directe se efectueaza prin sondaj si se referd la aceleasi elemente ca si cele de la

art.10.2.1, cu frecventa de cel putin cate unul la fiecare 100 mp de perete.

Verificarea rosturilor zidariei refractare se efectueazi cu lama de control, dimensiunile fiind

variabile n raport cu calitatea zidariei ceruta prin proiect:
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» zidaria deosebit de ingrijita cu rosturi pana la 1 mm;
» ziddria ingrijita, cu rosturi de 1-2 mm;
» zidarie izolatoare de cardmida cu diatomit, cu rosturi de 3-4 mm.

Dupa executarea receptiei pe faza, comisia incheie un proces verbal in care consemeneaza
verificarile efectuate, rezultatele obtinute si concluzia cu privire la posibilitatea continudrii lucrérilor sau

propune supunerea lor unei comisii de expertiza.

6.3 Verificiri de efectuat la receptia preliminara a obiectului.
Comisia de receptie preliminara a obiectului prin membrii sai de specialitate sau prin specialisti din
afard ei, procedeaza la verificarea scriptica si directa prin sondaje privind dimensiunile, planeitatea,

verticalitatea zidariilor si peretilor si dimensiunile golurilor.

In cazul in care o parte din rezultate sunt nesatisfacitoare se va dubla numarul verificarilor; daca si
in acest caz o parte din rezultate sunt nesatisficatoare, comisia va proceda la refacerea tuturor verificérilor

prevazute in prescriptiile tehnice, cu aceleasi metode sau cu alte metode care sa dea rezultate echivalente.

Se intocmesc procese verbale de receptie, cuprinzand toate constatirile, acestea trebuind si fie in

concordanta cu prescriptiile normativului P2-85, cu respectarea cotelor din proiect.
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1. PREVEDERI GENERALE

1.1 Executarea terasamentelor

Inaintea inceperii lucrérilor de sapaturd se vor lua masurile necesare pentru a preveni surpdrile de

teren prin :

e desprinderea bucitilor din peretii straturilor care sunt pe punctul de a se prabusi;
e nivelarea terenurilor de lucru si a drumurilor de acces;

e fixarea malurilor de sapare;

Este interzisd executarea sadpaturilor pe cale manuald folosind metoda pribusirii malurilor

prin efectuarea sapaturilor la baza lor.

Dupa ploi torentiale sau de durati se va inspecta terenul spre a se constata dacd nu s-au produs
cripéturi si alunecari de straturi, luandu-se masuri pentru indepartarea bucitilor de roci desprinse §i de

consolidarea terenurilor prin propte, gardulete si ziduri, inainte de inceperea lucrului.

Daca in taluzul sapaturii se intdlnesc bolovani sau pietre mari, atunci muncitorii care lucreazi jos

trebuie sa fie indepartati, iar pietrele coborate la piciorul taluzului.

Daci sapaturile se fac la o adancime mai mare de 1.2 m in terenuri necoezive ( aluviuni, depuneri
etc.) malurile trebuie sprijinite prin propte. Pamantul rezultat din sapaturi trebuie sa fie indepartat de la

marginea sapaturii cel putin 1.0 m.

Pentru coborarea lucritorilor in gropile de fundatie ale lucririlor in curs de sipare, trebuie instalate

scari de lemn corespunzéind adancimii sapaturilor.

Este interzis muncitorilor de a sta in timpul repausului in interiorul fundatiei, al santului sépat, pe

marginea acestora, sub mal sau in locuri cu arborii dezradacinati.
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In raza santierului trebuie prevazute treceri, accese si parcaje. Cele destinate transportului cu targa

trebuie sa aiba o lafime de minimum 1.5 m.

Pe tot teritoriul santierului trecerile si drumul de acces la punctele de lucru vor fi indicate cu sageti.
De asemenea, zonele periculoase pentru trecerea oamenilor trebuie determinate inainte de inceperea lucra-

rilor si semnalizate atdt ziua cat si noaptea.

Pamantul rezultat din sapaturi va fi depozitat provizoriu in locuri care sa nu impiedice accesul

mijloacelor de transport si sd nu stinghereasca executarea lucririlor in continuare.

La trecerea peste santuri trebuie sa se amenajeze podete cu latimea de cel putin 0.75 m, cu balustrade

care si aiba indltimea de 1.00 m si cu scanduri marginale de 20 cm naltime.

Pentru transportul pdmantului cu roaba se vor folosi podine din dulapuri. Ele vor fi curitate de

noroi, zapada §i presarate cu nisip sau zgura contra alunecérii. Nu se admit pante §i rampe mai mari de 2%.
La utilizarea funicularului pentru transportul materialelor nu se admite circulatia sub funicular.
Deservirea funicularului se va face numai de catre muncitori calificati.

Inainte de darea in functiune a funicularului se va verifica daca legarea la pamént este executatd

corect.
Conductele de alimentare de curent electric trebuie sa fie din cablu de cauciuc.

1.2 Depozitarea si transportul materialelor de constructii

Amplasarea stivelor de materiale de constructie (piatra, nisip etc.) nu trebuie sa se faca la mai putin

de 1.0 m de marginea gropii de fundatie sapata cu inaltimea maxima de 1.0 m.

Depozitarea materialelor pe locurile de trecere, ocazional fie in cantititi mici, este cu descarcare

interzisa.
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Materialele se vor depozita numai in stive sau gramezi intre care se va lisa un loc de trecere de 2.0-

3.0 m pentru ca manipularea lor sa se faca in conditii care si evite accidentele.
Asezarea materialelor in stoc se va face in asa fel incét sa se asigure stabilitatea lor.

Cimentul in vrac se va depozita astfel incat vantul dominant, la manipularea cimentului si nu-1

dirijeze catre muncitori.
Muncitorii care transporti materiale manual in incinta santierului vor fi dotati cu roabe, tirgi.

Odata cu organizarea santierului si mai ales a magaziei de materiale se vor lua miasuri pentru
prevenirea incendiilor. Scarile de ajutor si extinctoarele vor fi asezate la vedere si in apropierea locurilor

expuse la incendiu, amenajandu-se pichete de incendii.
In cazul transportului de materiale cu funicularul este interzisa circulatia muncitorilor de sub cablul
funicularului, de-a lungul acestuia pe o razi de 5.0 m litime.

1.3 Lucridri de sprijiniri si dulgherie
indepartarea sprijinirilor se face de Jos in sus, pe méasura executirii fundatiilor si sub supravegherea

personalului tehnic.

Aprovizionarea cu piatrd brutd necesard betonului ciclopian se va face pe jgheaburi portative si nu

prin aruncare.

in cazul folosirii vibratorului electric, corpul acestuia va fi legat prin prizi la pamant. Betonistii

care lucreazi cu vibratoare electrice vor fi dotati cu manusi si incal{iminte de cauciuc electroizolante.

La prelucrarea manuali a piesei, precum si la tdierea ei, muncitorii vor fi inzestrati cu ochelari de

protectie si echipament corespunzator.

Se interzice penetrarea santurilor de citre muncitori in timpul executrii oricdror lucréri de dulghe-

rie.
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1.4 Prevenirea si stingerea incendiilor

La executarea lucririlor de corectare a torentilor §i ameliorarea terenurilor degradate se vor lua
masurile corespunzitoare de prevenire §i stingere a incendiilor, tinindu-se seama de actele normative de-

partamentale in vigoare.

Se vor asigura dotarile necesare la stingerea incendiilor: scari, casti si braie de protectie, masti con-

tra fumului, extinctoare cu spumi, gileti de tabla, lopeti, cazmale, tarndcoape, cizi d nisip etc.

1.5 Primul ajutor in caz de accidente

Acordarea corecti si la timp a primului ajutor in caz de accidentare trebuie sa fie asigurati de
responsabilii locurilor de munci si de toti cei care organizeaza, controleaza si conduc procesele de munca.
Astfel se vor asigura truse sanitare, mijloace de transport si angajati instruifi pentru acordarea primului

ajutor.

1.6 Masuri generale

La angajarea muncitorilor, acestora li se va face un instructaj amanuntit privind normele de protectie

a muncii, prevenirea incendiilor; precum si acordarea primului ajutor.
Intocmit,

ing. Andrei lacovita
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1. DATE GENERALE

Adresa: judetul lasi, comuna Horlesti, sat Bogdanesti, NC 61173
Beneficiar: UAT comuna Horlesti

Obiectiv: ,,Construire cresa in comuna Horlesti, judetul Iasi”
Nr.si data proiect: proiect nr. 123/2024

Proiectant general: SC Pro Consulting Expert SRL

Proiectant de specialitate: S.C. ELEMENT DESIGN S.R.L.
Faza: P.Th.+D.E.

1.1.  Descrierea structurii de rezistenti
» INFRASTRUCTURA

Fundatiile sunt realizate sub forma unei retele ortogonale de grinzi de fundare. Litimea tilpii este
de 90 cm, cu iniltimea de 90 cm. Grinzile sunt realizate din beton clasa C25/30, armat cu bare
independente din otel beton B500C pe directie longitudinala, iar transversal cu etrieri din otel beton
B500C. La partea superioara fundatiile sunt prevazute cu o grinda soclu din beton armat clasa C25/30 cu
sectiune 25x110 cm armat cu bare independente din otel beton B500C.

Placa suport pardoseala va fi realizata din beton clasa C25/30, cu o grosime de 10 cm, si se va
arma cu plase sudate de tip SPPB 05x100/ @5x100. Sub placa suport a pardoselii se vor realiza straturile
drenante si termoizolante aferente, compuse din 10 cm de pietris sort 7-16 mm, 10 cm de polistiren
extrudat si o folie de PVC cu o grosime de 0 2 mm.

La nivelul infrastructurii se vor cxecuta tucr}in de termo hidroizolatii realizate cu hidroizolatii

din emulsie bituminoasa, termonzolatle dm Jrstman extru de \I 0 cm $i membrana amprentata tip
$ P

HDPE pentru protectia tenno—hldmlzola;lel |

Terasele propuse vor avea fundatla‘alcitu"' ¥ di bldcun dﬁ beton simplu clasa C12/15 si soclu
din beton clasa C25/30 cu iniltime vanabllé Aarmat cu bal‘c lndegendente din otel beton BS00C. Blocurile
de beton simplu vor avea dimensiuni vanablle in plan, i Tnijﬁ-f‘nea de 50 cm, respectiv 60cm. La partea
superioard se va realiza un soclu din beton armat €25/30°cu grosimea de 25 cm, dispus pe tot perimetrul
sistematizarilor, armat cu bare independente din otel-beton B500C.

Placa suport pardoseali a sistematizarilor va fi realizatd din beton clasa C25/30, cu o grosime de
10 cm, si se va arma cu plase sudate de tip SPPB 95x100/ ¢5x100. Sub placa suport a pardoselii se vor
realiza straturile drenante aferente, compuse din 5 cm de beton de egalizare, 10 cm de pietris sort 7-16

mm, si o folie de PVC cu o grosime de 0,2 mm.
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Pentru evitarea infiltrarii in teren a apelor de suprafata se vor realiza trotuare etanse in jurul
cladirii, prevazut cu o pantd de minim 2% spre exterior. Se va realiza un strat suport din nisip méargaritar
4-8 mm de 10 cm grosime, peste care se va realiza trotuarul din beton simplu clasa C8/10. Se va asigura
etangeitatea dintre cladire si trotuar prin realizarea unui rost din mastic bituminos (dop de bitum).
Finisajul se va realiza conform propuneri arhitecturale.

Sub elementele structurale din beton armat aflate in contact direct cu solul, se va turna un strat de
beton de egalizare, clasa C8/10, in grosime de minim 5 cm.

» SUPRASTRUCTURA

Structura de rezistentd va fi alcatuitd din cadre spatiale din beton armat clasa C30/37, turnate
monolit, alcituite din stalpi si grinzi din beton armat.

Elementele verticale de rezistentd — stalpii — vor avea sectiunea de 35 x 35 cm, 35 x 50 cm si 35 x
85 cm, dispusi la distante interax variabile si se vor arma cu bare longitudinale independente din otel-beton
B500C, iar transversal cu etrieri din otel-beton BS00C.

Panourile de inchidere exterioare si interioare ale cadrelor vor fi realizate din zidirie de caramida
de tip GV, cu grosime de 25 cm.

Elementele orizontale de rezistentd — plansee — constituie saibe rigide si vor avea grosimea de 15
cm, iar grinzile vor avea sectiunea de 25 x 55 cm, local 25 x 60 cm si 25 x 65 cm. Armarea planseelor se
va face cu bare independente, pe doua directii, de otel-beton B500C, iar armarea grinzilor se va face cu
bare longitudinale de otel-beton B500 C si transversal cu etrieri de otel-beton B500 C.

Pentru accesul pe verticala in cladire se va realiza o scara din beton turnat monolit clasa C25/30
armate cu bare independente de otel beton B500C.

Acoperisul constructiei de va fi realizat in varianta terasi necirculabild, cu straturile aferente,
conform detaliilor arhitecturale. Se va realiza un atic din beton armat cu grosimea de 20 cm si iniltime

variabild, din beton clasa C30/37 armat cu bare independente de otel-beton B500C.

1.2.  Standarde si normative folosite
= CR 0-2012 - Cod de proiectare. Bazele proiectirii constructiilor;

= SR EN 1990: 2004 - Eurocod: Bazele proiectarii structurilor;

= SR EN 1990:2004/NA:2006 - Eurocod: Bazele proiectarii structurilor. Anexa nationala;

* SREN 1992-1-1-Eurocod I: Actiuni asupra constructiilor. Partea 1-1: Actiuni generale — Greutiti
specifice, greutati proprii, incércari utile pentru cladiri;

= SR EN 1992-1-2 — Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton;

= CR1-1-3/2012 — Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zipezii asupra constructiilor;
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* CR 1-1-4/2012 — Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor;

= CR2-1-1.1/2022 Cod de proiectare a constructiilor cu pereti structurali de beton armat;

* P100-1/2013 — Cod de proiectare seismica. Prevederi pentru cladiri (modificat si completat prin
ordinul 2956/2019);

= GP 124-2013 — Ghid pentru proiectarea structurilor din beton de inalta rezistenta in zone seismice;

* NP112/2014 — Normativ privind proiectarea fundatiilor de suprafati;

= NEO012-2022 — Cod de practicd pentru executarea lucririlor din beton, beton armat si beton

precomprimat

2. EVALUAREA INCARCARILOR

2.1.  Gruparea inciircarilor
Calculul elementelor si structurilor de rezistenta la diferite stiri limita se face luand in considerare

combinatiile sau grupirile de incércéri cele mai defavorabile.
La proiectarea constructiilor se au in vedere urmitoarele doud grupari de incarciri:
a. grupiri fundamentale - alcituite din incarcdri permanente (G), cvasipermanente (y2Qx) si
variabile (Q);
b. grupiri speciale - alcatuite din incarciri permanente (G), cvasipermanente (y 2Qx), variabile (Q)
si exceptionale (Ax).
Grupdrile de incarcari se alcdtuiesc in conformitate cu prevederile din codul de proiectare CR 0-
2012.
a.) Grupiri fundamentale
1,352Gy + 1,50k + 21,5 Y 0iQxi
in care:
Gy; - efectul pe structurd al actiunii permanente;
Oui - efectul pe structura al actiunii variabile;
Ok - efectul pe structuri al actiunii variabile, ce are ponderea predominanti intre actiunile variabile;
o - factor de simultaneitate al efectelor pe structura ale actiunilor variabile, avand valoarea 0,7.
b.) Grupari speciale
2Gy + Y il + 2 20k
Agx - valoarea caracteristica a actiunii seismice ce corespunde cu intervalului mediu de recurents (IMR 100
de ani);

2 - coeficient pentru determinarea valorii cvasipermanente a actiunii variabile Qi ;
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Yi- coeficient de importanta a constructiei avind valorile functie de clasa de importanta a constructiei

® Grupiri de incdrcari

» Starea limita wltimd (SLU):

Grupari de actiuni 1,35P+1,5Z+1,05U
pentru  situatii de
proiectare 1,35P+1,05Z+1,5U
permanente sau Z Y6.4Ckj +VpP + 701 Qk1 + Z VoVl
tranzitorii (grupdri | /71 i1 P+0,4Z+0,4U+S
fundametale)
» Starea limitd de serviciu (SLS):

Z Grj+ P+ W10k + Z W2,iQk,i P+0,4Z+0 4U+0.72S

Gruparea frecventa =1 i>1

1~ inseamnad ,,in combinatie cu”

2.2.  Clasificarea actiunilor
Actiunile pot fi clasificate dupa variatia lor in timp astfel:

- Actiuni permanente (G), de exemplu actiuni directe precum greutatea proprie a constructiei, a
echipamentelor fixate pe constructii §i actiuni indirecte, de exemplu datorate contractiei betonului
si tasarilor diferentiate;

- Actiuni variabile (Q), de exemplu actiuni pe planseele si acoperisurile clidirilor,

- Actiunea zdpezii, acfiunea vantului, impingerea pamantului, a fluidelor §i a materialelor
pulverulente;

- Actiuni accidentale (4), de exemplu actiuni din explozii, actiuni din impact;

- Actiunea seismica (4AE).

2.3.  Evaluarea incarcirilor gravitationale
2.3.1. Evaluarea incircirilor la nivelul terasei necirculabile

Pentru evaluarea incércirilor de la nivelul terasei s-a considerat o incarcare de 2,8 kN/m?.

2.3.2 Evaluarea incércirilor din zipada

S =%is'piCe'Ct- Sy (kN/m?) = 1,0-0,8-1-1-2,5 = 2,00 kN/m?
* vs = 1,0 —factor de importanti-expunere pentru actiunea zipezii;

e i =0,8—coeficient de forma pentru acoperisuri cu panta < 30°;
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e Ce = 1 - coeficient de expunere; este functie de topografia terenului inconjuritor si de
mediul natural si/sau construit din vecinatatea constructiei (atit la momentul proiectirii cat
si ulterior);

e C;=1-coeficient termic;

*  Si=2,50 kN/m* — valoarea caracteristici a incircarii din zipada pe sol (CR 1-1-3/2012);

Clasa de importantd-expunere a cladirilor si structurilor VLS
Clasal 1,15
Clasa II 1,10
Clasa III 1,00
Clasa IV 1,00
Unghiul acoperisului 0°<ax<30° 30° < a< 60° a> 60°
T8 0,80 0,8 (60-a)/30 0
Y2 0,80 + 0,8 a /30 1,6 -
Tipul expunerii C.
Completa 0,8
Normali 1,0
Redusi 1,2

Tabele extras din CR 1-1-3/2012 - Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor
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Figura 3.1 Zonarea valorilor caracteristice ale incarcarii din zapada pe sol s, kN/m?, pentru altitudini A < 1000 m

2.3.3 Evaluarea incércarii utile (U)

Planseu pod/necirculabil

Planseu curent ‘ Balcon ‘ Casa scarii

0,75 kN/ m? ‘ 2,5 kN/ m? ‘ . ‘ 4,0 kKN/ m?

2.4. Evaluarea incircarilor orizontale

2.4.1 Evaluarea incircarilor din seism

Evaluarea incércarilor seismice orizontale pentru prezentul proiect s-a realizat conform
normativului P100-2013 — Cod de proiectarea antiseismica - Partea 1 - Prevederi de proiectare pentru
cladiri. 2013 (modificat si completat prin ordinul 2956/2019).

Metodologia de proiectare antiseismicd presupune acceptarea ruperilor ductile si impiedicarea
ruperilor casante, prin realizarea unor zone plastice potentiale suficient de ductile pentru a se putea
compensa incertitudinile provenite din variabilitatea intensitatii seismelor.

Forta seismica orizontald/fora tiietoare de bazd corespunde modului propriu fundamental pentru

fiecare directie orizontala principala considerata in calculul constructiei, se determini cu relatia:
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Fo=y1e - Sa(T1) - m- A
- Si(T;) — ordonata spectrului de raspuns de proiectare corespunzitoare perioadei fundamentale
(valoarea spectrului elastic fo = 2,5);
- T.=0,7 s —perioada de colf (fig. 3.2, P100-1/2013);
- T~ perioada proprie fundamentald de vibratie a cladirii in planul vertical ce contine directia
orizontald considerati;
- m— masa totald a cladirii, considerata la verificarea la ULS in cazul actiunii seismice, conform CR
0-2012;
- A— factor de corectie care tine seama de contributia modului propriu fundamental prin masa modala
efectiva asociata acestuia (A =1)
A= 0,85 daca Tl < TC si cladirea are mai mult de doui niveluri
A = 1,0 in celelalte situatii
- yie— factorul de importantd al constructiei, conform P 100-1/2013 (y;. =1,00 — pentru clasa III de
importanta)
- g — factorul de comportare pentru actiuni seismice orizontale (pentru cldirea in cauza s-a ales un
factor de comportare g=5,0);

- ag=0,25g — acceleratia terenului pentru proiectare (fig. 3.1, P100-1/2013);

ﬂﬂ= 25
2.5 - E=0,05
2 4
S
. 1.5
l -
0.5
0
0 0.5 | 19 2 2.5 3 35 -

Perioada T, s

Figura 2.4.1 Spectrul normalizat de raspuns elastic al acceleratiilor pentru Tc = 0,7 s (Tc= 0,70 s; Tp =
3,00; Tg=0,14)
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Clasa de importantda - expunere b1
Clasa I Cladiri si structuri esentiale pentru societate 1.4
Clasa II Cladiri si ai.te structuri ce constituie un pericol substantial pentru viata oamenilor in 12
caz de avariere
Clasa III | Toate celelalte cladiri cu exceptia celor din clasele 1, 2 si 4. 1.0
Clasa IV Cladiri temporare, cladiri agricole, cladiri pentru depozite, etc. caracterizate de un 0.8
pericol redus de pierderi de vieti omenesti in caz de avariere la cutremur

Clasele de importanta — expunere ale cladirilor, conform P100-1/2013

: q

Tipul de structura DCH BCM DL
Struct'ura'i tip cadru,ﬁstructuri cu pereti zvelti 8 Jii 3.5 ala, 2,0%
cuplati sau structura duala
Structura cu pereti (necuplati) 4k, a./a, 3k, a./0, 2,0
Structura flexibila la torsiune 3,0 2.0 1,5
Structura tip pendul inversat 2,5 2,0 1,5
Structura parter cu stalpii in consold, conectati
la partea superioard prin plangee cu comportare 35 3,0 2,0
de diafragma orizontala , avand v,<0,25

* dacd v,<0,75 in toti stélpii. In caz contrar ¢=1,5.
Pentru cazurile obisnuite, se pot adopta urmatoarele valori aproximative ale raportului o, /o

(a) Pentru cadre sau pentru structuri duale cu cadre preponderente:

e cladiri cu un nivel: ay/a;=1,15;

e cladiri cu mai multe niveluri si cu o singura deschidere: o, /0= 1,25;

e cladiri cu mai multe niveluri si mai multe deschideri: au /ai= 1,35

(b) Pentru sisteme cu pereti structurali i sisteme duale cu pereti preponderenti:
e structuri cu numai doi pereti in fiecare directie: au /o= 1,00;

e structuri cu mai multi pereti: o, /0= 1,15;

e structuri cu pereti cuplati si structuri duale cu pereti preponderenti: o /o= 1,25.
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L= arhve adm L st e = = s 15
Valoarea de virf a acceleratiei terenului pentru proiectare, a, pentru cutremure avand intervalul mediu de
recurenfd IMR = 225 ani, conform P100-1/201

3. CARACTERISTICILE MATERIALELOR

3.1 Rezistenta de calcul la compresiune a betonului
fed = fck/ye =25/1,5=16,66 N/mm2, pentru beton clasa C25/30;

fed = fek/ye =30/1,5=20,00 N/mm2, pentru beton clasa C30/37;
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3.2 Rezistenta de calcul a armiturii
fya = fu/ys = 500/1,15 = 435,00 N/mm? pentru otel B500c;

Rezistentele de calcul a betonului §i arméturilor sunt calculate conform standardului SREN 1992-1-
1/2004.

3.3 Modulul de elasticitate al betonului
pentru beton clasa C25/30 => Ecm = 31000 N/mm? (conform SREN 1992-1-1/2004)

pentru beton clasa C30/37 => Ec = 33000 N/mm? (conform SREN 1992-1-1/2004)

4. MODELAREA STRUCTURII

Fig.4.1 — Reprezentarea spatiala a modelului de calcul
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4.1 Analiza modala
Analiza s-a facut cu ajutorul unui program de calcul folosindu-se un model de calcul spatial definit

cu ajutorul elementelor finite de suprafata de tip shell si a elementelor liniare de tip frame.
Au fost analizate un total de 12 moduri proprii de vibratii astfel incat suma coeficientilor de

participare modala sa fie mai mare de 90%.

TABLE: Modal Participating Mass Ratios
Case | Mode | Period UX uy SumUX | SumUY | SumUZ RZ SumRZ
sec

Modal 1 0,701 0,4861 0,0004 0,4861 | 0,0004 0 0,0158 0,0158
Modal 2 0,352 0,0616 0,6203 0,5477 | 0,6207 0 0,0914 0,1072
Modal 3 0,297 0,0941 0,0094 0,6418 0,63 0 0,0264 0,1335
Modal 4 0,231 0,3174 0,2981 0,9592 | 0,9281 0 0,8302 0,9637
Modal 5 0,122 | 0,0000344 0,0608 0,9593 | 0,9889 0 0,0211 0,9849
Modal 6 0,065 0,001 0,0077 0,9602 | 0,9966 0 0,0121 0,997
Modal 7 0,001 | 0,000002658 | 0,000001416 | 0,9602 | 0,9966 0 0,000001814 | 0,997
Modal 8 0,001 | 0,00002225 | 0,00001187 | 0,9602 | 0,9966 0 0,000008962 | 0,997
Modal 9 0,001 | 0,00003645 | 0,00001948 | 0,9603 | 0,9966 0 0,0000127 0,997
Modal 10 0,001 | 0,00003041 | 0,00001626 | 0,9603 | 0,9967 0 0,000001972 | 0,997
Modal 11 0,001 | 0,00001152 | 0,000006162 | 0,9603 | 0,9967 0 0,00001514 | 0,997
Modal 12 0,001 | 0,00004202 | 0,00002248 | 0,9604 | 0,9967 0 0,0000165 0,997

incovoiere egala cu 0,5EI.

in calculul structural s-a tinut cont de fisurarea betonului utilizand o valoarea pentru rigiditatea la

Primele trei moduri de vibratie

T1=0,701s

T2=0,352s

T3=0,297s
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3. VERIFICAREA RIGIDITATII LA FORTE LATERALE

5.1 Verificarea la starea limita de serviciu (SLS)
Verificarea la deplasare se face pe baza expresiei

d:‘?LS =v*q*d, < df'.fﬁs

d3S — deplasarea relativi de nivel sub actiunea seismica asociati SLS

v — factorul de reducere care tine seama de intervalul de recurenta al actiunii seismice asociat
verificdrilor pentru SLS. Valoarea factorului este: v = 0,5.

q — factorul de comportare al structurii (q = 5,4)

dre — deplasarea relativa de nivel determinata prin calcul elastic sub incarcari seismice de proiectare
d;% — valoarea admisibila a deplasirii relative de nivel

( conform P100/2013, d;% = 0,005 * h, unde h reprezinti iniltimea de nivel)

5.2 Verificarea la starea limiti ultimi (SLU)
Verificarea la deplasare se face pe baza expresiei:

ditV =c» q*dpe < dg,%zu

ds™ — deplasarea relativa de nivel sub actiunea seismici asociatid SLU
q — factorul de comportare al structurii (q = 5,00)
dre — deplasarea relativi de nivel determinat prin calcul elastic sub incircari seismice de proiectare
diLU — valoarea admisibila a deplasarii relative de nivel
( conform P100/2013, d3LV = 0,025 * h, unde h reprezinti inaltimea de nivel)
¢ — coeficient de amplificare a deplasirilor, care tine seama de perioada de control a spectrului de
raspuns si perioada fundamentala ( conform P100/2013, valorile acestui coeficient se aleg conform
relatiei )

1< ¢=3-23T/T. <(Tcq)*¥/1.7
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d slu %)
dr sis (% ) % r drn sl
ETAJ DIRECTIE DRIFT (%) da™  (%0) SLU =
ETAJ 1 X 0,000724 0,00156 0,005 0,0031132 0,025
ETAJ 1 Y 0,000099 0,00021 0,005 0,0004257 0,025
ETAJ 1 X 0,000683 0,00147 0,005 0,0029369 0,025
ETAJ 1 X 0,00017 0,00037 0,005 0,000731 0,025
PARTER X 0,001304 0,00280 0,005 0,0056072 0,025
PARTER b 0,00178 0,00383 0,005 0,007654 0,025
PARTER X 0,001371 0,00295 0,005 0,0058953 0,025
PARTER ¥ 0,001886 0,00405 0,005 0,0081098 0,025
Maximum Story Drifts
|

Deplasari relative maxime

Se observi ci valorile deplasarilor relative sunt mai reduse comparativ cu valorile

deplasirilor admisibile.

5.3 Verificarea flexibilitatii la torsiune
Structura este considerata ca avand o sensibilitate acceptabila la torsiune, daca deplasarea

maxima, inregistratd la o extremitate a cladirii, este de cel mult 1,35 ori mai mare decit media

deplasirilor celor doud extremitati, d1 si d2.

d
i

‘thtl
am

d;
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arhitectura
2*d2 _ 135
dy+d, =’
Unde,

d; — valoarea mai mica a deplasirilor;

d>— valoarea mai mare a deplasirilor;

= 1,14 < 1,35 - conditie indeplinita

6. DIMENSIONAREA ELEMENTELOR STRUCTURALE
6.1 Stalpi

Verificarea efortului axial mediu normalizat

in cazul stalpilor, se urmareste limitarea efortului axial normalizat de compresiune in stilpi pentru

asigurarea ductilititii acestora. Efortul axial mediu normalizat nu va depisi valoarea de 0,45.
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C14 208,85 | 0,35 0,5 0,175 30 20,00 | 0,060 0,45
' C15 211,96 | 0,35 0,5 0,175 30 20,00 | 0,061
C16 19328 035 | 05 | 0.175 30 20,00 | 0,055
C17 157,81 0,35 0,5 0,175 30 20,00 | 0,045
C18 215,13 | 0,35 0,5 0,175 30 20,00 | 0,061
C19 222,06 | 035 0,5 0,175 30 20,00 | 0,063
C20 189,78 | 0,35 05 [ 0175 30 20,00 | 0,054
c21 21629 | 0,35 0,5 0,175 30 20,00 | 0,062
c22 130,61 | 0,35 0,5 0,175 30 20,00 | 0,037
C23 ' 14225 | 0,35 0,5 0,175 30 20,00 | 0,041
C24 26735 | 0,35 0,5 0,175 30 20,00 | 0,076
C25 290,51 | 0,35 0,5 0,175 30 20,00 | 0,083
C26 226,06 | 0,35 0,5 0,175 30 20,00 | 0,065
27 | 23733 035 | 05 0,175 30 20,00 | 0,068
C1 22569 | 0,35 035 | 0,1225 30 20,00 | 0,092
C2 31294 035 035 | 0,1225 | 30 20,00 | 0,128
C3 5548 | 0,35 035 | 0,1225 30 20,00 | 0,023
C4 90,02 | 0,35 035 | 0,1225 30 20,00 | 0,037
cs 32602 0,35 035 | 0,1225 30 20,00 | 0,133
C6 242,03 | 0,35 035 | 0,1225 30 20,00 | 0,099
& 313,57 | 0,35 035 | 0,1225 30 20,00 | 0,128
C8 2133 | 035 035 | 0,1225 30 | 20,00 | 0,087
9 154,89 | 0,35 035 | 0,1225 30 20,00 | 0,063
C10 ' 1957 035 035 | 0,1225 30 20,00 | 0,080
G, |. . w2 08s 035 | 0,225 | 30 20,00 | 0,066
C12 92,13| 0,35 035 | 0,1225 30 20,00 | 0,038
C13 101,15 0,35 035 | 0,1225 30 | 20,00 | 0,041
Cc32 ,- 37598 | 0,35 035 | 0,1225 30 20,00 | 0,153
C33 39507 | 0,35 035 | 0,1225 30 20,00 | 0,161
C34 ' 2843 | 0,35 0,35 0,1225 30 20,00 0,116
C35 187,26 | 0,35 0,35 0,1225 30 20,00 0,076
C36 , 42,1 035 035 | 0,1225 30 20,00 | 0,017
C37 1176 | 0,35 035 | 0,1225 30 20,00 | 0,048
C38 262,53 | 0,35 035 | 0,1225 | 30 20,00 | 0,107
C39 294,02 | 0,35 0,35 | 0,1225 30 20,00 | 0,120
C40 337,57 | 0,35 035 | 0,1225 30 20,00 | 0,138
c41 323 035 035 | 0,1225 30 20,00 | 0,132
Cc42 19554 | 0,35 0,35 | 0,1225 30 20,00 | 0,080
C43 9,14 | 0,35 0,35 0,1225 30 20,00 0,039
C44 94,38 | 0,35 035 | 0,1225 30 20,00 | 0039 |
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[C45 | 1665 035 | 035 [ 01225 [ 30 [ 20,00 | 0,068 |
' C46 350,72 | 0,35 035 | 0,1225 30 | 20,00 | 0,143
C47 376,08 | 0,35 035 | 0,1225 30 20,00 | 0,154
' C48 44533 | 035 035 | 0,1225 30 20,00 | 0,182
C49 43589 035 0,35 | 0,1225 30 20,00 | 0,178
C50 249,11 0,35 035 | 0,1225 30 | 2000 | 0,102
Cs1 82,19 | 0,35 035 | 0,1225 30 20,00 | 0,034
C52 412,09 0,35 0,35 0,1225 30 20,00 | 0,168
C53 22685 | 0,35 035 | 0,1225 30 20,00 | 0,093
C54 142,07 | 0,35 035 | 0,1225 30 20,00 | 0,058
C28 508,91 035 035 | 0,225 | 30 20,00 | 0208 |

Se observa ca in toti stalpii, efortul axial normalizat este mai mic decat valoarea limita.
(Vmax=0,208< vagm=0,45 — se verifici)

-32,

A

-30,07,
3
-3201

Diagrama moment incovoietor din infasurdtoare M3-3

217 2.7
-10.3 -9,23
41 37]
-54 - -48 y - 3 -42.24 4 -51.584 -61 86
> X

Diagramd moment incovoietor din infasurdtoare M2-2
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arhitectura

Incovoiere dupa axa y-y
. Grad de
S R Is=bs | dO fyd fed X As Ned | Med,2-2 Mrd,2-2 | sl
[mm] | [mm] | [N/mmp] | [N/mmp] | [mm] | [mmp] | [kN] | [kNm] [kNm] [%]

0 1 5 3 4 5 6=8/2*s) | 7 &1 % 10=[8*2-6)21+(7*4%3) | 11
1 &4 350 309 435 20 322 8042 2257 51,89 143,96 36.04
2 C2 350 309 435 20 44,7 8042 3129 4984 155,87 31,97
3 5 350 309 435 20 7.9 804,2 55,5 42,96 117,59 36,53
B C4 350 309 435 20 12,9 804,2 90,0 48,75 123,28 39,54
5 { 8] 350 309 435 20 46,6 804,2  326,0 54,87 157,56 3482
6 Cé 350 309 435 20 346 8042 2420 48,89 146,27 3342
7 C7 350 309 435 20 448 8042 3136 46,03 155,95 29,52
8 C8 350 309 435 20 30,5 8042 2133 41,93 142,18 29,49
9 €9 350 309 435 20 22,1 1017,9 1549 48,29 162,21 29,77
10 cl0 350 309 435 20 28,0 804,2 1957 49,89 139,61 35,73
11 C11 350 309 435 20 23,0 8042 1612 4354 134,46 3238
12 C12 350 309 435 20 13,2 10179 92,1 36,08 152,33 23,68
13 Cl13 350 309 435 20 14,5 8042 101,2 41,97 125,07 33,56
14 Cl4 350 309 435 20 53,7 8042 3760 43,15 163,80 26,34
15 C15 350 309 435 20 56,4 1017,9 395,1 53,31 194,81 2737
16 cl6 350 309 435 20 40,6 8042 2843 67,54 152,08 4441
17 C17 350 309 435 20 26,8 804,2 1873 77.54 138,37 56,04
18 C18 350 309 435 20 6.0 1017,9 42,1 66,19 144,06 4595
19 C19 350 309 435 20 16,8 8042 1176 57,10 127,70 44,72
20 C20 350 309 435 20 37,5 8042 2625 51,03 149,12 3422
21 C21] 350 309 435 20 42,0 8042 2940 42,23 153,38 27,53
22 Cc22 350 309 435 20 48,2 804,2 3376 40,25 159,04 2531
23 C23 350 309 435 20 46,1 8042 3230 48,79 157,18 31,04
24 C24 350 309 436 20 279 804,2 1955 55,44 139,84 39,65
25 C25 350 309 437 20 13,7 804,2 96.1 65,48 124,76 52,48
26 C26 350 309 438 20 13,5 8042 944 68,72 124,73 55,10
27 Cc27 350 309 439 20 238 8042  166,5 61,86 136,25 4540
28 C28 350 309 440 20 50,1 804,2  350,7 51,58 161,94 31,85
29 C29 350 309 441 20 53,7 804,2 376.1 42,24 165,31 25,55
30 C30 350 309 442 20 63,6 804,2 4453 43,92 173,61 25,30
31 C31 350 309 443 20 62,3 8042 4359 50,72 172,80 2935
32 032 350 309 444 20 356 8042 2491 6226 149,50 41,65
33 C33 350 309 445 20 11,7 804.2 82.2 62,22 124,49 4998
34 C34 350 309 446 20 58,9 8042 4121 49,20 170,82 28,80
35 C35 350 309 447 20 324 8042 2269 68,72 147,11 46,71
36 C36 350 309 448 20 203 804,2 142.1 76,15 134,75 56,51
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Incovoiere dupa axa z-z
Grad de
Niat | Ssip Is=bs | dO fyd fed X As Ned | Med.3-3 Mrd,3-3 utilisre
[mm] | [mm] | [N/mmp] | [N/mmp] | [mm] | [mmp] | [KN] | [kNm] [kNm] [%]
0 1 2 3 4 5 6=8/(2*5) T 8 9 10=[8*(2-6)/2]+(7*4*3) 11
1 Cl 350 309 435 20 32,24 8042 2257 47,59 143,96 33,06
2 c2 350 309 435 20 4471 8042 3129 41,57 155,87 26,67
3 C3 350 309 435 20 7.93 8042 555 36,97 117,59 3144
4 Cc4 350 309 435 20 12,86 8042 90,0 31,27 123,28 2537
5 Cs 350 309 435 20 46,57 8042 326,0 3933 157,56 2496
6 Ccé 350 309 435 20 34,58 8042 2420 36.72 146,27 25,10
7 c7 350 309 435 20 44,80 8042 3136 40,11 155,95 25,72
8 Cc8 350 309 435 20 3047 8042 2133 3829 142,18 26,93
9 c9 350 309 435 20 22,13 10179 1549 3648 162,21 : 2249
10 Cl10 350 309 435 20 27,96 8042 1957 41,04 139,61 2940
11 Cil 350 309 435 20 23,03 8042 161,2 4891 134,46 36,38
12 Cl2 350 309 435 20 13,16 1017,9 92,1 50,36 152,33 33.06
13 C13 350 309 435 20 14,45 8042 101,2 4381 125,07 35.03
14 Cl4 350 309 435 20 53,71 8042 376,0 39,80 163,80 2430
15 Cl5 350 309 435 20 56,44 1017,9 3951 40,05 194,81 ‘
16 Ci6 350 309 435 20 40,61 8042 2843 44,01 152,08 28,94
17 C17 350 309 435 20 26,75 8042 1873 50,52 138,37 3651
18 Cl8 350 309 435 20 6,01 1017,9 42,1 42.84 144,06 29.74
19 Cl19 350 309 435 20 16,80 8042 117,6 39721 127,70 30,71
20 C20 350 309 435 20 37,50 8042 2625 36,75 149,12 24,64
21 c21 350 309 435 20 42,00 8042 2940 37,06 153,38 24,16
22 C22 350 309 435 20 48,22 804,2 3376 34,11 159,04
23 Cc23 350 309 435 20 46,14 8042 3230 33739 157,18 -
24 C24 350 309 436 20 27,93 8042 1955 38736 139,84 2743
25 C25 350 309 437 20 13,73 8042 96,1 43,41 124,76 34,79
26 C26 350 309 438 20 13,48 8042 944 43,79 124,73 35,11
27 C27 350 309 439 20 23,79 8042 166,5 37,99 136,25 27.88
28 C28 350 309 440 20 50,10 8042 350,7 3392 161,94
29 Cc29 350 309 441 20 53,73 8042 376,1 3349 165,31
30 C30 350 309 442 20 63,62 8042 4453 3582 173,61
31 C31 350 309 443 20 62,27 8042 4359 3474 172,80
32 C32 350 309 e 20 35,59 804,2 2491 35,28 149,50 23.60
33 C33 350 309 445 20 11,74 8042 822 41,53 124.49 3336
34 C34 350 309 446 20 58,87 8042 412,1 4795 170,82 28,07
35 c3s 350 309 447 20 3241 8042 2269 5348 147,11 36,35
36 C36 350 309 448 20 20,30 8042 142,1 58,03 134,75 43,06
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sat Valea Lupului, com. Valea Lupului, str. Victoriei, nr 70, parter

&AMl 2 Punct de lucru:
AV ldeaS Sediu social:

arhitectura

©

Verificarea stilpului cel mai solicitat intr-un program de calcul sectional

3D Interaction Surface

P (kN)

P

Current Interaction Curve

E+3
420 -
3,60 -
3.00 -
2,40 -
1,80 -
120 -
0,60 -
0,00 -
0,60 -
4204,

-50 0 50 100 150 200 250
M (kN-m)

Verificarea coeficientului geometric de armare transversali si a coeficientului mecanic de

armare pe sectiunea transversala a stalpului

a. Coeficientul geometric de armare transversala:

= Asn _
Prec = —3— 20,005 = Ay =s-b./h; " Ppec
[
Coeficient mecanic de armare transversala - stalp 35 x 35 cm
b - Latimea sectiunii de beton b= 35,00 cm
h; - Tnﬁltimea sectiunii de beton he= 35,00 cm
N/mm
fck - Valoarea caracteristicd la compresiune a betonului fa= 30,00 »
Y - Coeficient de sigurantd yc= 1,50
fca- Valoarea de calcul la compresiune a betonului fea = for _ _ N/mm
Ye 20$00 2
)5 i . N/mm
fyk - Limita de curgere caracteristica a otelului BST500C f= 500,00 2
ys - Coeficient de sigurantad ye= L15
fyd - Limita de curgere de calcul a otelului BST500C f’d=f"k!t 435 ?Umm
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b.1. In zonele critice de la baza stalpilor
Distanta dintre etrieri in zonele

critice 10 cm
Arie etrier 0,503 cm
Lungime etrier 120,00 cm?
Arie interioari etrier 806,56 cm?
Volumul etrierilor de confinare 60,32 cm’
22;:;:;1 miezului de beton 806,56 o
Owd 0,16

Owd,min 0,12

b.2. In restul zonelor critice

Distanta dintre etrieri in zonele

e 30
critice cm
Arie etrier 0,503 cm
Lungime etrier 120,00 cm’
Arie interioar3 etrier 806,56 cm?
Volumul etrierilor de confinare 60,32 cm’
Volumul miezului de beton 2419680  cm’
confinat
Owd 0,16
Mwd,min 0,08

Mwd > Owd,min

b. Coeficientul mecanic de armare:

Coeficientul mecanic de armare al etrierilor de confinare se determini cu relatia:

volumul etrierilor de confinare  fya Ao
volumul miezului de beton confinat fqq°’

Wy

- Volumul etrierilor de confinare este egal cu: Ver = Aetr* lenr

- Volumul miezului de beton confinat este egal cu: Vbeton confinat = Aintetr* S

- rezistenta de calcul a ofelului B500C:  f,,; = Z}-’L"

- rezistenta de calcul a betonului: f; = %‘
b.1. In zonele critice de la baza stalpilor b.2. In restul zonelor critice
Pw.min— 0,0035 Pw,min— 0,025

Pagina 21 of 30



sc SAM ideas srl, CUI RO 21460206, J 22/972/2007
0744.262.191, 0745.251.969, office@samideas.ro
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Coeficient geometric de armare transversala - stalp 35 x 35 cm
bc - Latimea sectiunii de beton b= 350,00 mm
h. - Inaltimea sectiunii de beton he= 350,00 mm
a.1. In zonele critice de la baza stalpilor
Pwmin 0,005
Distanta dintre etrieri in zonele critice 100,00 mm
Prec/be 175,00 mm®
Prec/he 175,00 mm?
Astfel, se adoptd un numar de 4 ramuri de etrier: 208 si 208 (romb) 171,59 mm’
b.1. in restul zonelor critice
Pwmin 0,0035
Distanta dintre etrieri in zonele critice 100,00 mm
Prec/be 116,67 mm?
Prec/he 116,67 mm?
Astfel, se adoptd un numdr de 4 ramuri de etrier: 268 si 208 (romb) 171,59 mm’

Verificarea mecanismului de formare a articulatiilor plastice

In vederea impunerii mecanismului structural de disipare de energie care si indeplineasci cerintele

din P100-1 5.2.3.3.1, la fiecare nod grindd — stilp al structurilor tip cadru va fi indepliniti

urmatoarea conditie:

Unde,

ZMRC 2 YRra *ZMRb

2 Mg, — suma valorilor de proiectare ale momentelor capabile ale stélpilor care intrd in nod, in

sectiunile invecinate nodului; se considerd valorile minime corespunzitoare variatiei posibile a

fortelor axiale in combinatia seismica de proiectare;

2 Mg, — suma valorilor de proiectare ale momentelor capabile in grinzile care intrd in nod, in

sectiunile invecinate nodului;

Yra - factorul de suprarezistentd datorat efectului de consolidare a otelului carem pentru clasa de

ductilitate DCH se va considera 1,30;
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Schema de verificare mecanism de formare articulatii plastice stilpi marginali

Seism stanga Seism dreapta

-
k M.
M w F M o

M. = P
i J " M ;m’
k
Mes 7]
Schema de verificare mecanism de formare articulatii plastice stilpi central
" Seism stanga Seism dreapta
M [,
M » Rd
RG /' g M ;e‘_:‘ + ;t:ff =
| e }’RJ

i-j i—h
A/I Rd + Rd

Rd

Avand in vedere faptul ca in toti stalpii, efortul axial normalizat este mai mic decit valoarea limita,
conform P100-1/2013 se precizeaza situatiile in care relatia de mai sus nu se aplici, respectiv primul nivel
al cladirilor cu 2 niveluri, dacd valoarea normalizatd a fortei axiale in combinatia seismica de proiectare
este mai micd decat 0,3 in fiecare stdlp, conditie care este indepliniti.

Vmax=0,208< vaam=0,30
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Punct de lucru: lasi, str. Sfantul Lazar, nr 56-56A, Unique Building, etaj 8
as Sediu social: sat Valea Lupului, com. Valea Lupului, str. Victoriei, nr 70, parter
arhitectura
6.2 Grinzi

Eforturi de incovoiere la nivelul grinzilor peste etaj

Dimensionarea arméturilor din grinzile cu sectiunea 25 x 55 cm (reazem)

183,0

Med - Momentul incovoietor de calcul Mea= 0 kNm
250,0

b - Latimea sectiunii de beton b= 0 mm
521,0

d - Inaltimea util3 unei sectiuni transversale &= 0 mm

N/mm
fck - Valoarea caracteristica la compresiune a betonului C30/37 fa= 30,00 2
Ye - Coeficient de siguranti ye= 1530
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Punct de lucru: lasi, str. Sfantul Lazar, nr 56-56A, Unique Building, etaj 8

ldeaS Sediu social: sat Valea Lupului, com. Valea Lupului, str. Victoriei, nr 70, parter
arhitectura

ek N/mm
lfcd - Valoarea de calcul la compresiune a betonului fea = Ye =20,00 2
- Mea  _ 43
|H - Momentul redus al sectiunii S e fa B
o - Coeficient pentru calculul sectiunii ®=1-=41=2p SIS
fyk - Limita de curgere caracteristica a otelului fom 500,0 N/mm
BST500C < N
vs - Coeficient de siguranta ye= 1,15
fyd - Limita de curgere de calcul a otelului BSTS00C Ent=tadpe 43;‘ -
As - Aria de armatura A5=w-b-d-&’-= 8,71 cm?
yd
Conform P100-2013 (modificat i completat prin ordinul 2956/2019) diametrul minim al armturilor
este de @14
Se armeazi cu 2018 si 1022 A= 889 om?
VERIFICAR
E AR e 098 <1
Dimensionarea armaturilor din grinzile cu sectiunea 25 x 55 cm (camp)
108,0
Med - Momentul incovoietor de calcul Mes= 0 kNm
250,0
b - Latimea sectiunii de beton b= 0 mm
i 510,0
d - Indltimea utild unei sectiuni transversale d= 0 mm
N/mm
fck - Valoarea caracteristica la compresiune a betonului C30/37 fa= 30,00 2
Y. - Coeficient de sigurantd ye= . 1350
_Jfex _ N/mm
|fcd - Valoarea de calcul la compresiune a betonului fea = Ye =20,00 ,
l.l - Momentul redus al sectiunii P e de s 7z | 0,08
| o - Coeficient pentru calculul sectiunii ©=1-y1-2-u 3000
| fyk - Limita de curgere caracteristica a otelului BST500C fy= 508 0 ;U mm
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. Punct de lucru: lagi, str. Sfantul Lazar, nr 56-56A, Unique Building, etaj 8
ldeaS Sediu social: sat Valea Lupului, com. Valea Lupului, str. Victoriei, nr 70, parter
arhitectura

¥s - Coeficient de siguranti ye= LI3

fya=fy/y. 434,7 N/mm

fyd - Limita de curgere de calcul a otelului BST500C = 5

fcd
As - Aria de armitura As = w-b-d-ﬂ'—d= 509 cm?

Conform P100-2013 (modificat si completat prin ordinul 2956/2019) diametrul minim al arméturilor

este de @14
Se armeazi cu 3016 Ag=_ 6,03 o’
VERIFICAR
E AJA~ BUEE <!
6.3 Plansee
Calcul procent minim planseu 15¢cm
Dimensionarea armdturilor din placa 15 cm (procent minim)
100,0
b - Latimea sectiunii b= 0
d - Iniltimea sectiunii d= 11,80
fom 500,0
fyk - Limita de curgere caracteristica a otelului vk 0
feun - valoarea medie a rezistentei la intindere a B
betonului A =026 fetm b-d = 220
f vk
Amin - Aria de armaturd minima 1,78

Conform P100-2013 (modificat si completat prin ordinul 2956/2019) diametrul minim al armaturilor
este de @14

Se armeaza cu @8/15 A= 3,52
As
VERIFICARE IAem | BSL <1
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Diagrama de eforturi de incovoiere planseu etaj curent
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Dimensionarea armaturilor din planseu (reazem)

Me4 - Momentul incovoietor de calcul Mes= 34,00 kNm
1000,0
b - Latimea sectiunii de beton b= 0 mm
d - inaltimea util unei sectiuni transversale d= 126,00 mm
N/mm
fck - Valoarea caracteristica la compresiune a betonului C30/37 fu= 30,00 2
ve - Coeficient de siguranti ye= 1,50
_ Jer N/mm
!f.;d - Valoarea de calcul la compresiune a betonului fea = Ye =20,00 2
. 0,11
|u - Momentul redus al sectiunii K= pedes .o B
o - Coeficient pentru calculul sectiunii ) w=1-y1-2-p=0,11
fyk - Limita de curgere caracteristica a otelului B N/mm
BST500C fye= BESRUSRE
¥s - Coeficient de siguranti yo= LIS
fyd - Limita de curgere de calcul a otelului BST500C bt Laaaze /M
As - Aria de armatura As=w-b-d-ﬂ—d= 6,58 cm’
yd

Conform P100-2013 (modificat si completat prin ordinul 2956/2019) diametrul minim al arméturilor

este de @14
Se armeazi cu 12915 A= 1,92 om?
VERIFICA
RE As/Ac= 5 <!
Dimensionarea arméturilor din planseu (camp)
Mea - Momentul incovoietor de calcul Mes= 15,00 kNm
1000,0
b - Latimea sectiunii de beton b= 0 mm
d - Iniltimea utila unei sectiuni transversale d= 126,00 mm
N/mm
fck - Valoarea caracteristicd la compresiune a betonului C30/37 fa= 30,00 2
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| Ye - Coeficient de siguranta ye= 1,50
_ Jek N/mm
|fcd - Valoarea de calcul la compresiune a betonului fea = Ye =000, ,
Iu - Momentul redus al sectiunii B vdis a8 DS
o - Coeficient pentru calculul sectiunii w=1-y1-2-p=0,05
fyk - Limita de curgere caracteristica a otelului _ N/mm
BST500C fu= 500,00 5
s - Coeficient de siguranta ye= LIS
fyd - Limita de curgere de calcul a otelului BSTS00C ] e
As - Aria de arméitura A =w-b-d-L8 TG oy
yd

Conform P100-2013 (modificat si completat prin ordinul 2956/2019) diametrul minim al armaturilor

este de @14
Se armeazi cu 12915 A= 3920 cm?
VERIFICA
RE TR 0,80 <1

7. VERIFICAREA FUNDATIILOR

7.1Caracteristicile terenului de fundare

Din studiul geotehnic intocmit de S.C. CONEXSOL S.R.L. privind determinarea naturii terenului
de fundare, reies urmatoarele:
+ Stratificafia terenului conform fisei forajului FI:
e 0,00+ 0,70: Sol vegetal negru in grosime de 0,70 m ce se regéseste la partea superioari si

defineste cota terenului natural;

e 0,70 + 3,00: Argilad prifoasd galbeni loessoida, cu concretiuni calcaroase, plasticitate mare, fiind
caracterizata ca un padmant plastic vértos prin prisma starii fizice a pamanturilor argiloase in raport
de consistenta;

e 3,00 +7,00: Argild prafoasad galbena, cu plasticitate mare, fiind caracterizati ca un pimant plastic
vértos prin prisma stérii fizice a pamanturilor argiloase in raport de consistent.

Apa subterana nu a fost interceptata in forajul geotehnic.
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7.2 Verificarea fundatiilor

Rezultanta incarcirilor din gruparea fundamentald
NE s - Greutate suprastructura Nis= 11794,65 kN
Nk - Greutate infrastructura Np= 1398407
NE1 - Greutate totald Ne1=Nps+Ne = SRR
A - Suprafata de fundare A= 317 m’
Conform studiului geotehnic intocmit de S.C. INFRATECH CONSTRUCT S.R.L., terenul din
amplasament are urmétoarea capacitate portanta:

Ppi = 120,00 kPa

Po= 168,00 kPa
Petmed - Presiunea efectivd medie Petmed = NF,T / A= 81 kPa

VERIFICARE icilmedj icon= 01675 <]

Aria de fundare estecorequzﬁtuarc '_con'fq_rm valorilor din studiul geotehnic

(O Taory Aoy \\ Intocmit:
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Proiectant: 8.C. SAM IDEAS S.R.L.

J22/972/2007 CUI RO 214600206

Sediu social: sat Valea Lupului, com. Valea Lupului, str. Victoriei, nr.
70, cam. 6, jud. lasi

Nr. telefon: 0744 262191

Nr. proiect: 123/2024

PROGRAM DE CONTROL iN FAZE DETERMINANTE

Obiectiv: ,CONSTRUIRE CRESA IN COMUNA HORLESTI, JUDETUL IASI”
Beneficiar: UAT comuna Horlesti
Proiectant rezistenta: S.C. SAM IDEAS S.RL., reprezentata prin ing. Alexandru Graur

EEXRCERINES . coovanivininnn sonn s dvasianis S8 s doass , reprezentat prin .....................................................

In conformitate cu legea 10/1995 si prescriptiile tehnice in vigoare, se stabileste, de comun acord, urmatorul program

pentru controlul calitatii lucrarilor pe santier:

Décumestil Cine mtocme;te si
: scris care se semneazd
INrcrt Lucrari ce se controleaza si pentru care se intocmesc incheie 1=1SC, B = Beneficiar| Nr. si data
i documente E = Executant documentului
PVLA,PVR, :
PV P = Proiectant
G = Geotehnician
Predarea frontului de lucru catre constructor P Inrocme,_vte: 8
1. : ~f.  Semneaza: E+B
Verificarea trasarii de ansamblu a construc;u:r (conf AU :'-PV | N\ Intocmeste: E
2. [C56/1985, Caiet IL, pet. 2.2) [ oA o)\ Semneazd: E+B+P

s INFRASTRUCTURA

‘.

ffptocme,sre &1

Verificare cota teren de fundare

3, o | Semneazd:E + B
4 Verificare natura teren de fundare A : i %szgggf EI;: +G
Verificare cofraj si armare talpi si grinzi de fundare dm er " | Intocmeste:E
3. beton armat ——— _ Semneaza:E+ B+ P
Verificare calitate beton premergétor turnarii in talpile Ei‘"' . Intocmeste:E
6. rinzile de fundare din beton armat Semneaza:E + B
erificare aspect beton dupa turnarea talpilor si grinzilor de PV fntocmeste_' E
7 fundare din beton armat Semneazd:E + B
3. Verificare cofraj si armare soclu din beton armat PVLA S:};:EE:ZE_IE' +EB
9. Verificare calitate beton, premergétor turndrii in soclu PVRC Si::z:;?fg +EB
\Verificare aspect beton dupa decofrarea soclului din| PV Intocmegte: E
10. |beton armat Semneazda:E + B
Verificare cofraj si armare placd suport pardoseala cota1 PVLA Intocmeste: E
11. [-0.10 m Semneaza: E + B
Verificare calitate beton premergétor turnarii in placa PVRC Intocmegte: E
12.  jsuport pardoseala cota -0.10 m Semneaza: E+ B
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Verificare aspect beton dupa decofrarea placii suport

PV

Intocmeste: E

13. |pardoseala cota -0.10 m Semneaza E + B
* SUPRASTRUCTURA

Verificare trasare stalpi din beton armat — parter PV Intocmegte:E

14, Semneaza E + B
; S e Intocmegte: E

15. Verificare cofraj stalpi din beton armat — parter PV Semneazi’E+ B
. JO Intocmegte: E

16. Verificare armare stélpi din beton armat — parter PVLA Semneazd:E + B
Verificare calitate beton premergator turnarii in stalpii PVRC Intocmegte: E

17.  |din beton armat — parter Semneaza:E + B
: . o Intocmeste: E

18. Verificare aspect beton dupa decofrare stélpi — parter PV Semneaza’E + B
Verificare cofraj si armare planseu si grinzi din beton| PVLA Intocmeste: E

19. rmat cota +3,40 m si +2,90 m Semneaza:E + B
erificare calitate beton premergitor turnirii in| PVRC Intocmeste: E

20. lanseul si grinzile de la cota +3,40 m si +2,90 m Semneaza E + B
Verificare aspect beton dupa decofrare planseu si grinzi PV Intocmeste: E

21.  |cota+3,40 m si 42,90 m Semneaza:E + B
Verificare cofraj si armare atice din beton armat cotaw PVLA Intocmegte: E

22. H340msi+2,90 m Semneazd:E + B
\Verificare calitate beton premergator turnrii in aticele| PVRC Intocmegte: E

23. |delacota+3.40msi +2,90 m Semneazd:E + B
Verificare aspect beton dupa decofrare atice cota +3,40 PV Intocmeste: E

24. Imsi+2,90 m Semneazda E + B
. e a ; fn!ocme;te:E

25. Verificare trasare stalpi din beton armat — etaj 1 PV Semneazi-E+ B
; e ; Intocmeste: E

26. Verificare cofraj stalpi din beton armat — etaj 1 PV SemnedziB + B
. iy e e . Intocmeste: E

27, Verificare armare stalpi din beton armat — etaj 1 PVLA Semneazs'E+ B
Verificare calitate beton premergator turnarii in stalpii PVRC Intocmegte: E

28. |din beton armat — etaj 1 Semneaza:E + B
5 . —_— ) oy [ Intocmeste: E

20, Verificare aspect beton dupa decofrare stélpi — etaj 12 "5 PV — Sém::eaza E+B
Verificare cofraj si armare planseu si grinzi din beton’_._’i-‘m A / Inrocme;le E

30. larmat cota +6,60 m s PPASK LT, ngné\qza E+B
Verificare calitate beton premergator tumﬁm fn' PVR . Inroc»ve,cte E

31. |planseul si grinzile de la cota +6,60 m | o | I \Q [P~ -$'enmeaza E+B
Verificare aspect beton dupa decofrare planseu si % grlnza e PV v &locfne;te E

32. |cota +6,60m O\ -Sefnnpaza E+B
Verificare cofraj si armare atice din beton armat. cot PffLA > ..»"Inwtmeste E

33. (6,60 m o [ sl .Se?nneazaE+B
Verificare calitate beton premergator turnarii in aticele‘-cmc =" Intocmegte: E

34. |de la cota +6,60 ' Semneaza:E + B
Verificare aspect beton dupa decofrare atice cota +3,40) PV Intocmeste: E

35. |m si+6,60 Semmneazdi:E + B
. S - Intocmeste: E

36. Verificare cofraj si armare scara interioara PVLA Se‘mneazd.‘E +B
Verificare calitate beton premergator turndrii in scara| PVRC Intocmegte: E

37. linterioard Semneaza'E + B
. = T Intocmegte: E

38, Verificare aspect beton dupa decofrarea scarii interioare] PV Shivie st E+B
39. |Receptia calitativi a lucrarilor de zidarie PVRC Intocmegte: E
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Semneazd:E + B
Intocmegte: E

cepti ctura istenta rastr a PV .
40, Receptie structura de rez ta (suprastructura) R Semneazd: E+ B +P
lIntrunirea comsisiei numite de investitor / beneficiad
. . . PVRTL Comisie
41. entru receptia la terminarea lucririlor

NOTATII: B — beneficiar, P — proiectant, E — executant, I — inspector, G- geotehnician, PVLA — proces verbal de
lucréari ascunse, PV — proces verbal, PVFD — proces verbal faza determinanta, PVRC — proces verbal de receptie
calitativa, PVR — proces verbal de receptie.

NOTA:

- Conform reglementarilor in vigoare, executantul si beneficiarul au obligatia de a anunfa, cu cel putin 10 zile
inaintea fazei determinante, pe cei care trebuie si participe la realizarea controlului si intocmirea actelor,
specificand lucrarile care trebuiesc verificate, locul, data si ora intélnirii.;

- Beneficiarul va lua toate masurile pentru aducerea la indeplinire a obligatiilor ce-i revin conform Legii 10/1995;

- Un exemplar din prezentul program si actele mai sus mentionate, precum si proiectul se vor anexa la Cartea Tehnica
a constructiei.

- Acest program nu este restrictiv. In santier vor fi ficute toate verificarile si intocmite toate documentele solicitate
de legislatie, norme si normative in vigoare pentru toate categoriile de lucrari, indiferent daca au fost sau nu incluse
in continutul acestui program. Documentele intocmite vor face referire explicit, conform legislatiei in vigoare, la
verificarea facuta.

Am luat la cunostinta:

BENEFICIAR/ PROIECTANT VERIFICATOR DE EXECUTANT
INVESTITOR PROIECTE
nume, S.C. SAM ID SS.R.L. —

prenume ing. Alexru Graur

semnatura

- B -‘= | - {
A K Y P
AN I[_}{--u:,
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