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Studiu de eficienti energetici pentru construire cresi in comuna Horlesti

INTRODUCERE

Potrivit Comisiei Europene, cladirile din UE sunt responsabile pentru 40% din consumul
nostru de energie si 36% din emisiile de gaze cu efect de sera.

Ultimele modificari din legislatia europeani vor conduce la transformiiri fird precedent in
sectorul constructiilor. Obiectivele actuale previd reducerea substantiald a consumului de
energie si a emisiilor de gaze cu efect de seri din cladiri pana in 2030, precum si transformarea
clidirilor existente in clidiri cu emisii zero pana in 2050, la nivelul Uniunii Europene. Pentru
atingerea acestor finte extrem de ambitioase, vor fi previzute misuri cu impact major pentru
dezvoltatorii imobiliari, companiile din constructii, autorititi publice, dar si proprietarii de
locuinte. Schimbiirile vizeazi cresterea performantei energetice a cladirilor si renovarea in
special a celor mai ineficiente cladiri, renuntarea la utilizarea combustibililor fosili pentru
ncilzire, adoptarea pe scara largi a solutiilor tehnologice bazate pe energie regenerabili si
adaptarea clidirilor la efectele schimbirilor climatice.

Noile obligatii preconizate pentru toate statele membre, inclusiv Romania, sunt prevézute in
propunerea de revizuire a Directivei privind performanta energetici a clidirilor (EPBD), votaté recent
in Parlamentul European. Aceastd directivi este cel mai important act normativ european ce vizeazi
sectorul constructiitor si unul dintre instrumentele legislative cheie pentru realizarea ambitiilor
climatice ale Uniunii Europene.

Principalele schimbiri previzute in directiva:

Ambitia de a ajunge la neutralitate climatica pani In 2050 necesitd o noud viziune si pentru sectorul
constructiilor: clidirea cu emisii zero (ZEB), a cirei cerere de energie foarte scizuta, datorita
eficientei ridicate, este acoperitd integral de energie din surse regenerabile, atunci cand acest lucru este
fezabil din punct de vedere tehnic. Toate clidirile noi ar trebui sd aibé emisii zero incepéind cu
2028, cu exceptia cladirilor not ocupate, exploatate sau detinute de autorititile publice, pentru care
termenul ar fi anul 2026. Noul standard ZEB il va inlocui pe cel actual — nZEB, cladire cu un consum
de energie aproape zero, pentru orice constructie

noud. Toate cladirile existente ar trebm transformate in clidiri cu emisii zero pana in 2050.

Toate clddirile noi ar trebui sa fie echipate cu tehnologii solare pina in 2028, daci acest lucru este
posibil tehnic si fezabil economic. In cazul cladirilor rezidentiale care fac obiectul unor renoviri
majore, termenul ar fi anul 2032.
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Se introduc standardele minime de performanti energetica, pentru cresterea progresiva a claselor de
performanti energeticd ale cladirilor, in special in cazul zonelor rurale si izolate. Astfel, toate cladirile
rezidentiale ar trebui si se incadreze cel putin in clasa de performanta energetica E pani in 2030
si in clasa D péna in 2033. Cladirile nerezidentiale si publice ar trebui sd atingd aceleasi standarde
cu trei ani mai devreme, respectiv clasa E pand in 2027 si clasa D péné in 2030. Clasa A va corespunde
cladirilor cu emisii zero.

Conform precizarilor din Legea nr. 372/2005 privind performanta energetica a cladirilor, actualizata, la
art. 17, alin. 1, se prevede ca, cladirile noi la care receptia la terminarea lucrarilor se efectueaza in baza
autorizatiel de construire emise incepand cu 31 decembrie 2020, vor fi cladiri al caror consum de
energie este aproape egal cu zero. Pentru realizarea cladirilor noi al caror consum de energie este
aproape zero, prin certificatul de urbanism emis de autoritatile administratiei publice locale competente
in vederea obtinerii, in conditiile legii, a autorizatiei de construire, se va solicita incadrarea necesaruiui
de energie al cladirilor in nivelurile prevazute in reglementarile tehnice specifice. de daprin certificatul
de urbanism emis de autoritatile administratici publice locale/judetene competente, in vederea obtinerii,
in conditiile legii, a autorizatiei de construire pentru cladiri, pe lingd obligativitatea respectirii
cerintelor minime de performantd energeticéd, se va solicita intocmirea unui studiu privind posibilitatea
utilizdrii unor sisteme alternative de eficienta ridicatd, in functie de fezabilitatea acestora din punct de
vedere tehnic, economic si al mediului Inconjurétor.

1. Obiectul studinlui

Cladirile noi trebuie sé respecte cerintele stabilite si, Tnainte de inceperea lucrdrilor de constructie,
trebuie sd facd obiectul unui studiu de fezabilitate privind instalarea unor sisteme de alimentare cu
energie din surse regenerabile, a unor pompe de céldurd, a unor sisteme de Incilzire sau de ricire
centralizate sau de bloc si a unor sisteme de cogenerare.

Atunci cind sunt nou instalate, sistemele tehnice ale cladirilor, cum sunt sistemele de incilzire,
sistemele de api calda, sistemele de climatizare §i sistemele de ventilare de mari dimensiuni, trebuie sa
indeplineasca, de asemenea, cerintele in materie de performanta energetica.

Elementele unei cladiri care fac parte din anvelopa clidirii gi care au un impact semnificativ asupra
performantei energetice a acestei anvelope (de exemplu, ramele ferestrelor) trebuie si respecte, de
asemeneca, cerintele minime Tn materie de performantd energeticd atunci cand sunt nlocuite sau
modernizate, pentru a se atinge niveluri optime, din punctul de vedere al costurilor.

in conformitate cu Legea 372/2005 actualizatii si completati la articolul numarul 10, se prevede ca prin
certificatul de urbanism emis de autoritatile administratiet publice locale competente in vederea
obtinerii, in conditiile legii, a autorizatiei de construire, pentru executarea lucrarilor de constructii, se
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Studiu de eficientii energetica pentru construire cresd in comuna Horlesti

va solicita intocmirea unui studiu privind fezabilitatea din punct de vedere tehnic, economic si al
mediului inconjurator a utilizarii sistemelot alternative de inalta eficienta.

Aceste sisteme alternative pot fi:

a. descentralizate de alimentare cu energie, bazate pe surse regenerabile de energie;

b. de cogenerare/trigenerare;

c. centralizate de incilzire sau de ricire ori de bloc;

d. pompe de cildura;

e. schimbdtoare de cdldurd sol-aer;

f. eecuperatoare de calduri.

Studiul de eficienta a fost intocmit la comanda beneficiarului, in baza temei de proiectare, in
conformitate cu prevederile Certificatului de Urbanism, eliberat de primarie cu reglementarile si
legislatia in vigoare referitoare la autorizarea executarii lucrarilor de construire.

Obiectivul investitiei ce se va realiza il constituie: “Construire cresd in Comuna Horlesti, judetul
Tasi”.

1.1.Amplasamentul cladirii si date tehnice

Amplasamentul pe care urmeaza a se realiza investitia este situat in sat Bogdanesti, Comuna Horlesti,
NC 61173, judetul Iasi.

Functiunea constructiet propuse este de cresi cu capacitatea de 28 de copil.

Constructia va avea regimul de indltime Parter +1 Etaj. Accesele in cladire sunt separate pentru copii si
personal.

Constructia este configurata pentru accesul st utilizarea acesteia de catre persoanele cu dizabiltati —
rampa acces, grupuri sanitare, coridoare, etc., configurate corespunzator.

Terenul va fi amenajat cu spatii verzi si locuri de joaci.

Constructia va avea asigurat accesul {a utilitd{i dupa cum urmeazi:

Apa potabila
Bransament existent la reteaua aflata in zona, conform conditiilor impuse de distribuitor

Canalizare
Bransament existent la reteaua aflata in zona, conform conditiilor impuse de distribuitor

Energie electrica
Bransament existent la reteaua aflata in zona, conform conditiilor impuse de distribuitor
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Gaze naturale
Brangament existent fa refeaua aflata in zona, conform conditiilor impuse de distribuitor

Telefonizare
Bransament existent la reteaua aflata in zona, , conform conditiilor impuse de distribuitor

Deseuri

Deseurile menajere se vor colecta selectiv, in containere metalice sau europubele PP, si se vor depozita
pe o platforma gospodéreasca amenajata pe proprietate conform detalierii din planul de situatie, in
apropierea accesului auto pe parcela studiata. Platforma amenajata va fi betonata, va avea prevazut
racord de apa si canalizare si va fi imprejmuita cu plasa metalica bordurata.

Functional propus

Functiunea de cresd prevede urmitoarele spatii: 3 dormitoare, 2 camere de joaca, prevazute cu vestiar
filtru si grupuri sanitare, o sald multifunctionald, grup sanitar persoane cu dizabilititi, zona de primire,
cabinet medical cu izolator, zona adminstrativa si nucleul tehnico-gospodiresc.

Planul de situatie
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b

SOLUTII CONSTRUCTIVE SI DE FINISAJ

Cimitir

SISTEMUL CONSTRUCTIV
Infrastructura din retea de grinzi de fundare din beton armat monolit.
Suprastructura cadre (stalpi si grinzi) din beton armat. Planseele sunt realizate din beton
armat.

Structura de tip terasa necirculabild

_acoperisului -
inchiderile din zidarie de caramida cu goluri verticale de 25 cm grosime st se vor
exterioare termoizola la exterior cu un sistem termoizolant din vata minerala bazaltica

- de 15 cm grosime. B

Compartimentirile  din zidarie de caramida cu goluri verticale de 25 cm respectiv 15 cm
interioare grosime B
Pardoseli fn functie de incipere: Covor PVC sau gresie, in culori variabile.

Finisaje la pereti

Vor fi tencuiti, gletuiti si vopsiti cu var super lavabil In toate spatiile iar in

NZ=
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Finisaje la tavane
Téamplaria interioard

Soclu
Faygde
Tampléria exterioard
Trepte gi terase
exterioare
Invelitoarea

Tip de acoperig

Materialul tnvelitorii

Culoare

béi si bucatarii vor fi gletuiti si placati cu faianti.

~ Vor fi din gips-carton, gletuite si vopsite cu var super lavabil.

Va fi realizata din aluminiu, cu panel sticla/opac

tencuiald decorativi de soclu, culoare gri

Tencuiala decorativa culoare alb / pastel conf, planselor de fatade
Aluminiu, culoare gri antracit;

gresie portelanatd antiderapanti;

de tip terasd necirculabild, hidroizolatia fiind realizati printr-o membrani
bituminoasi.

de tip terasa necirculabila

membrana bituminoasa
(i inchis

2. Realizarea studiului pentru cladire

Realizarea studiului energetic al unei cladiri presupune parcurgerea urmatoarelor etape:

e Evaluarea performantei energetice a clidirii in conditii normale de utilizare, pe baza
caracteristicilor reale ale sistemului constructie — instalatii aferente (incdlzire, apd caldi de
consum, ventilare, climatizare, iluminat ).

o Identificarea posibilitatii de a implementa sisteme alternative cu eficienta euvergetica ridicata,
bazata pe tipuri de fezabilitate.

e Calculul posibilitatii implementarii instalatiilor identificate, in functic de fezabilitatile
financiare, tehnice si de mediu.

e Prezentarea rezultatelor finale ale studiului, ce pot fi utilizate de catre proiectant/beneficiar.

Printre technologiile si solutiile eficiente utilizate in in construirea cladirilor noi se

numara:

= [zolarea termici:

Imbunatitirea izolatiei termice a clidirilor este un pas crucial pentru reducerea pierderilor de caldurd i
pentru cresterea eficientei energetice. Utilizarea materialelor izolatoare adecvate pentru acoperis,
pereti si pardoseald poate duce la o reducere semmificativi a consumului de energie necesar

pentru Incilzire si racire.

» Ferestre eficiente cnergetic:

NZ=
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Studiu de eficientd energetici pentru construire cresi in comuna Horlesti

inlocuirea ferestrelor vechi cu modele noi, eficiente energetic, poate contribui la reducerea pierderilor
de cilduri si la Imbunitifirea confortului termic al clidirii. Utilizarea geamurilor termoizolante si a
sistemelor de etangare corespunzitoare poate ajuta la crearea unei bariere termice eficiente.  Sisteme
de Incilzire si ricire eficiente: Inlocuirea sistemelor de incalzire si ricire invechite cu tehnologii mai
eficiente, cum ar fi pompele de cildurd sau sistemele de cogenerare, poate contribui la reducerea
consumului de energie si la cresterea eficientei energetice a cladirii. De asemenea, sistemele de control
inteligente si termostatele programabile pot ajuta la optimizarea utilizirii energiei si la reducerea
costurilor de exploatare.

» Utilizarea energiei regenerabile:

Integrarea surselor regenerabile de energie, cum ar fi panourile solare fotovoltaice sau sistemele de
cogenerare, poate reduce dependenta de energia proveniti din surse fosile si poate contribui la
obtinerea unei clidiri cu consum de energie aproape zero. Aceasta poate include si utilizarea
sistemelor de stocare a energiei pentru a asigura o alimentare constant? si eficientd.

» Eficienta energetici a iluminatului:

Utilizarea sistemelor de iluminat eficiente, cum ar fi LED-urile si senzorii de prezentd, poate contribui
la reducerea consumului de energie al cladirii. De asemenea, utilizarea iluminatulut natural gi a
ferestrelor cu control solar poate ajuta la reducerea necesarului de iluminat artificial.

= Sisteme de gestionare a energiei:

Implementarea sistemelor de gestionare a energiei poate permite monitorizarea si controlul eficient al
consumului de energie al cladirii. Aceste sisteme pot identifica §i corecta consumurile ineficiente si
pot optimiza utilizarea energiei in funcfie de nevoile reale.

Avantajele sistemelor energeiice intelizcente

1. Eficienti energeticd crescuti
Sistemele energetice inteligente permit optimizarea consumului de energie prin intermediul senzorilor
si al dispozitivelor inteligente. Acestea pot monitoriza si regla automat consumul de energie, astfel
incét si se evite risipa si si se maximizeze eficienta utilizarii resurselor energetice.

2. Integrarea surselor de energie regenerabili
Sistemele energetice inteligente faciliteazd integrarea surselor de energie regenerabild, cum ar fi
energia solard si cea eoliand, in retelele existente. Ele permit monitorizarea si gestionarea eficienta a
productiei de energie regenerabild, asigurdnd o tranzitie treptati si fard probleme cétre surse de
energie mai curate.

3. Gestionarea inteligenti a refelelor de distributie
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Prin utilizarea retelelor inteligente si a tehnologiilor de comunicatii avansate, sistemele energetice
inteligente faciliteazi gestionarea eficientd a retelelor de distributie. Acestea permit detectarea rapidi a
defectiunilor si avarii, optimizarea fluxului de energie $i imbunatitirea fiabilititii §i calitatii serviciilor
energetice.

4. Flexibilitate in gestionarea cererii de energie
Sistemele energetice inteligente permit o gestionare mai flexibila a cererii de energie. Prin intermediul
tehnologiilor de control si monitorizare avansate, acestea pot ajusta antomat consumul de energie in
functie de nevoile curente. De exemplu, in perioadele de véarf de consum, sistemul poate reduce
temporar consumul in anumite zone sau poate redistribui energia cétre locurile unde este necesard in
acel moment. Aceasta ajutd la evitarea supraincircarii retelelor si la mentinerea unui echilibru intre
productie si cerere.

5. Cresterea antonomiei energetice

Sistemele energetice inteligente permit cresterea autonomiei energetice prin integrarea surselor de
energie distribuite si a stocirii de energie. Consumatorii pot genera propria energie regenerabild, cum
ar fi energia solard de pe acoperisurile cladirilor, si o pot utiliza direct pentru nevoile lor. in plus,
tehnologiile de stocare avansate permit acumularea excedentului de energie generatd In momentele de
varf si utilizarea acesteia ulterior, atunci cind cererea este mai mare sau cénd sursele regenerabile nu
produc suficientd energie. Aceasta contribuie la reducerea dependentei de refelele traditionale si la
cresterea autonomiei energetice a utilizatorilor.

6. Stimularea inovatiei si a noilor modele de afaceri
Implementarea sistemelor energetice inteligente deschide oportunititi pentru inovatie si dezvoltarea de
noi modele de afaceri in sectorul energetic. Aceste tehnologii avansate necesitd expertizd §i solufii
personalizate pentru a fi implementate eficient, ceea ce stimuleazd dezvoltarea si aplicarea de noi
tehnologii si servicii. De la dezvoltarea aplicatiilor mobile pentru monitorizarea consumului de
energie, pand la integrarea retelelor inteligente cu infrastructura de transport, existd un potential
semnificativ de inovatie si dezvoltare a afacerilor in cadrul sistemelor energetice inteligente.

Impactul sistemelor energetice intelizcente asupra dezvoltarii durabile

1. Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera
Sistemele energetice inteligente contribuic la reducerea emisiilor de gaze cu efect de serd. Prin
integrarea surselor de energie regenerabild si optimizarea fluxului de energie, acestea permit utilizarea
mai eficientd a resurselor energetice si reduc dependenta de sursele de energie fosile. Prin urmare, se
obtin reducerea emisiilor de dioxid de carbon i alti poluanti care contribuie la schimbdrile climatice si
la degradarea mediului.

Toan RACU Auditor energetic Membru Membru
E EXPERT NZE BUILDINGS sr] Autorizat MDRAP AAECR AAIR

0745 359 847 R
Energy.auditsi@ymail.com 2y
LR www.e-anditenergetic.to L AEER S by



Studiu de eficientsi energetica pentru construire cresi in comuna Horlesti

2. Cresterea resiliabilititii si fiabilitatii sistemelor energetice
Sistemele energetice inteligente ofer o mai mare resiliabilitate gi fiabilitate in fata perturbérilor si
evenimentelor nepreviizute. Datoriti capacitatii lor de a monitoriza si controla fluxul de energie in
timp real, acestea pot reactiona rapid la avarii i pot redistribui energia in zonele afectate, minimizand
impactul asupra utilizatorilor. Aceasta contribuie la cresterea stabilititii si continuiti{il serviciilor
energetice.

3. Economii de costuri pentru utilizatori
Implementarea sistemelor energetice inteligente poate aduce economii semnificative de costuri pentru
utilizatori. Prin monitorizarea detaliatd a consumului de energie si furnizarea de informatii in timp
real, utilizatorii pot identifica si reduce consumul inutil sau ineficient. De asemenea, integrarea
surselor de energie regenerabili si a tehnologiilor de stocare permite utilizatorilor s#-si reduca
dependenfa de energie achizitionatd de la refea, ceea ce duce la economii suplimentare pe termen
lung.

4, Cresterea confortului si calitatii vietii utilizatorilor
Sistemele energetice inteligente contribuie la cresterea confortului si calititii vietii utilizatorilor. Prin
utilizarea senzorilor si dispozitivelor inteligente, acestea pot ajusta automat temperatura, iluminatul si
alte aspecte ale mediului inconjuritor in functie de preferintele utilizatorilor. De asemenea,
informatiile detaliate despre consumul de energie pot ajuta utilizatorii si inteleagd mai bine modul in
care igi utilizeaza energia si sé facd ajustari pentru a-st imbunatiti eficienta si confortul.

5. Oportunitiiti de dezvoltare a retelelor inteligente si a serviciilor conexe
Implementarea sistemelor energetice inteligente deschide oportunititi pentru dezvoltarea si extinderea
retelelor inteligente si a serviciilor conexe. Aceasta include dezvoltarea de solutii §i tehnologii
specifice pentru monitorizarea si controlul energiei, servicii de gestionare a consumului, servicii de
intretinere si reparatii preventive, precum si solutii de automatizare si optimizare a sistemelor
energetice. Aceste oportunititi de dezvoltare pot aduce beneficii economice i industriale
semnificative.

6. Promovarea inovatiei si cresterea economics
Implementarea sistemelor energetice inteligente stimuleazi inovatia si cresterea economicd. Aceasta
implicd dezvoltarea de noi tehnologii, produse si servicii in domeniul energiei inteligente, precum si
crearea de noi locuri de munci Tn industrie. Aceste inovatii si cresierea economicd pot contribui la
dezvoitarea durabild a societafii si la crearea unei economii bazate pe energie curati si eficienta.

3. Realizarea studiului pentru cladire
Realizarea studiului energetic al unei cladiri presupune parcurgerea urmatoarelor etape:
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e Evaluarea performantei energetice a cladirii Tn conditii normale de utilizare, pe baza
caracteristicilor reale ale sistemului constructie — instalatii aferente (incdlzire, apa caldd de
consum, ventilare, climatizare, iluminat ).

¢ Analiza masurilor de modernizare energeticd i analiza eficientei economice a acestora propuse
in proiect.

e TIdentificarea posibilitatii de a implementa sisteme alternative cu eficienta energetica ridicaia,
bazata pe tipuri de fezabilitate.

e C(alculul posibilitatii implementarii instalatiilor identificate, in functie de fezabilitatile
financiare, tehnice si de mediu.

e Prezentarea rezultatelor finale ale studiului, ce pot fi utilizate de catre proiectant/beneficiar.

4., Breviar de calcul

Principiul de bazi il reprezinti eficienta economici a investitiei, respectiv recuperarea acesteia intr-o
perioada de timp inferioard perioadei estimate de viata.

4.1.Estimarea consumurilor energetice ale cladirii

Avand in vedere c& prezentul studiu este doar unul de fundamentare, se vor adopta ipoteze
simplificatoare de calcul. Studiul se va realiza pentru una din cladiri representativa si va fi valabil
pentru toate celelalta cladiri de locuit.

Principiul de bazi il reprezinti eficienta economica a investitiei, respectiv recuperarea acesteia intr-o
perioada de timp inferioard perioadei estimate de via(i.

2.2. Date generale

Denumire: Construire cresd in Comuna Horlesti, judetul Tasi

Adresi: Sat Bogdanesti, Comuna Horlegti, NC 61173, jud. lasi

Cod proiect: 012839

Beneficiar: Comuna Horlesti

Proiectant general: SC Pro Consulting Expert srl

Studiul a fost intocmit de auditor energetic pentru clédiri Racu T. Toan

2.3. Categorii si clase de importanta

2.4. Date geometrice ale cladirii

Suprafati construiti|m2}: 843.00
Suprafata desfasurati[m?2]: 964.00
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Perimetrul constructieilm?2]: 120.48
Numirul de nivelurijm2}: 2
Volumul interior incélzit[m2]: 2504.92

Date de intrare

Temperatura interioard medie de calcul[OC]: 22.00
Temperatura exterioard rece de calcul[OCJ: -18.00
Numirul de schimburi orare [h-1] : 0.50

Categoria de cladire: categl

Clasa de inertie: medie

Performante minime impuse:

Rezistenta termica a peretilor exterioriim2K/W]: 1.80
Rezistenta termici a planseului superior[m2K/W]: 6.67
Rezistenta termicé a plangeului inferiorfm2K/W1: 4.50
Rezistenta termic# a ferestrelor[m2K/W]: 0.77
Suprafaia construitd[m2]: 843.00

Suprafata desfisuratdfm2]: 964.00

Perimetrul constructieijm]: 120.48

Numirul de niveluri: 2

Volumul interior[m3]: 2504.92

Prezentarea caracteristicilor anvelopei cladirii

Prin aplicarea relatiilor descrise in capitolele precedente vom obtine urmatoarele rezultate:
Elementele verticale care alcétuiesc anvelopa cladirii sunt urmatoarele:

Anvelopi R | Denumire | Conductivitate Grosime R
{(m”K/W) (W/mK) | {m) (m’K/W)
perete 25cm GVP si 3945 | zidariecu 0.75 0.25 033
| 15cm termoizolatie blocuri cu
goluri verticale |

mortar de | 0.87 004 0.04
ciment gi var ‘ |
| termoizolaic l 0.04 0.15 3.57 ]

Elementele orizontale care alcituiesc anvelopa clidirii i care inchid la partea superioari constructia de
mediul exterior sunt urmaétoarele:
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Studiu de eficientd energetica pentru construire cresa in comuna Horlesti

Anvelopi R Denumire Conductivitate | Grosime R ‘
‘ (m*K/W) {W/mK) (m) (m*K/W)
terasd cu 15cm beton | 7.522 aer Scm 0.31 0.05 0.16
armat si termoizolatie ‘
30cm |
B | sapd mortar 0.46 0.05 oon
- - '. termoizolatie 004 | 030 | 714
| beton armat 1.74 0.15 0.09
‘ | gips carton 0.41 0.01 0.02

Elementele orizontale care alcituiesc anvelopa clidirii i care inchid la partea inferioard constructia de
mediul exterior sunt urméatoarele:

Agvelopa R Denumire Conductivitate Grosime R
(m*K/W) (W/mK) {m) (m*K/W)
placi pe sol 10cm beton 3.368 argild T 1.20 0.50 0.42
armat 10cm termoizolatie
o o umpiuturd de 0.70 (.20 0.29 |
pietris
beton armat 1.74 0.10 0.06
sapd mortar I 0.46 0.10 022 |
i | termoizolatie 0.04 0.10 2.38
gresie 2.03 B 0.02 0.01

Elementele verticale opace care intrd in componenta constructiei au urmaétoarele caracteristici:

Anvelopi R | r | b | R |Suprafl| L bL | Rsi | Rse | Rr

(m?K/ MK | atai | (WK) | (WK @K | @K | @K/

w) | | W) {m?) Yy /W) | /W) W)

perete 25cm GVP si 3.94 | 090 | 0.50 | 3.70 | 399.54 | 107.96 | 5398 | 0.12 | 008 | 4.15
15¢m termoizolatie | ‘ | |

Elementele verticale vitrate care intra in componenta constructiei au urmétoarele caracteristici:

Anvelopi R R Supr IsAs ¥Fs ¥f g L bL As
(m*K/W) | (m?K | afati [W] (WK | (WK | (m?)
I wm | ) ) )
fereastrd termoizolantd |  0.55 055 | 49.89 | 1364.99 | 1.00 | 0.80 | 0.50 | 90.71 | 40.82 | 19.96
cu doui foi de geam
fereastra termoizolantd |  0.55 055 | 3236 | 31972 | 1.00 | 0.80 | 0.50  58.84 | 2648 | 12.94 |
cu doui foi de geam _
fereastra termoizolanti |  0.55 055 | 37.73 | 37277 | 1.00 | 0.80 | 0.50 | 68.60 | 30.87 | 15.09 |
cu doud foi de geam
fereastrd termoizolanta | 0.55 | 0.55 | 24.50 | 67032 | 1.00 | 0.80 | 0.50 | 4455 | 20.05 | 9.30
cu doua foi de geam ;
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Elementele orizontale amplasate la partea superioard gi care intra in componenga constructiei au
urmétoarele caracteristici:

Anvelopi "R | r | b | R |Supraf| L | bL | Rsi | Rse | Rr
(m?K mK | ati | (WK) (WK mK | @K | mK/
W) ) | @y | y w W | w

terasd cu 15¢m beton 752 ‘1.00 020 | 7.69 | 843.00 | 109.64 2193 | 0.12 | 0.08 | 7.73
armat si termoizolajie
30cm |

Elementele orizontale amplasate la partea inferioari si care intrd in componenta constructiei au
urmatoarele caracteristici:

" Anvelopa 'R | r b | R Supraf L bL Rsi Rse Rt
(m?K (m2K ati (WK) | (WK ‘ (m?’K | (m’K | {(m°K/
| L™ | LWy | ) Wy |y | W)
placd pe sol 10cm beton = 3.37 | 0.75 | 020 | 2,68 | 843.00 | 314.23 | 62.84 | 017 | 0.08 3.62
armat 10cm
termoizolatie 1 |

4. Identificarea posibilitatii de a implementa sisteme alternative de eficienta energetica
ridicata, bazata pe tipuri de fezabilitate

Sistemele alternative de eficientd ridicatd evaluate Tn Studiu, sunt cele 6 categorii previzute in Legea
372/2005, respective:

retea de termoficare,

instalatii de panouri termosolare,

instalatii de panouri fotovoltaice,

pompe de caldura,

recuperatoare de calduri,

sisteme de cogenerare.

Y VVVYYVY

Posibilitatile de implementare sunt bazate pe cele trei tipuri de fezabilitate, conform cerintelor din
Legea 372/2005 si din Legea 156/2016 si anume:

¢ fezabilitate tehnica,

e fezabilitate economica,

s fezabilitate privitoare la mediul incomjurator.

Astfel, fezabilitatile sunt evaluate pe baza datelor privitoare la :
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Studiu de eficientd energeticd pentru construire eresd in comuna Horlegti

costurile cu investifia initialg;

economia la factura lunara de energie;

potentiale subventii;

pretul energiei obtinute prin intermediul instalatiilor;

venituri obtinute prin vanzarea de energie excedentard prin intermediul retelei publice;
efectul produs prin poluarea cu fum prin arderea de biomasa si combustibili fosili;
dificultdti privind obfinerea autorizatiilor necesare din partea autoritatilor;

asigurarea mentenantel/intretinerii;

modul de asigurare cu piese de schimb;

reguli privind planificarea urbanistici;

AN N N N N N NE NN

Pentru identificarea sistemelor alternative de eficienta energetica vom analiza specificul activitatilor
din cladire, proiectate si consumurile energetice calculate in studiul de performanta energetica.

In cladirea analizata sunt spatii pentru activitati educationale. Pentru aceste activitati nu se pot aplica in
mod fezabil sisteme de cogenerare.

Prin studiu privind posibilitatea utilizirii unor sisteme alternative de eficientd ridicati se analizeazi
potentialul investitiei din punct de vedere al utilizarii rationale si eficiente a resurselor si determinarea
modului Tn care sunt satisficute cerintele tehnico-economice impuse de proiectul de investitie.

Acest studiu este realizat pe baza Directivei Europene privind eficienta energetica (2012/27/UE) ca a
intrat Tn vigoare in decembrie 2012, aceasta a inceput si-§i facd efectele odata cu modificarea Legii nr.
372/2005 (forma aplicabild la 06.03.2020) privind performanta energeticd a cladirilor ce urmareste
cresterea performantei energetice a cladirilor prin proiectarea acestora cu consumuri reduse de cnergie
si implementarea unor sisteme alternative si eficientizarea consumului de energie.

Sisteme alternative de inalta eficienti la clidirile studiate sunt urmitoarele:

Solutia pentru incalzire cu corpuri statice

Distributia cu agent termic a radiatoarelor din otel, prevazute cu grilaj de protectie, va fi bitubulara iar
in punctele de minim ale acesteia vor fi montati robineti de golire. Aerisirea instalatiei se va realiza prin
intermediul sistemelor de aerisire montate in punctele de maxim.,

Distributia de agent termic, se face cu conducte din PP-R cu insertie metalica (SDR 7.4, PN20)/ Pe-Xa
izolate pana la radiator.

Radiatoare vor fi din otel alimentate in diagonala iar montajul lor se va face cu ajutorul consolelor de
sustinere pe pereti.

Fiecare radiator va fi racordat prin intermediul unui robinet de reglare termostatat pe tur, a unui robinet
de reglaj pe retur. Fiecare radiator se va echipa cu ventil manual de aerisire iar pentru golirea instalatiei
radiatorul din baie va fi prevazut cu robinet de golire.
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Distantele Intre corpurile de incilzire, perete si pardoseald vor fi In conformitate cu STAS 1797/82,
Montarea acestora se va face dupa probarea lor si se va realiza cu ajutorul consolelor §i sustinitoarelor
speciale pentru acest tip de aparate.

Conductele prin care circula agent de incalzire vor fi izolate corespunzator.

La alegerea corpurilor de incalzire s-a tinut cont de pierderile de caldura ale incaperilor calculate cu
STAS 1907 precum si de coeficientii de corectie ce tin seama de temperatura agentului precum si de
locul de amplasare al radiatorului (sub fereastra, pe perete exterior sau perete interior).

Solutia pentru incilzire in pardoseala

Sistemul de incalzire prin pardoseala va fi alimentat de la centrala termica cu agent termic prin
intermediul conductelor tip PP-R(AL,SDR 7.4, PN10) pana la distribuitor — colector. De la distribuitor
— colector incalzirea prin pardoseala se va realiza cu circuite din teava din polictilena reticulara cu
bariera antioxigen tip PE-Xa cu dimensiunile 16x2.00mm.

Intre patul de polistiren si placa de rezistenta din beton se va monta folie din polietilena cu rol de
bariera impotriva difuziei vaporilor de apa. Peste tevile de polietilena reticulara se va turna sapa in care
se va introduce un aditiv special cu rol In cresterea densitatii acesteia. Pe conturul incaperilor cu
incalzire prin pardoseala se va monta banda perimetrala realizata din material compresibil cu grosimea
de circa 6-8mm, cu rol in preluarea dilatarilor sapei datorita fluctuatiilor de temperatura.

Pentru suprafele incalzite prin pardoseala mai mari de 40 mp se prevad rosturi de dilatare termica.
Pasul de montaj al conductelor este recomandat in piesele desenate atasate.

Lungimea maxima a unei serpentine pentru incalzirea in pardoseala nu trebuie sa depaseasca 120m. in
zona de suprafata vitrata la o distanta de 0.5 m fata de peretele exterior se va indesi pasul de montaj la 5
cm pentru a realiza o garda termica.

Temperatura maxima a apei din incalzirea in pardoseala nu trebuie sa depaseasca 45 grd C, in zonele
unde nu se stationeaza poate atinge 50 grd C.

Distanta inire tuburile prin care circula agent termic pentru incalzirea in pardoseala si pereti este de
minim 50mm.

Presiunea de proba este de 4bar si dureaza 12ore.

Instalatia de incalzire se pune in functiune dupa maturarea sapei de beton dar nu la mai putin de 21 de
zile de la turnarea acesteia.

Toate trecerile prin elementele de constructii se vor realiza prin intermediul protectiilor.

Toate lucrarile de instalatii se vor efectua de personal special instruit si calificat.

Gestionarea instalatiei de incalzire prin pardoseala se va realiza prin intermediul termostatelor de
incapere si al modulelor de automatizare amplasate in fiecare distribuitor colector special destinat
pentru incalzirea in pardoseala.

Solutia pentru ventilare mecanica grupuri sanitare
Evacuarea aerului viciat din bai si grupuri sanitare se face prin intermediul unor grile , tubulaturi si
ventilatoare de evacuare cate unul pentru fiecare in parte.
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Ventilatorul se va racorda direct 1a una din coloanele de ventilare mecanica sau direct la exterior.
Fiecare ventilator este prevazut cu clapeta antiretur.

La partea superioara a coloanelor vor fi prevazute piese de capat pentru preintdmpinarea patrunderii
apelor meteorice.

Inaltimea de montaj a acestora va fi la un metru deasupra partii finite apartinand terasei.

Aerul de compensare va patrunde in cadrul grupurilor sanitare prin intermediul grilelor de transfer cu
care sunt prevazute usile de acces.

Solutia pentru ventilare

Pentru a asigura un volum de aer in corelare cu numarul de persoane care au activitati in salile de clasa,
conform 15 si NP022/2021, s-a prevazut un sistem de ventilare pentru introducerea aerului proaspat in
salile de clasa, sala multifunctionala, salile de dormit, hol asteptare, birouri, bucatarie, spalatorie,
calcatorie echipat cu recuperator de caldura in scopul reducerii emisiei de CO2 format din urmatoarele
unitati:

A fost prevazuta o centrala de tratare a aerului cu un debit de aer introdus de 7000 mc/h si un debit de
aer evacuat de 7000mc/h. Camerele vor fi ventilate in regim echilbrat, debitul de aer introdus fiind egal
cu cel evacuat.

Pentru zona de bucatarie, calcatorie, spalatorie, etc., a fost prevazuta o centrala de tratare a aerului cu
un debit de aer introdus de 3500 mc/h si un debit de aer evacuat de 2300mc/h. Toate aceste camere vor
fi ventilate in regim de depresiune, debitul evacuat fiind mai mare decat cel introdus.

In zona de bucatarie, evacuarea aerului se va face prin intermediul hotei.

Atat tubulatura de introducere cat si cea de evacuare va fi izolata termic cu saltele de vata minerala
caserata pe folie de aluminiu.

Introducerea si evacuarea aerului se face prin intermediul unor anemostate rectangulare montate in
plafonul fals al incaperii.

Pentru controlul debitelor de aer pe fiecare racord catre spatiul interior se prevad, atat pe tubulatura de
introducere cat si pe tubulatura de evacuare cate o clapete de reglaj manuala pentru fiecare grila.
Centralele de tratare aer vor fi echipate cu filtre F9.

Centralele de tratare aer vor avea baterie de incalzire/racire ce functioneaza cu agent frigorific de la
unitatile exterioare VRF dedicate pentru fiecare centrala.

Centralele de tratare aer vor fi montate la exterior, pe terasa cladirii.

Centralele de tratate aer vor fi prevazute cu recuperator de caldura, avand eficienta minima de 65%.
Pentru realizarea lucrarilor de instalatii se vor procura echipamentele propuse in prezentul proiect sau
alte echipamente tehnic similare cu conditia respectarii parametrilor impusi prin proiect.

La fiecare operatie de montaj pentru conducte, echipamente si accesorii vor fi respectate tehnologiile
de executie tindnd cont de tipul de material, sortimentul gi dimensiunile acestuia, de conditiile i
exigentele tehnice de montaj impuse de producitori, conform cirtilor tehnice ale echipamentelor si
materialelor respective.
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Instalatii de automatizare

Toate echipamentele de incalzire, climatizare si ventilare vor fi prevazute cu automatizare proprie.

Instalatii termoenergetice
Clidirea va fi alimentatd cu cildurd dintr-o centrald termicd de apa caldd 50/30°C amplasati la parter
intr-un spatiu propriu, ce indeplineste toate cerintele impuse de normativele in vigoare.
Sarcina termica totala de iarna este de 65 kW
Sarcina termica de vara este 32 kW
Sursa de caldura proiectata este compusa din doua cazane murale in condensatie, montate pe perete,
avand o putere termica nominala de 32 kW si din doua ponipe de caldura cu capacitatea de 16 kW.
Cazanele si pompele de caldura utilizate sunt cu automatizare pentru functionare in cascada comandata
de temperatura exterioard.
Sursa de caldura produce apa calda pentru incalzire centrala si prepararea ACM.
Principalele echipamente din componenta C.T. sunt urmitoarele:
2 cazane murale hibride in condensatie Qn=2 X 32 kW;
2 vase de expansiune pe cazan V=10 litri;
- 2 pompe de caldura avand Qn=2 X 16 kW incalzire;
1 vas de expansiune incalzire V=60 litri;
1 vas de expansiune pe acm V=60 litri;
2x2 pompe de circulatie incorporate pe cazan/pompe de caldura avand P1 - Q=3,5 mc/h si H=5 mCA
2 pompe de circulatie pardoseala incalzitoare/radiatoare avand P2 - Q=2.5 mc/h si H=8,0 mCA
1 pompa recirculare ACM avand P4 - Q=1,5 mc/h si H=5,0 mCA
- statie de dedurizare;
- 1 boiler cu o serpentina de 500 litri
1 Centrala de tratare a aerului avand L=7000 mc/h cu baterie incalzire/racire in detenta directa cu
unitate externa si automatizare
- 1 Centrala de tratare a aerului avand L=3500 mec/h cu baterie incalzire/racire in detenta directa cu
unitate externa si automatizare
Centrala termica este prevazuta cu detector pentru gaze naturale cu prag de sensibilitate 2% si vana
electromagnetica montata in exterior pe circuitul de gaze al cazanului si priza de aer proaspat,
corespunzator dimensionate puterii termice instalate. Racordul intre cazane si distribuitor se va face din
teava de otel izolata cu vata minerala.
S-a realizat o echilibrare hidraulica a instalatiei intre producerea agentului termic (cazane) si distributia
acestuia la consumatori printr-un racord intre distribuitor si colector.
Pe fiecare circuit, este prevazuta, pe tur, cate o pompa de circulatie ce asigura distributia agentului
termic produs de sursa de caldura in instalatia pe care o deserveste.
Pompele utilizate in centrala termica sunt pompe simple, cu convertizor de frecventa, si vor fi montate
pe conducta.
Distributia agentului termic de ricire se va realiza astfel:
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- prin distributii orizontale —montate aparent;

- prin coloane verticale — In ghene Inchise sau in spatii tehnice;

- prin legaturi la consumatori — montate in pereti/tencuieli sau prin sape.

Pentru golirea instalatiei in caz de defect se vor monta in punctele de jos robinete de golire cu furtun,
La execufia lucrarilor se vor respecta normele de tehnica securititii i protectte a muncii cuprinse in
actele normative in vigoare specifice pentru fiecare categorie de lucréri in parte.

Sistem de automatizare este comandat in functie de temperatura de ambiantd si are un sistem de
autodiagnoza integrat. Conform GP 051-2000 se prevad manometre:

+ pe conductele de ducere de la cazane ;

» pe ramurile principale de distributie;

* pe aspiratia si refularea pompelor;

» inainte §i dupé separatoarele de impurititi.

si termometre:

+ conducta de ducere de la cazan;

» colector si distribuitor;

» ramurile care intrd in colector sau butelia de egalizarea a presiunilor;

= ramurile de ducere, la care se face reglarea temperaturii prin amestec;

« ramurile de intoarcere.

Reglajul cantitativ al instalatiei interioare de incilzire este asigurat prin intermediul robinetelor dublu
reglaj. Acest reglaj constd Tn schimbarea debitului in instalatie cu ajutorul pompei cu reglaj electronic
al puterii in functie de temperaturile interioare din incaperi.

Umplerea instalatiei si completarea permanenti cu apd se realizeazd prin intermediul unui ventil
automat de umplere cu clapeta de sens si manometru,

La finalizarea lucririlor de montaj, inainte de umplerea $i punerea in functiune a instalatici, se va
efectua o spilare riguroasi a acesteia, introducind apa de spilare pe conducta de retur si apoi st pe cea
de tur.

Conform 113 cap.10 usile de acces ale centralelor termice se deschid spre exterior.

Asigurarea cazanelor si a instalatiei se va face cu respectarea prevederilor din normativul 113 cap.9,
STAS 7132 si prescriptiile tehnice ISCIR. Automatizarea instalatiei si aparatele de masurd si control se
vor monta conform 113, cap.15 1 136.

Dimensionarea sistemului de siguran{i s-a facut conform STAS 7/32/86 si normativul 113

Montarea centralei termice se va face in conformitate cu conditiile de instalare previzute de Prescriptie
Tehnica ISCIR, Prescriptia Tehnica PT Al - 2010, precum si cele impuse de Normativul 113.
Instalatiile interioare de incilzire se vor executa de cdtre personal autorizat, calificat, cu respectarea
prescriptiilor din normativul 113/2015 si P118/2013, precurn si cele din normele de tehnica securitatii si
protectiei muncii cuprinse in actele normative in vigoare, specifice pentru fiecare categorie de lucréri in
parte. Incercarea si receptionarea instalatiilor interioare de incilzire centrali se va face in conformitate
cu prevederile normativului 113/2015.
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2.7. Prezentarea consumurilor de energie ale cladirii
Prin aplicarea relatiilor descrise in capitolele precedente vom obtine urmatoarele rezultate:

PERFORMANTA ENERGETICA * CLADIRE | CLADIRE DE MNIVEL DE EMISI ECHIVALENTE CO, *
ki an - energs: primara otalaj REALA | REFERINTA kg o', 361
Porformants energaj-reca ndhcats Wrved de ooluare SCAz
— M ; il chicted S -
!1;!..1.& c’
!ﬂ_i'ﬁ D 7

-~ G >o3 &
[ Peformanid ereretica scdzuty Nival do pohare nowal il
Consum snecfic anuaitotal Bnald-ve'{eas 1108 [ize3 | 100 indice de emisi achivalent CO.
do onerge [Whm an}® | prmara | 904 1209 fkgCOim an] * =
Consum specific anual de energla din|_Soar tomc | Solar etocts:  41tg SRE | Tots) SRE
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Studiu de eficientii energeticii pentru construire eresi in comuna Horlesti

Studiul realizat este valabil pentru obiectivul “Construire cresd in Comuna Horlesti, judetul
Iasi”

Consumul de energie in cladire.

-consumul specific total de energie primarii 90,4 kWh/m?an si consum total anual 72010,83 kWh.
-consum de energie pentru incilzire: consum specific 65,6 kWh/m?an si consum total anual 52255,65
kWh.

- consum de energie pentru apa caldd de consum: consum specific 6,1 kKWh/m*an gi consum total anual
4859,14 kWh.

- consum de energie pentru iluminat: consum specific 15,00 kWh/m?an si consum total anual 11948,7
kWh.

- Cantitatea specificd de emisii echivalent CO2 3,9 kg CO2/m2.an si 3106,66 kg CO2/an.

- Consum anual specific de energie regenerabild 37,4 kWh/m2.an si 29792,09 kWh/an.

Elementele unei cladiri care fac parte din anvelopa cladirii si care au un impact semnificativ asupra
performantei energetice a acestei anvelope trebuie si respecte, cerintele minime In materie de
performanta energetica.

Pentru aplicarea sistemelor de eficienta energetica identificate, proiectantul de specialitate, va elabora
proiectul de executie prin intermediul caruia se vor stabili atat cantitatile reale de iucrari cat si valoarea
acestora,

in situatia in care beneficiarul va procura alte materiale si echipamente sau apar unele neconcordante
intre situatia prezentatd in proiect §i cea de pe teren, se va solicita asistenta proiectantului de
specialitate.

in functie de tehnologia aleas, executantul are obligativitatea de a intocmi proiectul de montaj care si
cuprinda toate elementele, tipuri de conducte, fitinguri de imbinare, coie de montaj sau s& solicite
asistenta tehnici proiectantului.

Prezentul memoriu se va citi impreund cu plansele de executie si instructiunile de exploatare si
intretinere, precum si cu tehnologiile de montare elaborate de furnizor pentru fiecare echipament,

Data: 28.04.2025
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Studiu de eficienti energeticd pentru construire cresa in comuna Horlesti
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v" Solutii cadru pentru reabilitarea termo-hidro-energetica a anvelopei clidirilor de locuit

Memoriu general,
Memoriu DTAC,
Metodologie de calcul al performantei energetice a clidirilor, indicativ Mec 001-2022,
Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor. Indicativ:
o C107/2005, aprobat prin Ordinul transporturilor, constructiilor si turismului nr.

2055/29.11.2005, cu modificérile si completérile ulterioare,

S1

o administratiei publice nr. 2.280/05.07.2013,
v" Ghid privind utilizarea surselor regenerabile de energie la cladirile noi si existente, indicativ
o GEx 013-2015, aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltérii regionale si administratiei

publice nr, 825/07.10.2015,

Solutii-cadru privind reabilitarea termo-higro-energeticd a anvelopei cladirilor de locuit
o existente, indicativ SC 007-2013, aprobat prin Ordinul ministrutui dezvoltarii regionale

2

o existente, indicativ cu completérile si modificérile ulterioare, indicativ SC 007-2013,

aprobat prin Ordinul ministrului dezvoltarii regionale si administratiei publice nr.

2.280/05.07.2013,

v Legea nr. 372/2005 privind performanta energetici a clidirilor, republicati,
v" Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, republicati, cu modificirile si completarile
ulterioare,

v' Legeanr. 50/1991 privind autorizarea executirii lucririlor de constructii, republicat, cu

o modificarile §i completirile uiterioare.
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