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DENUMIREA PROIECTULUI: MODERNIZARE TRAMA STRADLA IN COMUNA TARGUSOR JUDETUL CONSTANTA

BENEFICIAR: U.A.T. COMUNA TARGUSOR, JUDETUL CONSTANTA
FAZA: PROIECT TEHNIC EXECUTIE
BORDEROU

A. Parte scrisa

1. Pagina de titlu si tabel de responsabilitati

2. Memoriu

2.1. Date generale :

Descrierea lucrarilor care fac obiectul autorizarii, facandu-se referiri la:

- amplasamentul, topografia acestuia, trasarea lucrarilor;

- clima si fenomenele naturale specific;

- geologia si seismicitatea;

- dimensionarea structurii rutiere;

- calculc inghet-dezghet;

- categoria de importansa a obiectivului;

- clasa de importanta;

- instructiuni de urmarire in timp;

- graficul de executie

- program de control;

- referat de verificare.

2.2. Memorii pe specialitati

Descrierea lucrarilor de:

- Drumuri;

2.3. Devizul general al lucrarilor, intocmit in conformitate cu prevederile legale in vigoare

2.4. Anexe la memoriu

2.4.1. Studiu geotehnic

2.4.2. Expertiza Tehnica

Caiete de sarcini
a) Caiet de sarcini — Terasamente;
b) Caiet de sarcini — Piatra sparta;
¢c) Caiet de sarcini — imbracaminti rutiere bituminoase cilindrate la cald;
d) Caiet de sarcini — Dispozitive de scurgere a apelor de suprafata;
e) Caiet de sarcini — Detalii rigola prefabricata si podete;

f) Caiet de sarcini — Marcaje si indicatoare rutiere.
B. Parte desenata

D1 Plan de TNCArare iN JUOET ... cecrrerrecrr e sersreerensres s cesresieessmeess s sieesseenseesassneeseeensecn Scara 1:100.000
D2 Planul cu strazile de incadrare comuna TArGUSOT .......uwicereiiensiiesreneeneenreenienns Scara 1:5 000
D3 Plan de situatie, strada Atelierelor...... v s Scara 1:500

D4 Plan de SitUatie, STrada IZVOr .. ...t er s sas s seem et smeesae e sesebe st s senasessseenesanes Scara 1:500

D5 Plan de situatie, strada FErMEi........ccoeveereeenrere et Scara 1:500

D6 Plan de situatie, strada Panselutei.......oiiveeieccinciiciicic Scara 1:500

D7 Plan de situatie, strada POAUIUI........cccoieiieere e een s eeneeennn e OCATE 1:500
D8-10 Plan de situatie, strada SPiCUIUI.....cv e ceeeerr ettt Scara 1:500
D11-16 Profil ongitudingl........cc.veicevrrie ittt isrses s ssesss ernnnannenn.9CAFA 1:500
D17 Profil transversal TP L. crirrecnrrescnesreiereressereessressseesssssessenesssaessieessacssaese Scara 1:50

D18 Profil transVersal TP L. e cieireercrriiieeiirice et ceres st seres s e seessessecesiesasaseasnas Scara 1:50
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D19 Profil transversal tip L. cccerssnssscessrnrressneesssseessesses samnessanssonnes Scara 1:50
D20 Profil transversal tip L. ettt ee et e Scara 1:50
D21 Profil transversal tiP L.ueeeireeeieceereerieeereseieenieessneessesraeesseeseeeseeeesmressbesesessaee s e eeenessnnes Scara 1:50
D22 Profil transversal tip .. ... ettt seecrce e sree s s sennnre e rrer s e s srener e s nnr e enanes Scara 1:50
D23 Profil transversal tiP L. e vvneeneriiensoreeese st este e e et ee s e snee e e smee s ees Scara 1:50
D24-51 Profile TransSVersale.... ... o er e emrssssrssssseass st aresnsssnsssnsrssss e snenesnsenn . 3CAFA 1:100
D52-58 Organizarea CircuUlatiel MULIEIe... .o v crcs oot e s e ses e seneenone Scara 1:500
D59 Detaliu podet tubular @ 600 L=7,5M........c.oveerieeereeereeaeeeseesessessessssssessessessessessessessnas Scara 1:50
D60 Detaliu podet tubular @ 300 aCCES PrOPIIEtati.......civvcecieeersircsreesesrsrssesiess e esanesenes Scara 1:50
D61 Detaliu rigola carosabila........cieiiiiieenicierccenneenrr e Scara 1:50

Parte economica — Volum separat

1.Parte economica cu valori

Deviz general

Devize pe obiect

Centralizatorul cheltuielilor, pe obiectiv (formularul F1);

Centralizatorul cheltuielilor pe categorii de lucrari, pe obiective (formularul F2);
Listele cu cantitatile de lucrari, pe categorii de lucrari (formularul F3);

Listele cu extrasul de materiale (formularul C6);

Listele cu extrasul de manopera (formularul C7);

Listele cu extrasul de utilaj (formularul C8);

Listele cu extrasul de transport (formularul C9);

2.Parte economica fara valori

Deviz general

Devize pe obiect

Centralizatorul cheltuielilor, pe obiectiv (formularul F1);

Centralizatorul cheltuielilor pe categorii de lucrari, pe obiective (formularul F2);
Listele cu cantitatile de lucrari, pe categorii de lucrari (formularul F3);

Listele cu extrasul de materiale (formularul C6);

Listele cu extrasul de manopera (formularul C7);

Listele cu extrasul de utilaj (formularul C8);

Listele cu extrasul de transport (formularul C9)
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VERIFICATOR PROIECTE .
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- proiectul de speclahmte
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In urma verificarii se considera proxectul coresp du-se si stam andu-se confo
indrumatorului.
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getoratul Judetean in Constructii Constanta
Inspector sef

DE_DRUMURI
Investitia: MODERNIZARE TRAMA STRADALA IN COMUNA TARGUSOR JUDETUL
CONSTANTA

Beneficiar:U.A.T. COMUNA TARGUSOR, JUDETUL CONSTANTA

Se stabilesc urmétoarele Stadii fizice determinante, denumite in continuare Faze Determinante:

Cine participa Act intocmit
Nr. -B - beneficiar P.V.L.A- proces verbal
crt. -C - constructor lucrari ascunse
-P — proiectant P.V.R.C - proces verbal
Faza determinanta - | - inspectorat receptie de calitate

P.V.F.D — proces verbal
faza determinanta

P.V — proces verbal
P.V.R - proces verbal de

receptie

1 |Predarea amplasamentului B+C P.v.
2 |Trasare B+C+P P.V.
3 |Receptie cota si natura teren de fundare B+C+P P.V.R.C
4 |Recepiie strat de piatra sparta B+C+P+l PV.RC+PV.F.D
5 |Receptie strat de binder BAD 22,4 B+C+P+l PV.RC+PV.F.D
6 [Receptie strat de uzura BA 16 B+C+P+l PV.R.C+PVFD
7 |Receptie executie dispozitive de scurgere a apelor B+C+P PV.R.C

pluviale — rigole si podete tubulare
8 |Receptie la terminarea lucrarilor B+C+P+l P.V.R

NOTA:

Autorizarea continudrii lucrarilor, in urma verificarilor privind calitatea acestora, se face cu
participarea reprezentantilor legali ai Executantului, Investitorului si Proiectantului;

Antreprenorul este obligat s& anunte cu 10 zile Tnhainte de a ajunge la executia fiecarei faze
determinante, factorii care participa la verificari si autorizari.

Inspectia si autorizarea continuarii lucrarilor de executie in fazele determinante pentru rezistenta si
stabilitatea constructiilor nu absolva pe proiectant, antreprenor si investitor de obligatiile ce le revin prin lege
cu privire la calitatea lucrarilor ascunse de constructii si instalatii aferente acestora.

Prezentul program va fi Tnaintat organelor teritoriale ale Inspectiei de Stat in Constructii de catre
investitor, inainte de Tnceperea lucrarilor pentru verificare si avizare, dupa care va fi retransmis proiectantului
si executantului.

BENEFICIAR,
U.A.T. COMUNA TARGUSOR

Digitally signed by
N EG RU NEGRU MADALINA

Date: 2025.07.01 * S
MADALI N 13:05:07 +03'00' Proiectant de specialitate,

ing. Nicuta Stefan
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PROIECT NR. : 102/4476/268/2022
DENUMIREA PROIECTULUI: MODERNIZARE TRAMA STRADALA IN COMUNA TARGUSOR}LU_'

CONSTANTA
BENEFICIAR: U.A.T. COMUNA TARGUSOR, JUDETUL CONSTANTA
FAZA: PROIECT TEHNIC EXECUTIE

PROIECT TEHNIC EXECUTIE

A.PARTI SCRISE
LMEMORIU TEHNIC GENERAL.:

1.1DENUMIREA PROIECTULUI:MODERNIZARE TRAMA STRADALA IN COMUNA
TARGUSOR, JUDETUL CONSTANTA

1.2. AMPLASAMENTUL : U.A.T. COMUNA TARGUSOR JUDETUL
CONSTANTA

1.3. BENEFICIAR: U.A.T. COMUNA TARGUSOR, JUDETUL
CONSTANTA

1.4. PROIECTANT GENERAL: S.C. ANARECOM REGIOSERV S.R.L

1.5. IDENTIFICARE: 102/4476/268/2022

1.6. FAZA: PROIECT TEHNIC DE EXECUTIE

2.PREZENTAREA SCENARIULUI APROBAT IN CADRUL STUDIULUI DE
FEZABILITATE / DOCUMENTATIE DE AVIZARE A LUCRARILOR DE INTERVENTIE

2.1 Particularitati ale amplasamentului, cuprinzand:

a. Descrierea amplasamentului

Comuna Targusor face parte din judetul Constanta si este situata in partea de
est al Romaniei. Comuna Targusor este strabatuta de doua cai rutiere importante, respectiv
drumurile judetene DJ 225 si DJ 222, localitatea Targusor fiind tranzitata de toate cele doua
drumuri principale.

Judetul Constanta este situat intre Dunare (la
provincia istorica Dobrogea. La nord este vecin cu judety

Constanta:
e la est — comuna Sacele;
¢ la sud — comuna Nicolae Balcescu;
e la nord — sat Cheia, comuna Gradina;

e la nord - vest— comuna Mireasa.
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Structura rutiera existentd a strazilor sunt prevazute cu un strat, cu_grosime
variabila, de balast / piatra sparta, uneori cu matrice de prafuri (provenita din roca naturala
din baza, sau adiacenta, de-a lungul timpului). In punctele in care s-a evaluat platforma
strazii, grosimea stratului de balast / piatra sparta a fost cuprinsa in intervalul: 5-20 cm.
Multe strazi se prezinta in panta (10—15°) si sunt afectate de torenti.

Lungimea totala a strazilor propuse pentru modernizare este de L = 2,230 km
si Supr. ocupata de lucrari =13 360 mp.

b.Topografia

Prezentul studiu geotehnic a fost intocmit in conformitate cu reglementarile tehnice
specifice in vigoare, corespunzator prevederilor din NP 074/2014 “Normativ privind
principiile, exigentele si metodele cercetarii geotehnice a terenului de fundare” si stabileste
conditiile de fundare pentru noul sistem rutier proiectat.

Beneficiar al acestui proiect: U.A.T. Comuna Targusor.

La data executarii prezentului studiu geotehnic (noiembrie 2022) strazile cercetate
se prezentau astfel: erau constituite in mare parte din piatra sparta si calcar concasat,
local in amestec cu pamant. Traseul strazilor ce fac obiectul prezentului studiu, strabate
atat zone plane cét si in panta / rampa. Aceste strazi sunt situate atat pe zona de vesant
cat si pe cea a vailor aferente intr-o proportie mai scazuta. Unele strazi prezentau santuri
din pAmant in mare parte colmatate. Strazile prezentau in marea lor majoritate retele de
apa si local canalizare, cu camine aferente.

De toate aceste lucruri se va tine seama la proiectarea si executia noului sistem
rutier.

c. Date privind zonarea morfologica

Urmare a rezistentei diferite a formatiunilor geologice(gresii, nisipuri, argile, marne)
expuse la agentii atmosferici, se produce degradarea acestora. Stratele de marne
compacte, gresii calcaroase, argile sistoase in pozitie apropoiate de verticala prin
degradarea si eroziunea diferita au capatat aspect zimtat.

Intreaga suprafata a comunei prezinta relief accidentat cu dealuri de 700 — 800 si vai

de 250 — 350 m.

Diferenta mare de cote fac ca vaile, torentii, ravenele sa fie sapate adanci chiar in
rocile mai dure si sa prezinte versanti cu inclinare mare.

La precipitatii deosebit de bogate este posibil ca unele din zonele stabilizate sa fie
reactivate. Pe planul de situatie sunt marcate aceste zone.
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Figura 10 — Harta geomorfologica Podisul Dobrogei de sud

Din punct de vedere geomorfologic, teritoriul comunei Targusor se incadreaza in
podisul Oltina, din platforma dobrogeana prebalcanica, podis puternic fragmentat, cu vai
mari.

Toate aceste trei vai se varsa in Dunare prin limane cu volum permanent de
apa si suprafete mari de mlastina cu vegetatie specifica. Adancimea acestor vai in
apropierea zonelor de varsare este adesea de peste 100.00 m.

Fragmentarea reliefului, alternanta zonelor mai inalte, plantate cu vii sau impadurite,
cu oglinzile de apa ale lacurilor si baltilor cu vegetatie specifica, Dunarea cu ostroavele ei,



PROIECTARE $1 CONSULTANTA Bl. ROKA RESIDENCE, Ap. 24 CERT
J17/76/2014, CF RO 32689710

Tel: 0740.150.871 S penond
email: anarecom.regioserv@yahoo.ro

\ ANARECOM REGIOSERV S.R.L. B
ﬂ ANARECOM REGIOSERV Sediu: Galatj, Str. Romans, nr. 208

au generat o succesiune de peisaje care confera teritoriului 0 personalitate distincta cu un
mare potential turistic nevalorificat pana in prezent.
Caracteristici hidrogeologice. Zona comunei Téargusor este caracterizatd prin doua

corpuri principale de apa subterana: unul freatic "RODL0S Dobrogea Centrala” si unul de
adancime "RODL 08 Casimcea”.
Corpul de apa subterana RODL10 Dobrogea de Sud

Corpul de apa subterana freatica RODL05 Dobrogea Centrala - este de tip poros-
permeabil, fiind localizat Tn aluviuni actuale si subactuale (atribuite Holocenului), in depozite
loessoide (de varsta pleistocen superior-holocena), in loess (atribuit Pleistocenului mediu -
Pleistocenului superior), precum si la limita dintre loessuri / pamanturi loessoide si partea
terminala, alterata a calcarelor (atribuite Jurasicului mediu, Jurasicului superior sau
Cretacicului inferior), sau a sisturilor verzi (atribuite Precambrianului superior).

Datorita constitutiei litologice, caracteristicilor geomorfologice si conditiilor structural-
tectonice, corpul prezinta mari variatii de ordin cantitativ si calitativ, atat pe orizontala cat si
pe verticald. Acest corp constituie sursa principala de alimentare cu apa a majoritatii
localitatilor din Dobrogea Centrala.

Datele provenite din forajele hidrogeologice executate in zona atéat pentru persoane
fizice, cat si din forajele ce intra in componenta Sistemului National se poate afirma ca
grosimea acviferului freatic este variabil, cuprinsa intre 5,00 — 15,00 m.

n ceea ce priveste apele subterane (freatice) zona cercetata se caracterizeaza prin
prezenta la adancimi mai mari de 2,00 m, a unei panze de apa subterana cu nivel
hidrostatic variabil pe verticala, sezonier.

Suprafetele alunecate prezinta un relief framantat, cu gropi, movile, depresiuni cu
crapaturi in care se acumuleaza si stagneaza ape care prn infiltrare micsoreaza coeziunea
masivului la nivelul patului de alunecare.

Studii efectuate in ultimii ani pentru modernizare de drumuri in comuna au pus in
evidenta zone unde au fost necesare lucrari de consolidare(ziduri de sprijin).

- ADMINISTRATIA BATINALA DE APA
A DOBROGEA - LITORAL
CORPUL DE APA RCDL10 -
Dobrogea

Legands X

Reur
T Tarenur mpricole

- Zone ureedes » — —
Iy

Figura 11 - Utilizarea terenului pentru corpul de apa subterana RODL10 Dobrogea de Sud
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f. Din punct de vedere meteo - climatic, zona apartine sectorului de clima
temperat continentald cu nuante excesive (ierni geroase si veri calduroase si secetoase).
Aceasta se datoreaza influentei directe a maselor de aer continental, de origine asiatica
(uscate si reci - iarna, calde sau foarte calde si uscate — vara). Vantul predominant este
Crivatul (cel din sectorul nordic) care reprezinta 29% din frecventa anuala a vanturilor. Al
doilea vant predominant este cel din sectorul sudic, cu o frecventa de 16% ce bate mai muit
vara, fiind destul de uscat.

Temperatura medie anuald = 10,7°C. Temperatura medie maxima (luna iulie) =
28,5°C. Temperatura medie minima (luna ianuarie) = - 4,8°C. Precipitatile sunt reduse,
osciland intre 400 si 500 mm anual (media precipitatiilor 485,7 mm/an) . Presiunea medie,
cca. 1008,4 mb. Viteza medie a vantului cca. 4,1 m/s. Durata de stralucire a soarelui cca.

186,2 ore/an. Conform ,Im” tipul climatic este I.

Incércarile date de vant conform CR 1-1-4 / 2012 fac referire la, valorile de referinta ale
presiunii dinamice a vantului, avand interval mediu de recurenta de 50 ani, pentru zona
studiata este de gb = 0,50 kPa.

Incércarile date de zapada, conform CR 1-1-3 / 2012, incadreaza arealul cercetat in zona
de calcul a valorii caracteristice date de incarcarile de zapada pe sol sk = 2,0 kN/m2,

Adéancimea de inghet a zonei, conform STAS-ului 6054/ '77 este de 0,80 — 0,90 m. iar
pentru structura rutierad se va verifica STAS 1709 — 1/2/3 - 90.

ROMANIA
ZOMAREA DUPR ACANLIMES
MR DE INGHEY
{odincimt in cmi

Eﬁ:&f Towe pantra coce

—— ‘eddncirnile maxime de
inghe} 3e stabitesc pe
bant de observagi iocoie|

@/ Aliman

Figura 12 - Adancimea de inghet pe teritoriul Romanfei, conform STAS 6054/1977
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In conformitate cu STAS 1709/1-90 si in functie de tipul sistemului rutier si de clasa de trafic
de dimensionare a drumului, adancimea de inghet in_complexul rutier se stabileste
astfel:
> repartitia dupa indicele de umiditate Im a tipurilor climatice se face conform figurii 2 a
standardului;
> valoarea maxima a indicelui de inghet intr-o perioada de treizeci de ani este Imax*®
[°C x zile], pentru drumurile cu sisteme rutiere rigide, indiferent de clasa de trafic,
conform figurii 3 a standardului. In functie de acest indice, cu ajutorul figurii 1 a
standardului, va rezulta adancimea de inghet a complexului rutier;
» media aritmetica a valorilor indicelui de inghet din cele mai aspre trei ierni dintr-o
perioada de treizeci de ani este 1¥*%med, pentru drumurile cu sisteme rutiere nerigide,
pentru clasele de trafic foarte greu si greu, conform figurii 4 a standardului;
> media aritmetica a valorilor indicelui de inghet din cele mai aspre cinci ierni dintr-o
perioada de treizeci de ani este 193%meq, pentru drumurile cu sisteme rutiere nerigide,
pentru clasele de trafic mediu, usor si foarte usor, conform figurii 5 a standardului.
Prin urmare, conform acestui standard, zona studiata este caracterizata de tipul climatic 1,
cu indicele de umiditate Thornthwaite Im, avand un Im 0-20°C x Zile.
De asemenea, repartizarea indicelui maxim de inghet 1¥%max pe o perioada de 30 ani,
conform aceluiasi standard este cuprins in intervalul 1¥%max = 450°C — 400 °C x zile.
Repatitia indicelui de inghet din cele mai aspre trei ierni, dintr-o perioada de 30 ani 1¥30meq,
se incadreaza la un 1¥¥yeq = 400°C - 350°C x zile.

Repartitia indicelui de inghet din cele mai aspre cinci ierni, dintr-o perioada de 30 ani
15/30meq, apartine intervalului 15y = 350°C ~ 300 °C x zile.
Din analiza datelor obtinute la executia forajelor, dupa efectuarea incercarilor de laborator
geotehnic si in conformitate cu NP 074-2014 “Normativ privind documentatiile geotehnice
pentru constructii’, aprobat de Ministerul Dezvoltarii Regionale si Administratiei Publice, prin
ordinul nr. 1330/2014 - pentru amplasamentul studiat rezulta urmatoarele conditii:

Urmare observatiilor de teren si a analizarii datelor geotehnice obtinute prin executia
forajelor de studiu, conform NP 074 - 2014 “Normativ privind documentatile geotehnice

pentru constructii’, pentru amplasamentul studiat rezulta urmatoarele:

Factorii riscului geotehnic Descrierea situatiei din Punctaj

conform Tabel A3 amplasamentul studiat rezultat
Conditii de teren, pct. A.1.2.1. Terenuri medii 3
Apa subterana, pct. A.1.2.2, Fara epuizmente 1
Importanta construcliei, pct. A.1.2.3. Redusa 2
Vecinatati, pct. A.1.2.4. Fara risc 1
Seismicitate a:=0,20g 1
PUNCTAJ TOTAL REZULTAT 8

Pentru modernizarea tramei stradale in com. Téargusor, jud. Constanta rezulta o

incadrare in categoria geotehnica 1 careia ii corespunde un risc geotehnic ,redus”.

Categoria geotehnica 1 include tipuri conventionale de lucrari si fundatii, fara riscuri
majore sau conditii de teren si de solicitare neobisnuite ori exceptional de dificile. Lucrarile
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geotehnice din categoria geotehnica 1 impun obtinerea de date cantitative si efectuarea de
calcule geotehnice pentru a asigura satisfacerea cerintelor fundamentale. In cazul
incercarilor de laborator si de teren, dar si pentru proiectarea si executia lucrarilor de
constuctii, pot fi utilizate metode de rutina.

De asemenea, se atrage atentia, ca in concordanta cu Normativul NP 074-2014,
categoria geotehnica se poate stabili si pe tronsoane din lucrare, la momentul executiei
lucrarilor. Tinand cont de cele de mai sus, se constata ca investigatile geotehnice
executate in aceasta faza de proiectare, corespund prevederilor NP 074-2014, privind
numarul si tipul investigatiilor geotehnice aferente categoriei geotehnice 1, cu risc geotehnic
moderat.

Conform informatiilor obtinute din forajele executate pentru strazile cercetate, rocile
interceptate pot fi clasificate ca ca terenuri medii de fundare, conform tabelului A1.2, nr.
crt. 5, in conditiile unei stratificatii practic uniforme si orizontale.

Avand in vedere prevederile NP 074-2014, se recomanda ca terenurile ce alcatuiesc
infrastructura strazilor cercetate ce urmeaza a fi modernizate sa fie incadrate ca terenuri
medii de fundare, la momentul decopertarii traseelor acestora. Aceasta incadrare trebuie
facuta de catre geotehnician, la solicitarea executantului, in urma observatiilor vizuale, a
testelor de laborator geotehnic sau a testelor ,in situ”.

Se atrage atentia ca investigatia geotehnica prin foraje efectuata in amplasament are
caracter punctual, informatia obtinuta neputand fi extrapolata la intreaga suprafata a
amplasamentului.

Avand in vedere cele de mai sus se recomanda ca la realizarea fundatiei strazilor
cercetate sa se tina cont de urmatoarele:

v" conditile de teren (natura si stratificatia terenului de fundare, caracteristicile fizico-
mecanice ale stratelor de pamant sau de roca si evolutia acestora in timp, adancimea
de inghet, etc.);

v’ conditiile de stabilitate generala a terenului;

v" conditiile hidrogeologice (nivelul si variatia sezoniera a apei subterane, agresivitatea
apei subterane, circulatia apei prin pamant, etc.);

v conditiile hidrologice (nivelul apelor de suprafata, posibilitati de producere a
inundatiilor, etc.).

Presiunea conventionala ce poate fi luata in calcul pe straturile de roci ce alcatuiesc
terenul natural (strate coezive (praf argilos si praf — loess) si strate slab-coezive (praf
argilos nisipos)), va fi evaluata conform normativului NP 112-2014, tinandu-se cont si de
rezultatele testelor de laborator. Astfel, avand in vedere aceste aspecte, in functie de
obiectul proiectat si de stratul pe care se fundeaza, presiunea conventionala va fi cuprinsa
intre 80 — 100 kPa.

Se recomanda ca aceste tipuri de lucrari sa fie executate intr-o perioada cu
precipitatii reduse.

Concluzii si recomandari
Din rezultatele cercetarilor de teren si de laborator realizate, se pot concluziona
urmatoarele:

Prin tema s-a solicitat intocmirea unei documentatii geotehnice pentru
"MODERNIZARE TRAMA STRADALA IN COMUNA TARGUSOR, JUDETUL
CONSTANTA”.
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Scopul documentatiei se refera la prezentarea conditiilor geologice, geomorfologice,
climatice si seismice ale teritoriului cercetat si la identificarea naturii terenului de fundare pe
strazile ce urmeaza a fi modernizate.

Lucrarile geotehnice necesare intocmirii documentatiei solicitate [cartare
geomorfologica si geologica, executia a patru foraje geotehnice si determinari de laborator
geotehnic, s-au efectuat in conditiile respectarii STAS-urilor si Normativelor din domeniu
(STAS 1242/4-85: ,Teren de fundare. Cercetari geotehnice prin foraje executate in
pamanturi’ si SR EN 1SO 22475-/2007).

Numarul investigatiilor geotehnice (patru foraje geotehnice) corespunde cerintelor
NP 074-2014, pentru categoria geotehnica 2, cu risc geotehnic moderat, categorie stabilita
in acest stadiu de proiectare.

Pe baza lucrarilor executate, studiul geotehnic prezinta stratificatia terenului,
conditiile geologice, caracteristicile fizice ale stratelor intalnite si conditile de fundare ale
sistemului rutier existent.

Terenul de fundare al strazilor/drumurilor cercetate (patul) este alcatuit din praf
argilos, praf si praf argilos nisipos (loess-uri). Deasupra acestora se dezvolta sistemul rutier
existent, alcatuit din umplutura de piatra sparta (cu grosime variabila), in amestec cu teren
natural. In anumite locatii, patul drumului este alcatuit din pamant.

Apa subterana nu a fost interceptata in niciunul din cele 8 foraje executate. Trebuie
tinut cont de aspectul ca in punctele nestudiate, nivelul apei subtrerane poate fi intalnit.

Avand in vedere caracteristicile stratelor intalnite, se poate considera ca pachetul de
strate coezive si slab-coezive interceptat (ce constituie terenul de fundare al drumului -
patul drumului), se incadreaza in categoria terenurilor medii de fundare, in conditiile unei
stratificatii practic uniforme si orizontale.

Conform prevederilor Normativului PD 177-2001: “Normativ pentru dimensionarea
sistemelor rutiere suple si semirigide” si STAS 1709/2-90 “Prevenirea si remedierea
degradarilor din inghet — dezghet’, tipul rocilor intalnite pe traseul drumurilor/strazilor
cercetate de tipul P4 - foarte sensibile la inghet.

Din punct de vedere al calitatii rocilor interceptate, terenul natural se incadreaza,
in conformitate cu STAS 2914-84, in categoria 4b-mediocra.

Adancimea maxima de inghet-dezghet in zona cercetata este, conform STAS
6054/84, de 0.80 — 0.90 m, iar adancimea de inghet a complexului rutier este de 0.95 m,
conform STAS 1709/1-90.

In conformitate cu acelasi standard, STAS 1709/1-90: ,Adancimea de inghet in
complexul rutier’, zona studiata apartine tipului_climatic 1, cu indicele de umiditate
Thornthwaite I, cuprins in intervalul Im = -20°C x zile.

Indicele de inghet din cele mai aspre trei ierni dintr-o perioada de treizeci de ani
este 3304 = 450°C — 400 °C x zile x zile, conform STAS 1709/1-90.

Indicele maxim de inghet pentru o perioada de treizeci de ani este ¥max = 350°C -
300°C x zile, conform aceluiasi standard (STAS 1709/1-90).

Din punct de vedere al incarcarilor date de vant, conform Reglementarii tehnice
CR-1-1-4-2012 "Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor’,
completata prin ordinul MDRAP nr. 2413/01.08.2013, valoarea de referinta a presiunii
dinamice a vantului (gs), mediata pe 10 minute si avand interval mediu de recurenta (IMR)
de 50 ani este, pentru zona Targusor din judetul Constanta, de 0.50 kPa.
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Din punct de vedere al incarcarilor date de zapada, conform Reglementarii tehnice
CR-1-1-3-2012 "Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor’,
completata prin ordinul MDRAP nr. 2414/01.08.2013, zona Aliman din jud. Constanta se
incadreaza la o valoare caracteristica a incarcarii din zapada pe sol (s,k) de 2.0 kN/m2.

Din punct de vedere seismic, conform reglementarii tehnice "Cod de proiectare
seismica — partea 1- Prevederi de proiectare pentru cladiri, P100-1/2013", intensitatea
pentru proiectare a hazardului seismic este descrisa de valoarea de varf a acceleratiei
terenului, ag (acceleratia terenului pentru proiectare) determinata pentru intervalul mediu de
recurenta de referinta (IMR) de [225] ani. In cazul zonei in discutie, acceleratia ag are
valoarea de 0.20g. Perioada de control (de colt) recomandata pentru proiectare este Tc =
0.7s.

Conform SR 11100/1-93, amplasamentul studiat este incadrat in zona de macroseismicitate
71 pe scara MSK (unde indicele 1 corespunde unei perioade medii de revenire de 50 ani).

Categoria geotehnica determinata conform NP 074-2014 este de 10 — 12 puncte
rezultand un risc geotehnic de tip “moderat’, respectiv o incadrare in categoria geotehnica
2.

Terasamente - in conditiile de calitate prezentate in tabelul nr. 6, materialele ce se

vor utiliza la realizarea rambleelor trebuie sa corespunda specificatilor STAS 2914-84. In
acest caz se pot utiliza materiale care sa se incadreze in categoria 4b.
In cazul materialelor a caror calitate este mediocra, se va analiza comportarea lor la inghet-
dezghet, precum si influenta conditiilor hidrologice, prevazandu-se dupa caz, masurile
indicate in STAS 1709/2-90. In cazul de fata, din punct de vedere al conditiilor
hidrogeologice, amplasamentele cercetate intrunesc conditii hidrogeologice
defavorabile.

In rambleuri nu se vor folosi materiale de consistenta scazuta ca: maluri, namoluri,
pamanturi turboase cu continut de saruri solubile in apa mai mare de 5%, bulgari de
pamant sau pamant cu materii organice.

Stabilitatea terasamentelor - terasamentele din corpul drumului sau materialele din
corpul rambleelor pentru rampele de acces pe poduri sau podete vor fi asternute in strate
elementare si vor fi compactate, asigurandu-li-se un grad de compactare, conform tabelului
nr. 2 din STAS 2914-84.

In cazul in care vor exista ramblee, pantele taluzurilor de rambleu cu inaltimi de pana
la 6.0 m, vor avea inclinarea de 1:1.5 (STAS 2914-84, tabelul 3). Pentru inaltimi ale
rambleului mai mari de 6.0 m, dar pana la 12.0 m, inclinarea taluzurilor va fi de 1:1.5, pe o
inaltime de 6.0 m de la nivelul platformei in jos si de 1:2 pana la baza rambleului.

Daca se vor adopta alte pante de taluz, va fi necesara o verificare a stabilitatii
generale a rambleului. Grosimea stratelor in rambleuri se va alege in urma executarii unui
poligon de incercare, astfel incat sa se asigure gradul de compactare prescris pe toata
grosimea rambleului. Pantele taluzurilor de rambleu vor fi protejate prin inierbare, cu
cleionaje, geogrile sau cu alte procedee.

Inclinarea taluzurilor la deblee pentru adancimi de maximum 12.00 m este data in
tabelul 5, STAS 2914-84, in functie de natura materialelor existente in debleu. In deblee mai
adanci de 12.00 m, sau amplasate in conditii hidrologice nefavorabile (zone umede,
infiltratii, zone de baltiri) indiferent de adancimea lor, inclinarea taluzurilor se va stabili
printr-un calcul de stabilitate.
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La stabilirea inaltimii rambleelor se va tine seama de necesitatea ca fundatia
drumului sa fie deasupra zonei de infiltratii, dezghet si baltiri. Pentru evitarea degradarilor
produse de fenomenele de inghet-dezghet, inaltimea minima a rambleelor, masurata la
marginea platformei, se va stabili conform STAS 1709/2-90.

In zonele inundabile, cota platformei drumului se va stabili tinand seama de gradul
de asigurare contra inundatiilor, conform STAS 4068/2-82 si STAS 4273-83.

Pentru executarea unor umpluturi (terasamente) in conditii optime de calitate este
necesara realizarea unui caiet de sarcini de catre o firma de specialitate. Elementele de
structura, grosimile de strate ce vor forma infrastructura drumului, se vor stabili de catre
proiectantul de specialitate, conform Normativelor de drumuri si terasamente, functie de
importanta lucrarii si de cunoasterea comportarii in timp a unor lucrari asemanatoare,
executate.

La executarea terasamentelor este obligatorie realizarea unei imbunatatiri a terenului
de fundare, prin efectuarea unei compactari a terenului natural, inainte de realizarea
infrastructurii drumului/strazii. Si pentru aceste operatiuni este necesara intocmirea unor
caiete de sarcini de catre o unitate de specialitate. In aceste caiete de sarcini va fi
specificata metodologia de realizare/pregatire a terenului natural si a stratelor componente
ale rambleelor (tipul de compactor, numarul de treceri necesare, grosimea si numarul
stratelor componente etc.).

La proiectarea si verificarea recomandarilor specificate mai sus, se va tine cont si de
prevederile urmatoarelor reglementari tehnice:

» Normativ C169-88 "Normativ privind executarea lucrarilor de teresamente pentru
realizarea fundatiilor constructiilor civile si industriale;

» Normativ C56-85, caiet I, cap. 1 "Normativ pentru verificarea calitatii si receptia
lucrarilor de constructii si instalatii aferente”;

» Ghid GE 026-97, publicat in BC 5/1998 "Ghid pentru executia compactarii in plan
orizontal si in plan inclinat”;

= STAS 2914-84 ’Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale de
calitate”;

= STAS 9850-89, tabel 2 "Verificarea compactarii terasamentelor”;

= (C.29-85 "Prevederi generale privind imbunatatirea terenurilor de fundare slabe prin
procedee mecanice”;

» |a executarea lucrarilor de terasamente pe timp friguros este obligatorie respectarea
masurilor generale si a celor specifice lucrarilor de pamant, prevazute in "Normativul
pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si a instalatiilor aferente”,
indicativ C 16-84.

De asemenea, se recomanda ca la proiectarea solutiei de fundare a strazilor cercetate,
sa se tina cont si de prevederile normativului NP 125:2010. In raport cu acest normativ, vor
fi prevazute masuri adecvate pentru preluarea si dirijarea catre un sistem de evacuare a
apei pluviale de pe platforma strazilor, in scopul evitarii oricaror variatii de umiditate a
terenului de fundare (sistematizare verticala si in plan orizontal a amplasamentului).

In cazul in care vor fi intalnite retele de instalatii subterane (al caror traseu nu era
cunoscut la momentul inceperii lucrarilor de terasamente), obiecte sau constructii de interes
arheologic etc. se vor lua toate masurile necesare protejarii acestora si vor fi anuntati
proiectantul, beneficiarul lucrarilor si organele competente.

10
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In cazul in care sunt necesare, pentru proiectare se recomanda urmatoarele valori de
calcul ale principalilor parametrii fizico-mecanici ai tipurilor litologice de roci ce se dezvolta

in cadrul tronsonelor de drum/strazi cercetate:
Valori de proiectare

Greutate | Modul de | Unghi de | Coeziunea | Coef. de Coef. de lnddicele Coef.
Ti volumica | deformatie | frecare frecare pe deformare e'tat Winkler
lit I'p : liniara* interna talpa laterala capa;cl
ltofogic Y E o) c fundatiei Santa ks
{KN/m?3) (kPa) (grade) (kPa) u v P CBR (daN/cm?3)
Praf 14.0 -
argilos - 16‘ 0 7000 12 8-10 0.30 0.35 <15 1.0
Loess )
Pamant| 14.0- | 2459 12 14-16 | 0.30 0.35 <15 1.0
vegetal 16.0
Susturi | 17.1- 1 7409 19 8-10 0.30 0.35 <15 1.0
verzi 19.0

Ca masuri generale ce pot fi aplicate strazilor cercetate, se recomanda urmatoarele:

Sapaturile se vor executa la taluze corespunzatoare stratificatiei locale, in conditiile
respectarii Normelor de protectie si securitate a muncii (Normativ C169-88 "Normativ pentru
executarea lucrarilor de terasamente pentru realizarea fundatiilor constructiilor civile si
industriale” si NP 124:2010 "Normativ privind proiectarea geotehnica a lucrarilor de
sustinere”).

Patul strazilor cercetate se va compacta pana la atingerea unui grad de compactare
de minimum 98%. Acesta va fi probat de un laborator acreditat, astfel incat sa corespunda
conditiilor de calitate impuse de Normativele in vigoare.

Proiectantul de specialitate va decide alcatuirea sistemului rutier in functie de
informatiile oferite de documentatia geotehnica. Pentru confirmarea gradului de
compactare, se recomanda recoltarea probelor de roca si realizarea testului Proctor normal.
Se recomanda, de asemenea, sa se realizeze si teste de incercare cu placa metalica.

In functie de morfologia terenului, proiectantul de specialitate va lua toate masurile
de sistematizare a terenului pe verticala si orizontala (pante corespunzatoare, santuri/rigole
de scurgere a apelor provenite din precipitatii), astfel incat sa se asigure o scurgere rapida
a apelor si sa se previna baltirile sau inundatiile.

De asemenea, la realizarea sistematizarii amplasamentului, precum si la realizarea
sistemului rutier, se recomanda sa se tina seama si de prevederile normativului NP 125-
2010. Este recomandabil, de asemenea, ca lucrarile sa fie executate intr-o perioada cu
precipitatii reduse.

In rambleuri nu se vor folosi pamanturi de consistenta scazuta (maluri, namoluri,
pamanturi turboase cu continut de saruri solubile in apa mai mare de 5%, bulgari de
pamant sau pamant cu materiale ce pot putrezii (brazde, crengi, radacini) si nici pamanturi
contractile.

In functie de conditile geologice si geomorfologice locale, eventualele lucrari de
consolidare si pantele taluzurilor pentru deblee, se vor stabili de catre inginerul proiectant,
pe baza calculelor de stabilitate a taluzurilor.

11
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Materialele ce se vor utiliza la realizarea rambleelor trebuie sa corespunda
specificatiilor STAS 2914-84.

Nu este recomandabila utilizarea pamanturilor din categoriile 4e, 4f a caror calitate,
conform STAS 2914-84, este rea sau foarte rea. Aceste materiale trebuie inlocuite pe cat
posibil.

Totusi, in cazul in care, pentru terasamente in debleu sau la nivelul terenului nu
exista o alta posibilitate, acestea trebuie sa fie stabilizate mecanic, sau cu lianti (var,
cenusa de termocentrala, etc.) pe o grosime de minimum 20 cm in cazul pamanturilor rele
si de minimum 50 cm in cazul pamanturilor foarte rele (sau a celor cu densitate in stare
uscata mai mica de 1.5 g/cm?).

Atat inlocuirea, cat si stabilizarea lor se va face pe toata latimea platformei drumului
(inclusiv zona de garda), grosimea fiind considerata sub nivelul patului drumului. Aceste
metodologii vor face obiectul unor documentatii tehnice de proiectare, in care sa se prevada
si metodele de control pentru punerea in opera.

Terasamentele din corpul drumurilor, sau materialele din corpul rambleelor pentru
rampele de acces pe poduri sau podete, vor fi compactate, asigurandu-li-se un grad de
compactare, conform STAS 2914-84.

In cazul acestor situatii se va anunta atat proiectantul de specialitate, cat si inginerul
geolog, pentru a putea fi emise solutii in functie de situatia concreta.

Pentru emiterea proceselor verbale pentru natura terenului de fundare, se va anunta
inginerul geolog, intocmitor al documentatiei geotehnice (conform NP 074-2014). Aceste
procese verbale nu au fost cotate, din punct de vedere finaciar in actuala etapa de
cercetare.

Incadrarea pamanturilor la sapatura

Conform: "Norme orientative de consumuri de resurse pe articole de deviz pentru lucrari
de terasamente — Ts, editia 1994”, elaborat de |.S.P.C.F. in colaborare cu |.N.C.E.R.C. -
Bucuresti si aprobate de M.L.P.A.T., pamanturile in care se vor executa sapaturi se

incadreaza in urmatoarele categorii:
Incadrarea rocilor la sapatura

Nr. | Denumirea Proprie- Categoria de teren dupa modul de comportare | Greutate Afdnarea
crt pamanturilor tati la sdpat medie in situ | dupa exec.
sau rocilor | coezive Manual Mecanizat sdpaturii
dezagregate culopata | Exca- Buldozer | Moto- (kg/m?)
cazma, vator screper (%)
- etc. -
1. Praf nisipos Slab mijlociu I I | 1700 - 1850 14 -28
argilos coezive
2. | Pdmant vegetal Slab mijlociu | | | 1600 - 1700 14 - 28
| coezive
3. | Sisturiverz - Foarte v v -
usor alterate tare

Este recomandabil ca lucrarile de infrastructura sa fie executate sub asistenta tehnica
asigurata printr-o unitate specializata. Conform datelor obtinute din lucrarile de teren
executate pe traseul strazilor cercetate in comuna Targusor, din judetul Constanta,
incepand de la suprafata spre adancime, stratificatia intalnita in cele 8 foraje executate
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pana la adancimea de maxim 2.00 m este prezentata atat in tabelul de mai jos (la modul
general), cat si in fisele complexe ale forajelor, atasate documentatiei (la modul detaliat):

-f1:

-f2:

-s3:

-s4:

-s5:

- s6:

-s7:

- s8:

-s9:

Str. Fdt. lzvor

0,00......... 0,12 m — calcar concasat;
0,12......... 1,30 m - pamant brun nisipos argilos;
1,30......... 2,00 m - praf nisipos argilos loessoid, galben - cafeniu cu calcar

degradat, vértos.

Str. Atelierelor

0,00......... 0,40 m — piatra sparta + moloz + calcar concasat;
0,40......... 0,90 m — pamant negru argilos/nisipos;
0,90......... 2,00 m — nisip argilos cu calcar degradat, galbui.
Str. Spicului
0,00 ............ - piatra spartda = 13 cm + pamént nisipos = 10 cm + roca alterata in
suprafata.
0,00......... - moloz + putin pamant nisipos = 15 cm + roca alterata la partea
superioara.

0,00......... 0,16 m — piatra sparta marunta;

0,16......... 0,40 m — nisip prafos galbui;

0,40......... — roca.
Str. Podului
0,00 ............ - piatra sparta marunta + pamant nisipos = 18 cm + roca alterata in
suprafata.
0,00......... - roca alterata la partea superioara.

Str. Panselutei

0,00......... 0,08 m — piatra sparta marunta.
Str. Fermei
0,00......... 0,10 m — piatra spartad in amestec cu pamant.
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-f10: 0,00......... 0,13 m — piatra sparta;
0,13......... 0,60 m - pamant brun prafos nisipos argilos;

0,60......... 2,00 m — praf nisipos argilos loessoid galben - cafeniu si galben

cu calcar degradat, vartos — tare.

4.2. Rezultatele testelor de laborator geotehnic COMUNA TARGUSOR:

Interpretarea litologiei interceptate in forajele executate pe zona aferenta satului
Aliman(F1 + F4) arata ca subsolul acestuia este alcatuit dintr-un strat de umplutura (cu
grosime variabila de cca. 0.20 + 0.30 m), sub care se dezvolta pamanturi loessoide (prafuri
argiloase, si prafuri tari).

Pe baza probelor recoltate din forajele executate, au fost efectuate determinarile de
laborator specificate in capitolul 3.3. Valorile principalelor caracteristici geomecanice
obtinute pe probele recoltate din stratele traversate de foraj, sunt prezentate in tabelele de
mai jos ca valori extreme, simbolurile si unitatile de masura fiind conform prevederilor SR
EN ISO 14688-1:2018, SR EN ISO 14688-2:2018:

Rezultatele testelor de laborator geotehnic COMUNA TARGUSOR:
Valorile parametritor geotehnici obtinuti in laborator

Caracteristica geotehnica Orizont eolian loessoid
 Umiditatea naturald, w (%) 14,2 - 14,4

Limita de framantare, wiL (%) 15,2

Limita de curgere, wP (%) 33,5

Indicele de plasticitate, Ip (%) 18,3

Indicele de consistenta, ic 1,04

In conformitate cu prevederile PD177-2001: “Normativ pentru dimensionarea sistemelor
rutiere suple si semirigide”, STAS 1709/2-90: “Prevenirea si remedierea degradarilor din
inghet — dezghet” si STAS 2914-84: “Lucrari de drumuri. Terasamente’, tipurile de roci
intalnite in forajele geotehnice executate, pana la adancimea de maxim 3.00 m fata de

nivelul terenului, se incadreaza astfel:
Calitatea stratelor de fundare interceptate in sistemul rutier — comuna Targusor - Tabelul nr. 5

SR EN ISO PD177- STAS STAS 2914- Modul de
Denumire 2001 1709/2-90 84 calitate | Coeficientul | elasticitate Tipul
- 14688- - = : i . ; . .
Locatie Tip Sensibilitate material lui Poisson | dinamic E; | climateric
1/2004 .
pamant la inghet terasamente [MPa]
Praf argilos,
praf, praf _
'?a?'mltlsn:r argilos P4 s:r?:ir;ﬁe m:dbiocra 0.35 70 I
g nisipos
(loess)

Din punct de vedere al conditiilor hidrologice, drumurile/strazile cercetate se incadreaza in
categoria "conditii hidrologice defavorabile’ (STAS 1709/2-90).
Totodata, tot din punct de vedere al conditiilor hidrologice, drumurile/strazile cercetate se
incadreaza in "regim hidrologic 2b” (conform PD 177).
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Str. Fermei

Str. Spicului
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DESCRIEREA SOLUTIEI PROPUSE

n plan, cele 6 (sase) strazi se prezinta sub forma unor aliniamente de lungime medie
si mare, racordare cu curbe arc de cerc, cu raze cuprinse intre Rmin. = 12 m si Rmax. =
1673 m, cu exceptia strazii Panselutei, care se prezinta in aliniament.

Curbe cu raze cuprinse intre R = 12 m si R = 25 m se intalnesc la strazile:
e Str. Atelierilor R=15m
e Str. Fermei R=12m
e Str. Spicului R=20m
In profil longitudinal, strazile au pante longitudinale cuprinse intre 0,00 % si 11,50 %.

Strada cu cea mai mare panta este str. Fermei si are o panta maxima de 11,50 %.
Celelalte strazi au pante maxime in 9%.

In profil transversal, strazile au o parte carosabila cuprinsa intre 3,00 m si 4,50 m.
Structura rutiera existenta este o pietruire alcatuita din:

e piatra sparta calcaroasa, piatra sparta in amestec cu moloz si cu calacr concasat,
piatra sparta in amestec cu pamant nisipos, cu grosimi cuprinsa intre 8 cm si 40 cm.

O parte din strazi nu au structura rutiera, aparand la zi roca de baza - sisturi
(alterate in suprafata).

Partea carosabild existenta a strazilor prezinta degradari de tipul:

- gropi in partea carosabila in care baltesgte apa,;

- fagase (ornieraje) longitudinale;

- cedari ale terenului catre marginea pariii carosabile;
- pante transversale necorespunzatoare;

- acostamentele strazilor lipsesc in totalitate;

- elemente de colectare si dirijare a apelor pluviale — santuri nu exista in cea mai
mare parte, iar acolo unde exista, ele sunt colmatate;

- podetele de subtraversare exista pariial si nu permit prin deschiderea lor,
trecerea debitului de apa cumulat in regim liber.
Strazile laterale nu sunt amenajate, in cea mai mare parte si lipsesc podefele la
intersectii.
Semnalizarea rutiera lipseste in totalitate, atat cea orizontala, cat si cea verticala.
DATE DE TRAFIC

In momentul actual, starea tehnicd a celor 6 (sase) strazi din comuna Téargusor,
judetul Constanta, nu satisface nici macar cerintele unui trafic ,foarte ugor”.

18



ANARECOM REGIOSERV S.R.L.

ﬂ ANARE':OM REE'DSERV Sediu: Galatj, Str. Romana, nr. 208

PROIECTARE $1 CONSULTANTA Bl. ROKA RESIDENCE, Ap. 24
J17/76/2014, CF RO 32689710

Tel: 0740.150.871
email: anarecom.regioserv(@yahoo.ro

150 8001
I 1

Beneficiarul lucrarii nu dispune de date de trafic, dar din discufiile purtate, pentru
perioada de perspectiva de 15 ani (2024 — 2039), cele 6 (sase) strazi vor ramane in clasa
de trafic ,usor’, max. 0,08 m.o.s.

Dimensionarea structurii rutiere se va face pe baza acestui trafic de 0,08 m.o.s.

STRUCTURI RUTIERE
Pentru strada Fermei; Podului; Spicului; Panselutei; Fundatura Izvor:

4 cm strat de beton asfaltic BA 16 (EB 16 RUL 50/70) — conform AND 605-2016
6 cm strat de legatura BAD 22.4 (EB 22.4 LEG 50/70) - conform AND 605 - 2016
25 cm piatra sparta 0 — 63,0 mm
20 cm piatra sparta 0 — 31,5 mm
10 cm strat de nisip
Pentru strada Atelierilor:
4 cm strat de beton asfaltic BA 16 (EB 16 RUL 50/70) — conform AND 605-2016
6 cm strat de legatura BAD 22.4 (EB 22.4 LEG 50/70) - conform AND 605 2016
25 cm piatra sparta 0 — 63,0 mm '
20 cm piatra sparta 0 — 31,5 mm
10 cm strat de nisip
15 cm perna de loess
Acostamentele vor avea urmatoarea structura rutiera:
< 10 cm piatrd spartd sort 0 — 63 mm
% 10 cm piatra sparta sort 0 - 31,5 mm
Pentru accesul in curti se va prevedea:
4+ 5 cm beton asfaltic BA16;
4+ 12 cm piatra sparta, sort 0 — 63,0 mm;
4 12 cm piatra sparta, sort 0 — 31,5 mm;
Categoria drumului
Conform normelor tehnice privind proiectarea si realizarea drumului din comuna
Targusor, se incadreaza in strazi de categoria V.
Viteza de baza
Conform normativelor in vigoare viteza de proiectare pentru drumuri de clasa tehnica
IV’ este = 10,15, 25 km/h.
Traseul in plan
Traseul strazilor propus este format din succesiuni de aliniamente si curbe cu raze.
S-a urmarit in totalitate terenul existent propus de beneficiar pentru evitarea lucrarilor
de exproprieri.
Profilul longitudinal
La stabilirea liniei rosii a profilului longitudinal, s-au avut in vedere urmatoarele:
- asigurarea accesului auto a riveranilor, prin proiectarea liniei rosii cu max. 10cm
deasupra terenului existent dupa caz;
- respectarea pasului de proiectare;

FEEEE
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- asigurarea scurgerii apelor de pe platforma drumului.

- Sectoarele de stradad cu declivitate mare vor fi semnalizate corespunzator cu
indicatoare rutiere ,urcare cu inclinare mare ” si ,coborare periculoasa ” conf.
STAS 1848 si panta minima este de 0,25 %.

Profilul transversal

In conformitate cu STAS 10144/2-91 profilel transversal tip prezintd urmatoarele
elemente geometrice:
- strazi principale cu doua benzi de circulatie:

profil transversal tip 1 STRADA FERMEI km 0+000 — 0+175.000- profil tip ,panta
unica 2,5%" carosabil cu doua benzi de circulatie:

e platforma strada  ...........ccceeieen. 6,25 m
e parte carosabila ..., 550m
e acostament pe partea dreapta ......... 1x0,75m
e rigola pereata pe partea stanga ........ 1x1,10m

- strazi secundare cu o banda de circulatie:

profil transversal tip 1 STRADA PANSELUTEI km 0+000 — 0+102.000 — profil tip
Lpantd unica 2,5 %” carosabil cu o banda de circulatie:

e platforma strada  ..........coceeeiii 5,50 m
e parte carosabila ... 450 m
e acostament pe partea dreapta........... 1x0,50m
e rigola de acostament partea stanga .. 1x0,60m

profil transversal tip 1 STRADA ATELIERELOR km 0+000 — 0+221.136 - profil
tip ,panta unica 2,5 %” carosabil cu o banda de circulatie:

e platforma strada ... 515m
e parte carosabila ... 4,00 m
e acostament pe partea dreapta........... 1x0,50m
e rigola carosabild pe partea stanga ..... 1x0,65m

profil transversal tip 1 STRADA SPICULUI km 0+000 — 0+995.705 — profil tip
Jpantd unica 2,5 %” carosabil cu o banda de circulatie:

e platformastrada ... 500m
e parte carosabila ... 4,00 m
e acostament pe ambele parii.............. 2x0,50m
e rigold pereata partea dreapta ........... 1x1,10m

profil transversal tip 1 STRADA PODULUI km 0+000 — 0+399.222 — profil tip
.pantad unica 2,5 %” carosabil cu o banda de circulatie:

e platformastrada ... 500m
e parte carosabila ..., 4,00 m
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e acostament pe ambele parti ............. 2x0,50m
profil transversal tip 2 STRADA FERMEI km 0+175 — 0+333.413 — profil tip ,panta

unica 2,5 %" carosabil cu o banda de circulatie:

e platforma stradda ... 4,60 m
e parte carosabila ...l 3,50 m
e acostament pe partea dreapta............ 1x0,50m
¢ rigola de acostament partea stdnga ... 1x0,60m

profil transversal tip 1 STRADA Fnd. IZVOR km 0+000 — 0+179.128 - profil tip
Jpantd unica 2,5 %” carosabil cu o banda de circulatie:

o platforma stradd ... 3,50 m
e parte carosabila ...l 3,00m
e acostament pe partea dreapta........... 1x0,50m
e rigola de acostament partea sténga ... 1x0,60m

Pentru modernizarea strazilor se prevede executarea urmatoarelor lucrari.

Fundarea se va face direct pe terenul existent in zoni. In toate cazurile de
identificari de accidente de teren, umpluturi eterogene, teren alcatuit din pamanturi fine -
moi cu lc <0,50 etc., se impune eliminarea acestora in totalitate ori stabilizarea lor in situu.
Toate golurile rezultate in cazul indepartarii se vor inlocui pana la cota de fundare cu
material local curat, cu umiditatea optima de compactare, compactat manual sau mecanizat
in strate cu grosimea de 15 — 20 cm dupa compactare.

Odata cu realizarea noului sistem se impun urmatoarele:

. se va asigura o corelare intre cotele de nivelment alte pistei de biciclete si
imprejurimi (cota * 0,00 a viitoarei piste se va proiecta la cote superioare terenului
actual).

. in zonele covatite (concave) ori in zonele in debleu, se vor realiza reamenajari;
Conditia de calitate a compactarii eventualelor umpluturi de pamant este realizarea
unui grad de compactare Dmin. = 98%, puse in opera dupa indepéartarea pamantului
vegetal.

. realizarea de structuri de sprijin pe zonele mai sus mentionate, prin proiectarea de
mici ziduri de sprijin.

realizarea de eventuale pante pentru scurgerea apelor de precipitatii.

Dupa compactarea in totalitate a terenului, se va trece la realizarea propriu-zisa a
noului obiectiv.

In cazul in care straturile de fundatie nu au capacitatea de a asigura: drenare,
anticapilaritate, protectie la inghet si protectie la amestecul cu pamanturi moi se va analiza
necesitatea de a fi prevazut un strat de protectie la nivelul patului drumului.

Terasamente Se prevede sapatura pe o grosime de min. 60 cm pe zona casetei
drumului pentru supralargirea partii carosabile. Pamantul rezultat din sapatura va fi evacuat
in depozit. La executie se va urmari ca prin compactarea sapaturilor si umpluturilor de
pamant sa se realizeze @min. = 1,65 t/mc.
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Executarea lucrarilor de suprastructura va incepe dupa pregatirea corespunzatoare
a patului platformei, asigurarea planeitatii cu respectarea prescriptiilor STAS-urilor si
normativelor specifice in vigoare pentru realizarea unor lucrari de buna calitate si
asigurarea stabilitatii si viabilitatii in exploatare.

Inainte de asternerea stratului de piatra sparta, patul drumului trebuie pregatit prin
lucrari de nivelare si compactare cu cilindru compresor, realizand gradul de compactare de
96% grade PROCTOR .

Sistemul rutier s-a dimensionat la o capacitate portanta corespunzatoare
unui trafic mediu (Nc = 0.08 m.o.s.) conform indicativ PD 177-2001 ,Normativ pentru
dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide ” si AND 550-99 cu programul
CALDEROM 2000 si va avea urmatoarea alcatuire:

Pentru strazile: Podului, Fundatura Izvor, Panselutei, Spicului si Fermei:

4 cm strat de beton asfaltic BA 16 (EB 16 RUL 50/70) — conform AND 605-2016
6 cm strat de legatura BAD 22.4 (EB 22.4 LEG 50/70) - conform AND 605 - 2016
25 cm piatra sparta 0 — 63,0 mm

20 cm piatra sparta 0 — 31,5 mm

10 cm strat de nisip

Pentru strada Atelierilor:

4 cm strat de beton asfaltic BA 16 (EB 16 RUL 50/70) — conform AND 605-2016
6 cm strat de legatura BAD 22.4 (EB 22.4 LEG 50/70) - conform AND 605 - 2016
25 cm piatra sparta 0 — 63,0 mm

20 cm piatra sparta 0 — 31,5 mm

10 cm strat de nisip

15 cm perna de loess

Profilul longitudinal - aliniamentele axului drumului se racordeaza intre ele prin
curbe in arc de cerc. Declivitatea maxima este de 11,5 % si panta minima este de 0,00%.
Sectoarele de strada cu declivitate mare vor fi semnalizate corespunzator cu indicatoare
rutiere ,urcare cu inclinare mare ” si ,coborare periculoasa ” conf. STAS 1848.

In profil transversal, panta carosabilului este de 2.5 %, iar la acostamente panta
este de 4.0%.

Asigurarea scurgerii apelor pluviale - Pentru colectarea si dirijarea apelor pluviale
de pe platforma carosabila, se prevede executarea rigolelor pereate, rigole carosabile si
rigole de acostament.

Rigolele pereate se vor executa cu pereu din beton de ciment hidrotehnic C30/37
de 10cm turnat pe un substrat de 5cm nisip. Panta longitudinala a rigolelor urmareste in
general linia rosie a strazii. Proiectarea santurilor s-a facut conform STAS 10 796 /2 — 79.

Podete — pentru asigurarea scurgerii apelor pluviale, este necesar 1 podet tubular, cu @
600mm si L=7.50 m pe strada Fermei.

EEEE

FEREEE

22



PROIECTARE SI CONSULTANTA BIl. ROKA RESIDENCE, Ap. 24
J17/76/2014, CF RO 32689710

Tel: 0740.150.871
email: anarecom.regioservi@yahoo.ro

\ ANARECOM REGIOSERV S.R.L.
ﬂ ANARECOM REGIOSERV Sediu: Galafi, Str. Roman4, nr. 208

Strazile laterale existente (amorse laterale) — se vor amenaja pe o lungime de 10,00 m —
15,00 m cu acelasi sistem rutier, in vederea protejarii drumului modernizat - conf CD 173 /
2001. Fundaturile racordate la strazi, se vor amenaja pe toata lungimea lor.

Accesele in curti - Pentru asigurarea accesului auto in curti se prevede
executarea unor podete tubulare cu diametrul de @ 300 si lungimea de 4,00m — 15 buc. si 3
podete cu lungimea de 1,00 m.

Structura rutiera pentru amenajarea acceselor la proprietati va avea urmatoarea
alcatuire:

= 5 cm beton asfaltic BA16;
= 12 cm piatra sparta, sort 0 — 63,0 mm;
= 12 cm piatrd sparta, sort 0 — 31,5 mm;
Ridicare la cota capace de vizitare — Pe traseul strézilor unde sunt pozate retele de
canalizare exista capace de vizitare care se vor ridica la noile cote nivelitice.

Semnalizarea rutiera, va fi realizata astfel:
semnalizarea verticala cu semne de circulatie , amplasate vertical;

in cazul desfasurérii lucrarilor sub circulatie, punctele de lucru vor fi marcate si
asigurate din timp cu mijloace de semnalizare - avertizare pe timp de zi si de noapte pentru
evitarea accidentelor.

Se respecta ,,Normele metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de
instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrari in zona drumului public”
aprobat de Ministerul de interne si ministerul transporturilor, conf. Ordinul M.T/M.I. NR.
411/1112/2000 publicat in M.O. 397/24.08.2000
Mai jos se prezinta un tabel centralizator cu totalitatea caracterisiticilor drumului:
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UTILITATI

Lucrarile proiectate se vor impun relocarea a stalpurilor de iluminat. Energia electrica
va fi asigurata in organizarea de santier prin racordarea din reteaua existenta.

Investitia pentru care se efectueaza studiul nu necesita dotarea cu utilaje.

Exploatarea drumurilor nu necesita instalatii de forta, apa, canalizare etc.

Suprafata totald a terenurilor ocupate de strazile care fac obiectul documentatiei este de
13 360,00 mp situate in intravilan.

Pentru executarea lucrarilor de modernizare a strazilor, nu sunt necesare exproprieri,
demolari, scoateri din circuit agricol.

Suprafata totald a terenului, ocupata de lucrari este de (inclusiv zona de siguranta a
drumului cf. OG 43/1977) = 13 360,00 mp, situate in intravilan.

Suprafata totald a strazilor — parte carosabila .................................... =9183,00 mp +
Supr. Amorse strazilaterale ..............c.cocoeeemiviiieieiiiice = 724,00 mp
Suprafata acostamentelor consolidate cuasfalt .............................. = 950,00 mp
Suprafata a acostamentelor consolidate din piatra sparta (inclusiv acostamente
SHAZI IAIEIAIE) ..o = 885,00 mp
Suprafata ocupata de rigole .............cooveeeeeeiiiie e =1618,00 m

TOTAL =13 360,00 mp
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CATEGORIA S| CLASA DE IMPORTANTA

in conformitate cu “Regulamentul privind stabilirea categoriei de importantd a
constructiei” aprobat cu H.G. Nr. 766/21.02.1997, categoria de importanta este “C’-
importanta normala.

INDEPLINIREA CERINTELOR DE CALITATE

Pentru proiectarea acestei investitii, s-au respectat exigentele minime de calitate
(Legea nr. 10/1995, actualizata cu Legea nr. 177/2015).

CERINTA “A”- REZISTENTA MECANICA S| STABILITATE

Proiectul va fi verificat de catre un verificator atestat MLPAT pentru cerinta
obligatorie- exigenta A4 verificator pentru cerinta ,Rezistenta si stabilitate pentru sistemul
rutier ,.

CERINTA “B”- SECURITATE LA INCENDIU
Nu este cazul.
CERINTA ,,C” IGIENA, SANATATE $I MEDIU INCONJURATOR

Cerintele esentiale se refera la:

- Etanseitatea la aer, gaze si vapori;

- Igiena incaperilor,

- Igiena higrotermica a mediului interior;

- Protectia sanatatii oamenilor.

Prin activitatea sa, obiectivul propus nu elimind noxe si substante nocive in
atmosfera sau in sol. La proiectare si in exploatare se vor respecta prevederile de
protectie a mediului prevazute de legislatia Tn vigoare pentru evitarea poluarii mediului prin
degajari de substante nocive in aer, apa si sol.

CERINTA ,,D” SIGURANTA S| ACCESIBILITATE iIN EXPLOATARE

Nu este cazul.

CERINTA ,,E” PROTECTIE iMPOTRIVA ZGOMOTULUI
Nu este cazul.

CERINTA ,,F” ECONOMIE $I IZOLARE TERMICA
Nu este cazul.

LUCRARI DE AMENAJARI EXTERIOARE ALE INCINTEI
Nu este cazul.

TRASAREA LUCRARILOR
La trasare se vor folosi :
e Plansele de amplasare a reperelor de nivelment si planimetrice;
e Plansele topografice principale;
¢ Plansele principale de amplasare care vor avea :
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- Cote de nivel;
- Distante de amplasare;
- Orientari;
- Coordonate;
- Axe;
- Repere de nivelement si planimetrie;
- Cota = 0.00;
- Cota trotuar;
- Cote si distante principale de amplasare a drumurilor, trotuarelor, aleilor principale,
platformelor, etc,
o Plansele de sistematizare verticala a terenului;
» Plansele de amplasare a reperelor fixe si mobile de trasare.
Trasarea presupune :
1. Pichetarea suprafetei;
2. Pichetarea aliniamentelor de baza;
3. Stabilirea reperelor de nivelment si planimetrie— martori;
4. Stabilirea pe reperi martori a cotelor de nivel £ 0.00, a cladirilor si coordonatelor
acestora;
5. Sablonarea pofilelor transversale ale drumurilor;
6. Distante de amplasare a constructiilor drumurilor si retelelor fata de aliniament fixe,
materializate in teren;
7. Stabilirea coordonatelor reperelor de nivelment si planimetrice;
8. Materializarea Tn teren a anexelor constructiilor drumurilor si altor genuri de lucrari;
9. Materializarea curbelor si racordarilor.
Datele de mai sus sunt consemnate intr-un proces verbal de trasare care se incheie
ntre proiectant, beneficiar si constructor.
PROTEJAREA LUCRARILOR EXECUTATE SI A MATERIALELOR DE SANTIER
Datorita graficului de executie a constructiei, organizarea de santier se va realiza
pe o suprafatd mai mare. Se vor realiza in incitd locuri pentru depozitat cheresteaua,
schele, materiale vrac. Se va realiza un sopron pentru materiale si o magazie de scule.
Depozitarea materialelor trebuie facuta cu grija in spatii inchise sau deschise, astfel
incat sa poatd fi usor accesibile,sa fie ferite de intreruperi si sa excluda pericolul de
accidentare,incendii sau explozii. Constructia si amenajarea depozitelor si magaziilor se
vor face cu respectarea prevederilor normelor PSI in vigoare.
Depozitele de materiale trebuie sa satisfaca cerintele tehnice si sanitare in vigoare
astfel incat amplasamentul, construciile, magaziile, drumurile de acces, instalatiile
aferente sa asigure deplina securitate a muncii in interiorul depozitelor.

27



PROIECTARE SICONSULTAN]'A Tel: 0740.150.871
email: anarecom.regioserv@yahoo.ro

\ ANARECOM REGIOSERV S.R.L.
Galati, Str. Roméana, nr. 1,
ﬂ ANARECOM REGIOSERV J17/76/2014, CF RO 32689710

Se recomanda Tmprejmuirea depozitelor cu garduri pentru oprirea accesului
persoanelor straine n depozite este obligatorie.

Toate materialele depozitate in magazii vor fi sortate pe tipuri si dimensiuni
folosindu-se in acest scop stelaje si rafturi. Depozitarea materialelor se va face astfel incit
stelajele sau rafturile sa nu fie solicitate peste limita de rezistenta.

Intre rafturi sau stelaje se vor lasa spatii de circulatie de 1+1,5 m iar drumul
principal de acces la magazie trebuie sa aibad latime suficientda pentru asigurarea
manevrarii materialelor fara pericol de accidentare.

Se interzice sprijinirea materialelor de garduri sau de peretii constructiilor provizorii.

Materialele depozitate in spatii deschise vor fi aranjate in stive avand peretii drepfi
si inaltimi variabile in functie de natura materialelor.

La depozitarea si gruparea materialelor se va tine seama de proprietatile fizico-
chimice ale acestora (gradul de periculozitate, sensibilitatea la caldura, la fum sau la
umezire, reactia fata de alte materiale, posibilitatea de aprindere, etc.).

Toate materialele si piesele cu forme geometrice regulate se depoziteaza in stive
stabile avand randurile intretesute, iar inaliimea stivei nu va depasi de 1,5 ori latura mica a
bazei.

Piesele sau materialele de dimensiuni mici avand forme geometrice neregulate se
depoziteaza numai in lazi sau in containere.

in timpul transportului de cétre muncitori a pieselor grele, terenul pe care se circuld
trebuie eliberat de toate obiectele straine care pot impiedica deplasarea.

Deplasarea pe teren a pieselor orizontale se va face prin impingerea cu rangi din
partea opusd sensului de deplasare a acestora. Daca este necesar ca piesa sa fie trasa in
sensul de deplasare vor fi folosite trolii sau franghii, iar muncitorii sunt obligati sa pastreze
distanta suficienta de piesa pentru a nu fi accidentati in cazul unei caderi sau deplasari a
piesei.

Instructiuni specifice la depozitarea materialelor ambalate:

1. Depozitarea materialelor ambalate in magazii sau in spatii deschise se va face prin

stivuire, cladindu-se stive stabile cu randurile intretesute.

Se interzice stivuirea materialelor al caror ambalaj prezinta deteriorari.

3. Inaltimea stivei nu va depasi 1,5 ori latura micd a bazei, {inindu-se cont de
rezistenta admisibila a ambalajului.

4. Pentru Tnaltimi ale stivei mai mari de 2 m se va ageza un strat orizontal din scanduri
la fiecare 2 m inaltime.

5. Se interzice stivuirea lazilor la un loc cu saci, baloturi, butoaie, etc. Stivele trebuie
alcatuite obligatoriu din materiale sau piese care au acelagi forme.

6. Lazile care coniin piese marunte (buloane, suruburi, bolturi, cuie, etc.) se
depoziteaza in rafturi.

N
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. Butoaiele se aseaza in picioare Tn stive in maxim 2 randuri. Depozitarea butoaielor
in stive, in pozitia culcata, se va face in cel mult 3 rinduri, fiecare rind fiind agezat
pe scanduri. Obligatoriu se vor pune pene la butoaiele din margine. Se interzice
lasarea butoaielor in pozitia culcata neasigurata.

8. Materialele in suluri se depoziteaza ,,in picioare” intr-un singur rind. Pot fi agezate
si in doua randuri verticale, punénd intre randuri scanduri.

0. Este interzisd asezarea manuald a materialelor ambalate in stive ce depasesc
indlfimea de 3m.

10.Se precizeaza ca lucrarile de executie se vor desfagura numai in limitele incintei
detinute de titular si nu vor afecta domeniului public.

Prezenta documentatie, in faza de proiect tehnic si detalii de executie, a fost
elaboratd cu respectarea prevederilor Legii 50/1991 cu modificarile si completarile
ulterioare, ale Legii nr.10/1995 privind calitatea lucrarilor in constructii cu modificarile si
completarile ulterioare si a normativelor tehnice in vigoare.

ORGANIZAREA DE SANTIER

Se precizeaza ca lucrarile de executie se vor desfasura numai in limitele incintei
detinute de titular si nu vor afecta spatiul public.

La executarea proiectului, constructorul si beneficiarul au obligatia sa respecte cu
strictete pe tot timpul executiei, toate prevederile continute atat in proiect cat si in masurile
de protectia muncii existente in vigoare si care vizeaza activitatea curenta pe santier, in
vederea inlaturarii oricarui pericol.

Normele generale de protectia muncii :

e Regulament MLPAT/9/N/15.03.1993 privind protectia si igiena muncii in constructii-
ed. 1995 ;
e Ord. MMPS 235/1995 privind normele specifice de securitate a muncii la inaltime ;
e Ord. MMPS 255/1995- normativ cadru privind acordarea echipamentului de
protectie individuala ;
e Ord. MLPAT 20N/11.07.1994- Normativ C100-1994 ;
¢ alte acte normative in vigoare in domeniu la executarea lucrarilor.
Lucrérile de organizare de santier constau in:
Constituirea cadrului organizatoric — echipele de lucru;
Deplasarea fortelor de munca, a materialelor si utilajelor;
Realizarea cailor de acces in incintd, a brangamentelor, a depozitelor,
Realizarea lucrarilor subterane si a celor folosite la OS (platforme de lucru, etc.);
Realizarea grupului social;
Concentrarea pe volumele mari de lucrari dupa programul (graficul) de lucrari;
Stabilirea masurilor pentru lucrul pe timp friguros ;
Obiectivele organizarii:
a) Scurtarea duratei de executie ;

N~ DD =
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b) Stabilirea tehnologiilor de lucru ;
¢) Reducerea costurilor constructiei ;
d) Cresterea productivitafii ;
e) Asigurarea calitatii lucrarilor ;
f)  Folosirea utilajelor la maxim ;
g) Limitarea la minimul necesar a lucrarilor provizorii pentru organizare de
santier ;
h) Realizarea acordului intre beneficiar, proiectantul general si executanti.
Tn executie se vor respecta normele generale privind protectia si igiena muncii
publicate in Buletinul Constructiilor nr 5-8/1993.
Il. MEMORII TEHNICE PE SPECIALITATI
a) Memoriu tehnic de drumuri - se prezinta anexat;

Ill. BREVIARE DE CALCUL

a) Dimensionarea structurii rutiere — se prezinta anexat

b) Verificarea la fenomenul de inghet - dezghet - se prezinta anexat.
IV. CAIETE DE SARCINI

1. CAIET DE SARCINI - TERASAMENTE;
2. CAIET DE SARCINI - PIATRA SPARTA,;
3. CAIET DE SARCINI — IMBRACAMINTI RUTIERE BITUMINOASE CILINDRATE
4. CAIET DE SARCINI - DISPOZITIVE DE SCURGERE A APELOR DE SUPRAFATA;
5.CAIET DE SARCINI — DETALII RIGOLA S| PODETE;

6. CAIET DE SARCINI — MARCAJE SI INDICATOARE RUTIERE.

V. LISTE CU CANTITATI DE LUCRARI — SE ANEXEAZA VOLUM SEPARAT
a) Centralizatorul cheltuielilor, pe obiectiv (formularul F1);

b) Centralizatorul cheltuielilor pe categorii de lucrari, pe obiective (formularul F2);
c) Listele cu cantitatile de lucrari, pe categorii de lucrari (formularul F3);

d) Listele cu extrasul de materiale (formularul C6);

e) Listele cu extrasul de manopera (formularul C7);

f) Listele cu extrasul de utilaj (formularul C8);

g) Listele cu extrasul de transport (formularul C9);

VI. GRAFICUL GENERAL DE REALIZARE A INVESTITIEI PUBLICE
Formularul F6 - se prezinta anexat.

Proiectant, Sef proiect,
S.C ANARECOM REGIOSERYV SRL Ing. Hapitchi Vladislav

Director,
Trif Nicolae Viorel TN
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PROIECT NR. : 102/4476/268/2022 7
DENUMIREA PROIECTULUI: MODERNIZARE TRAMA STRADALA IN COMUNA TARGUSOR JUPE Y
BENEFICIAR: U.A.T. COMUNA TARGUSOR, JUDETUL CONSTANTA
FAZA: PROIECT TEHNIC EXECUTIE

MEMORIU TEHNIC DE DRUMURI

A.SITUATIA EXISTENTA

Targusor, judetul Constanta conform D.A.L.l. este de L =2230,0 m.
Trama stradala propusa pentru executie a fost astfel selectat incat sa atinga
obiective de interes social — cultural in comuna Targusor

Comuna Targusor
Nr. Crt. | Denumire strada | Lungime strada
Sat Targusor
1 Str. Atelierelor 221
2 Str. Podului 399
3 Str. Izvor 179
4 Str. Panselutei 102
5 Str. Spicului 996
6 Str. Fermei 333 =
Lungime totala 2230 m/L o\
@\

o distanta de 20 km de Constanta.

Comuna Targusor se invecineaza cu urmatoarele unitati ad
Constanta:

e la est — comuna Sacele;
e |a sud — comuna Nicolae Balcescu;
¢ la nord — sat Cheia, comuna Gradina;

e la nord - vest— comuna Mireasa.

Comuna Targusor este strabatuta de doua cai rutiere importante, respectiv
drumurile judetene DJ 225 si DJ 222, localitatea Targusor fiind tranzitata de toate cele
doua drumuri principale.

e piatra spartd calcaroasa, piatra spartd Tn amestec cu moloz si cu calacr
concasat, piatra spartd in amestec cu pamant nisipos, cu grosimi cuprinsa intre 8 cm si
40 cm.

O parte din strazi nu au structura rutiera, aparand la zi roca de baza — sisturi
(alterate Tn suprafata).
Partea carosabila existenta a strazilor prezinta degradari de tipul:
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- gropi in partea carosabila in care balteste apa;

- fagase (ornieraje) longitudinale;

- cedari ale terenului catre marginea partii carosabile;
- pante transversale necorespunzatoare;

- acostamentele strazilor lipsesc n totalitate;

- elemente de colectare si dirijare a apelor pluviale — santuri nu exista in cea mai

mare parte, iar acolo unde exista, ele sunt colmatate;

- podetele de subtraversare existd partial si nu permit prin deschiderea lor,

trecerea debitului de apa cumulat in regim liber.

Strazile laterale nu sunt amenajate, in cea mai mare parte si lipsesc podetele la
intersectii.

Semnalizarea rutiera lipseste in totalitate, atat cea orizontala, cat i cea verticala.

Terenul pe care urmeaza modernizarea strazilor, apariin domeniului public al
comunei si se afla in administrarea UAT comuna Targusor.

Pentru imbunatatirea conditiilor de trai a locuitorilor din zona, mai sus mentionate,
se prevede modernizarea tramei stradale in starea tehnica corespunzatoare desfasurarii
deplasarii pietonilor cat si autovehiculelor, in conditii de siguranta prin amenajare cu un
sistem rutier corespunzator traficului rutier conform normativelor tehnice in vigoare.

B.SITUATIA PROIECTATA

Traseul strazilor, urmareste traseul existent nefiind necesare lucrari de demolari de
constructii sau retele edilitare existente si nu sunt afectate suprafete de teren din
proprietate privata sau de stat.

Proiectarea tramei stradale s-a facut t{indnd seama de:

-categoriile functionale ale acestora;

-de siguranta circulatiei;

-de norme tehnice;

-de factori economici si sociali;

-utilizarea rationala a terenurilor;

-protectia mediului inconjurator,

-planurile de urbanism si amenajarea teritoriului.

Amenajarea tramei stradale, cuprinde sistematizarea elementelor geometrice astfel
incat sa corespunda vitezei de proiectare si executarea unui sistem rutier corespunzator.

Sistemul rutier propus pentru strazi:
Pentru strazile: Podului, Fundatura Izvor, Panselutei, Spicului si Fermei:
4 cm strat de beton asfaltic BA 16 (EB 16 RUL '---*---z, form AND 605-2016
6 cm strat de legatura BAD 22.4 (EB 22.4 LEG B Sarm

25 cm piatra sparta 0 — 63,0 mm
20 cm piatra sparta 0 — 31,5 mm
10 cm strat de nisip

FEEEE
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Pentru strada Atelierilor:

4 cm strat de beton asfaltic BA 16 (EB 16 RUL 50/70) — conform AND 605-2016
6 cm strat de legaturd BAD 22.4 (EB 22.4 LEG 50/70) - conform AND 605 - 2016
25 cm piatra sparta 0 — 63,0 mm

20 cm piatra sparta 0 — 31,5 mm

10 cm strat de nisip

15 cm perna de loess

FEEEEE

Acostamentele strazilor se vor consolida cu:

e - 10 cm piatra sparta sort 0 — 63 mm

¢ -10 cm piatra sparta sort 0 - 31,5 mm
Pentru accesul in curti se va prevedea:
e -5 cm beton asfaltic BA 16

e - 12 cm piatra sparta (0-63)
e -12 cm piatra sparta (0-31,5)

Trama stradala are o lungime de 2230.0 km:

In profil transversal, cele 6 (sase) strazi se vor caracteriza prin urmétoarele
elemente geometrice:
strazi principale cu doua benzi de circulatie:

Strada Fermei
Lungimea totala a strazii este de 175 m.

KM 0+000 - 0+175.000 profil tip ,pantd unica 2,5 ZBToSaDt 0 banda de
circulatie:
e platformastrada ... 6,25 m
e parte carosabila ... 5,50 m
e acostament pe partea dreapta ......... 1x0,75
e rigola pereata pe partea stanga ........ 1x1,10

Va fi marcata si semnalizata conform SR 1848/2011, toat&ai A vor fi si
ele semnalizat conform partii desenate.

o 1 buc. Semnal tip B2

. 1 buc. Semnal tip A9

o 1 buc. Semnal tip F15

Strada Panselutei

Lungimea totala a strazii este de 102.270 m.

KM 0+000 — 0+102.270 profil tip ,panta unica 2,5 %" carosabil cu o banda de

circulatie:
e platforma strada ... 560 m
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e parte carosabilda ... 4,50 m
e acostament pe partea dreapta........... 1x0,50m
e rigola de acostament partea stanga.. 1 x 0,60 m

Va fi marcata si semnalizata conform SR 1848/2011, toate amorsele la acest drum vor fi si
ele semnalizat conform partii desenate.

. 1 buc. Semnal tip B2

o 1 buc. Semnal tip F15

Strada Spicului

Lungimea totala a strazii este de 995.705 m.

KM 0+000 — 0+995.705 profil tip ,pantd unicd 2,5 %” carosabil cu o banda de
circulatie:

o platforma strada ... 5,00 m
e parte carosabila ... 4,00 m
e acostament pe ambele parti.............. 2x0,50m
¢ rigola pereata partea dreapta ........... 1x1,190m

Va fi marcata si semnalizata conform SR 1848/2011, toate amorsele la,2
ele semnalizat conform partii desenate.

. 5 buc. Semnal tip B2

) 3 buc. Semnal tip A1

. 3 buc. Semnal tip A2

. 1 buc. Semnal tip A9

Strada Podului

Lungimea totala a strazii este de 399.222 m.

KM 0+000 — 0+399.222 profil tip ,panta unica 2,5 %" carodaif
circulatie:

e platfiorma strada ... 5,00 m
e parte carosabila ... 4,00 m
e acostament pe ambele parti ............. 2x0,50 m

Va fi marcata si semnalizata conform SR 1848/2011, toate amorsele la acest drum vor fi si
ele semnalizat conform partii desenate.

) 3 buc. Semnal tip B2

o 1 buc. Semnal tip A1

o 1 buc. Semnal tip A2

Strada Atelierelor

Lungimea totala a strazii este de 221.136 m.

KM 0+000 — 0+221.136 profil tip ,pantd unicd 2,5%" carosabil cu doua benzi de
circulatie:

e platforma strada ..., 5,15 m
e parte carosabila ... 4,00 m
e acostament pe partea dreapta........... 1x0,50m
e rigold carosabild pe partea stanga ..... 1x0,65m
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Va fi marcata si semnalizata conform SR 1848/2011, toate amorsele la acest drum vor fi si
ele semnalizat conform partii desenate.

. 1 buc. Semnal tip A1

. 1 buc. Semnal tip A2

. 1 buc. Semnal tip A9

o 1 buc. Semnal tip B2

. 1 buc. Semnal tip U12

Strada Fermei

Lungimea totala a strazii este de 158.413 m.

KM 0+175.000 ~ 0+333.413 profil tip ,panta unica 2,5 %" carosabil cu o banda de

circulatie:
e platforma stradd ... 4,60m
e parte carosabild ... 3,50 m
e acostament pe partea dreapta........... 1x0,50m

rigold de acostament pe partea stdnga ..1 x 0,60 m

Va fi marcata si semnalizata conform SR 1848/2011, toate amorsele la acest drum vor fi si

ele semnalizat conform partii desenate.

Strada Fundatura lzvor

o 1 buc. Semnal tip A1
) 1 buc. Semnal tip A2
o 1 buc. Semnal tip B2

Lungimea totala a strazii este de 179.128 m.

platforma strada  ...........cccccees 3,50 m
parte carosabild ... 3,00 m
acostament pe partea dreapta........... 1x0,50m
rigola de acostament partea stdngd ... 1x0,60m

Va fi marcata si semnalizata conform SR 1848/2011, toate amorsele la acest drum
vor fi si ele semnalizat conform partii desenate.

1 buc. Semnal tip A1
1 buc. Semnal tip A2
1 buc. Semnal tip B2
1 buc. Semnal tip F15

ANEXA — DOCUMENTE DE REFERINTA

STAS 863 - 85 Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescripfii

de proiectare.

SR EN 13043 Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea

suprafetelor utilizate in construirea soselelor, a aeroporturilor si a
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SR EN 13242
SR EN 12620
CP 012/1- 2007

SR 1848-1:2011

SR 1848-7:2004
STAS 10796/1/77

STAS 1709/1-90

STAS 1709/2-90

STAS 10144-3-91

STAS 2900 - 89

STAS 10144-1-91

SR 10144-4:1995

STAS 6400-84

Indicativ NP 116 -

2005

PD 177 - 2001

NT 27 /98

OG 50 /98

altor zone cu trafic.

Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru
utilizare n inginerie civila si constructii de drumuri.

Agregate pentru beton.

Cod de practica pentru producerea betonului.

Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare
rutierd. Clasificare simboluri si amplasare.

Semnalizare rutiera. Marcaje rutiere.

Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea apelor.
Prescriptii generale de proiectare.

Actiunea fenomenului de inghet — dezghet la lucrari de drumuri.
Adéancime de inghet in complexul rutier. Prescriptii de calcul.
Actiunea fenomenului de inghet — dezghet la lucrari de drumuri.
Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet — dezghet.
Prescriptii tehnice.

Elementele geometrice ale strazilor.

Latimea drumurilor.

Strazi. Profiluri transversale. Prescriptii de proiectare.
Amenajarea intersectiilor de strazi. Clasificare si prescriptii de
proiectare.

Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii
tehnice generale de calitate.

Normativ privind alcatuirea structurilor rutiere rigide si suple
pentru strazi.

Normativ pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple si
semirigide.

Norma tehnica privind proiectarea si realizarea strazilor in
localitati rurale

Ordin pentru aprobarea normelor tehnice privind proiectarea si

realizarea strazilor in localitati rurale.
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CD 31-94

CD 155 — 2001

Legea nr.82/1998

Legea
nr.137/1995
Legea nr.90/1996
H.G. nr. 274/1994

STAS 1948/1

Legea nr. 10
Legeanr. 177 /
2015

Legea nr. 50
Ord. M.T. nr. 45

OG 43/1997

Ord. M.T. nr. 46

Ord. M.T. nr. 50

HG nr. 907 / 2016

Ord. 726/549 din
29.08.2007

Instructiuni tehnice departamentale pt. determinarea capacitatii
portante a sistemului de drumuri non — rigide si semi — rigide cu
ajutorul deflectometrului.

Instructiuni tehnice privind determinarea starii tehnice a
drumurilor moderne.

Pentru aprobarea O.G. nr. 43/1997 privind regimul juridic a
drumurilor

Privind protectia mediului Tnconjurator.

Privind masurile de protectia muncii.

Privind aprobarea regulamentului de receptia lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora.

Stalpi de ghidare si parapete. Prescriptii generale de proiectare
si amplasare pe drumuri.

Privind calitatea in constructii.

Lege pentru modificarea si completarea legii nr. 10/1995 privind
calitatea Tn constructii.

Privind autorizarea executéarii lucrarilor de constructii.

Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea
drumurilor.

Ordonanta de guvern privind regimul drumurilor

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor.
Norme tehnice privind proiectarea si realizarea strazilor in
localitati rurale.

Hotarare privind etapele de elaborare si continutului — cadru al
documentatiilor tehnico — economice aferente obiectivelor /
proiectelor de investitii finantate din fonduri publice.

Ordin al ministerului dezvoltarii, lucrarilor publice si locuintelor si
al inspectorului general de stat al Inspectoratului de Stat in
Constructii privind aprobarea Metodologiei de emitere a avizului
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tehnic de catre Inspectoratul de Stat in Constructii - I.S.C. pentru
documentatiile tehnico-economice aferente obiectivelor de
investitii finanfate din fonduri publice

SR 1848-7:2011  Semnalizare rutiera, Marcaj rutier.

SR ENV13459 — 2011 Produse pentru marcarea rutiera

Sef Proiect, Intocmit,
ing. Hapitchi Viadislav ing. Nicuta Stefan
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PROIECT NR. : 102/4476/268/2022

DENUMIREA PROIECTULUI: MODERNIZARE TRAMA STRADALA TN COMUNA TARGUSOR, JUDETUL CONSTANTA
BENEFICIAR: U.A.T COMUNA TARGUSOR, JUDETUL CONSTANTA

FAZA: P.T.E.

din 2.1

STABILIREA CATEGORIEI DE IMPORTANTA

Categoria de importanta a fost stabilitd conform Regulamentului MLPAT, Ordin nr.31/N
0.1995 "Metodologie de stabilire a categoriei de importanta a constructiilor.”

Factorii determinanti care au stat la baza stabilirii categoriei de importanta au fost:

1. Importanta vitala.

2. Importanta social-economica $i culturala.

3. Implicarea economica.

4. Necesitatea luarii in considerare a duratei de utilizare ( existenta ).

5. Necesitatea adaptarii la conditiile locale de teren si de mediu.

6. Volumul de munca si de materiale necesare.

Pentru evaluarea fiecarui factor determinant s-au avut in vedere céte trei criterii asociate,

a caror punctare s-a facut conform celor stipulate in metodologie.

DETERMINAREA PUNCTAJULUI ACORDAT

Nr. ort Factorul determinant _ Criteriile asociate
i k (n) P (n) p (i) p (ii) p (iii)
T, 1 2 3 1 1
2. 1 2 2
3. 1 1 0
4. 1 3 4
5. 1 3 4
6. 1 3 4
Total 14 (6 <14 <17)
Categoria de importanta
Categoria de importantd a constructiei Punctaj
Exceptionala A > 30
Deosebita B 18- 20
Normala C 6-17
Redusa D <5

Evaluarea punctajului fiecarui factor determinant s-a facut pe
P(n) =k (n)x 2 p(i) / n(i)

Rezulta o incadrare a constructiei in categoria de importanfa normala ( C ).

Tntocmit,
ing. Nicuta Stefan

T e >
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PROIECT NR. : 102/4476/268/2022
DENUMIREA PROIECTULUI: MODERNIZARE TRAMA STRADALA iN COMUNA TARGUSOR, JUDETUL CONSTANTA

BENEFICIAR: U.A.T COMUNA TARGUSOR, JUDETUL CONSTANTA
FAZA: P.T.E.

Dimensionarea structurii rutiere
strazi_localitatea Tragusor

1. Principii de dimensionare

Dimensionarea sistemelor rutiere se bazeaza pe indeplinirea concomitenta a
urmatoarelor criterii:
- deformatia specificd de intindere admisibilda la baza straturilor
bituminoase;
- deformatia specifica de compresiune admisibila la nivelul patului
drumului.
Pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple este necesar sa se efectueze in
prealabil studii, in vederea obfinerii urmatoarelor date:
- compozitia si intensitatea traficului si evolutia in perspectiva a acestuia;
- caracteristicile geotehnice ale pamantului de fundare;
- regimul hidrologic al complexului rutier (tipul profilului transversal,
modul de asigurare a scurgerii apelor de suprafata, posibilitatile de drenare, nivelul
apei freatice).

Dimensionarea sistemului rutier comportad urmatoarele etape:

e stabilirea traficului de calcul;

o stabilirea capacitatii portante la nivelul patului drumului;
¢ alegerea unei alcatuiri a sistemului rutier;

¢ analiza sistemului rutier la solicitarea osiei standard;

e stabilirea comportarii sub trafic a sistemului rutier.

2. Datele problemei
2.1. Caracteristici geotehnice ale pamantului din pat
- Categoria pamantului din pat : slab coeziv
- Tipul de pamant conform STAS 1243 : P4
- Indicele de Plasticitate Ip %: 21,8

2.2. Conditiile hidrologice si climatice

- Regimul hidrologic conform STAS 1709/2-1990: 2b

- Scurgerea apelor de precipitatii : rigole de acostament

- Nivelul apelor subterane ( freatice ) se caracterizeaza prin prezenta la
adancimi mai mari de 1,80 m.

- Tipul climateric |l

2.3. Osia standard os115KN are urmatoarele caracteristici
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- Sarcina pe osii duble : Sd= 57,5KN

- Presiune de contact : Pc= 70 MPa

- Raza suprafetei circulare echivalentd suprafetei de contact pneu- cale :
0,171 m

3. Stabilirea traficului de calcul
Traficul de calcul se exprima in milioane de osii standard de 115 kN (m.o.s.) si

se stabileste pe baza structurii traficului mediu zilnic anual in posturile de recenzare
aferente sectorului de drum cu relatia:
5 PkR *+ PkF
Ne = 365 x 1076 x PpXCrt X 2 Nki X — x fek (m.o.s.)
k=1 2
in care:
Ne  este traficul de calcul;
365 numarul de zile calendaristice dintr-un an;
Pp perioada de perspectiva, in ani;
Crt coeficientul de repartitie transversala , pe benzi de circulatie si anume:
- pentru drumuri cu doua si trei benzi de circulatie ¢t = 0,50;
- pentru drumuri cu patru sau mai multe benzi de circulatie crt =
0,45.
Nki intensitatea medie zilnicd anuald a vehiculelor din grupa k, conform
rezultatelor recensdmantului de circulatie;
pkr  coeficientul de evolutie al vehiculelor din grupa k, corespunzator anului
de dare in exploatare a drumului, anul R, stabilit prin interpolare;
pkr  coeficientul de evolutie al vehiculelor din grupa k, corespunzator
sfarsitului perioadei de perspectivd luatd Tin consideratie (anul F),
stabilit prin interpolare;
fek coeficientul de echivalare al vehiculelor din grupa k in osii standard de
115 kN;

4. Stabilirea capacitatii portante la nivelul patului drumului
Paméantul de fundare, alcatuit din praf nisipos argilos loessoid se incadreaza

n tipul P4.

Corespunzator tipului climateric Il si regimului hidrologic 2b, valoarea de calcul
a modulului de elasticitate dinamic al pamantului de fundare este 70 MPa iar
valoarea de calcul a coeficientului lui Poisson este 0,35

5. Alegerea alcatuirii sistemului rutier
Sistemul rutier este caracterizat prin grosimile straturilor rutiere si valorile de

calcul ale modulului dinamic si ale coeficientului lui Poisson din tabelul urmator:

Denumirea Grosir_ne I\_/quulul Qe . Cgefic!entul
materialului din strat medie elasticitate dinamic | lui Poisson
(cm) E, (MPa) (1)
Beton asfaltic (BA 16) 4 3300 0,35
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Beton asfaltic deschis (BAD22,4) 6 3000 10,35

Piatra Sparta 0-63 25 500 0,27
Piatra Sparta 0-31.5 20 500 0,27
Nisip 10 300 0,35
Pamant de fundare (P4) e 80 0,35

6. Analiza sistemului rutier la solicitarea osiei standard
Se calculeaza urmatoarele componente ale deformatiei:

- &, in microdeformatii, la baza straturilor bituminoase:
Rata de degradare prin oboseald se calculeaza cu relatia:

— _Ne 008 _ —
RDO =~ === 0,05 < RDOggm = 1,00
Ne - traficul de calcul in milioane osii standard de 115 kN, (m.o.s.)
Nagm. - numarul de solicitari admisibil, in m.o.s., care poate fi preluat de

straturile bituminoase, corespunzator starii de deformatie la baza

acestora.
Ne = 0.08 m.o.s pentru trafic usor — conform "Normativ privind alcatuirea
structurilor rutiere rigide si suple pentru strazi ,indicativ NP 116-2004 " —Tabelul nr. 2

Numarul de solicitari admisibil, care poate sa fie preluat de straturile
bituminoase, se stabileste cu ajutorul legilor de oboseald a mixturii asfaltice, in
functie de categoria drumului sau a strazii, stabilita in conformitate cu prevederile
Normelor privind incadrarea in categorii a drumurilor de interes national aprobate prin
Ordinul M.T. nr. 43/1998 si de traficul de calcul si anume, cu relatiile:

Pentru drumuri si strazi cu trafic de calcul cel mult egal cu 1 m.o.s.(1x106
0.s.115):
Nadm. = 24,5 x 108 x £73:97 =24,5 x 108 x 209 -3.97 =151 (m.o.5.)

Grosimea necesara a straturilor bituminoase este cea pentru care se respecta
conditia:
RDO < RDO admisibil in care
RDO admisibil are urmatoarele valori:
- max. 1,00 pentru drumuri judetene si comunale

RDO =2 =2% — 005 < RDO,ym = 1,00

Nggm 151
- &, in microdeformatii, la nivelul patului drumului

Criteriul deformatiei specifice verticale admisibile la nivelul paméntului de
fundare este respectat, daca este indeplinita conditia

gz < &zadm in care:
&z - deformatia specifica verticala de compresiune la nivelul paméntului
de fundare, in microdeformatii;

gz = 346 microdeformatii

szadm. - deformatia specifica verticala admisibilda la nivelul paméantului de
fundare, Tn microdeformatii.
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Deformatia specificd verticald admisibila se calculeaza cu urméatoarea relatie:
Pentru drumuri si strazi cu trafic de calcul cel mult egal cu 1,0 m.o.s.(1x106
0.s.115):
gzadm. =600 Nc 0,28 =1432 microdeformatii
€z £ E€zadm
346<1432
Calculul s-a verificat cu programul CALDEROM 2000 pentru straturi ale
structurii rutiere:

Beton asfaltic (BA16) 4 cm
Beton asfaitic deschis (BAD22,40) 6cm
Piatra sparta (0-63 mm) 25cm
Piatra sparta (0-31.5 mm) 20 cm
Nisip 10 cm

DRUM: MODERNIZARE TRAMA STRADALA IN COMUNA TAR

Sector omogen: STRAZI

Parametrii problemei sunt

Sarcina..... 57.50 kN
Presiunea pneului 0.625 MPa
Raza cercului 17.11 cm

Stratul 2: Modulul 3000. MPa, Coeficientul Poisson .350, Grosimea 6.00 cm
Stratul 3: Modulul 400. MPa, Coeficientul Poisson .270, Grosimea 25.00 cm
Stratul 4: Modulul 367. MPa, Coeficientul Poisson .270, Grosimea 30.00 cm
Stratul 5: Modulul  70. MPa, Coeficientul Poisson .350 si e semifinit

REZULTATE: EFORT DEFORMATIE DEFORMATIE

R Z RADIAL RADIALA VERTICALA
cm cm MPa microdef microdef
.0 -10.00 765E+00 .209E+03 -.303E+03
.0 10.00 -.235E-01 .209E+03 -.903E+03
.0 55.00 384E-01 .103E+03 -.153E+03
.0 -65.00 589E-01 .134E+03 -.148E+03
.0 65.00 221E-02 .134E+03 -.346E+03
Intocmit,

Ing. Nicuta Stefan

B
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VERIFICAREA STRUCTURII RUTIERE LA ACTIUNEA INGHET-DEZGHET
Conform STAS 1709/1990

Calculul de verificare a rezistentei structurii rutiere la actiunea inghet-dezghet
se efectueaza functie de :
- Gradul de sensibilitate la Tnghet-dezghet a pamantului;
- Conditiile hidrologice ale complexului rutier;

- Pozitia adancimii de inghetf Tn complexul rutier ca si grosimea sistemului rutier.

Adancimea de nghet in complexul rutier se considerd egald cu adancimea de
inghet in pamantul de fundatie Z la care se adauga un spor al adancimii de inghet AZ
determinat de capacitatea de transmitere a caldurii straturilor sistemului rutier.

Zepe =2 +AZ AZ = Hgy — H, unde :

- Hgg = grosime sistem rutier alcatuit din straturi de materiale rezistente la Tnghet

- H, = grosimea echivalenta de calcul la inghet a sistemului ;

- Tipul climateric = [;

- Tipul pamantului = P4;

- Conditii hidrologice =2b.

Grosimea echivalenta a sistemului rutier este :H, = }; h; X C;; unde:
- h; = grosimea stratului rutier luat in calcul;
- (= coeficient de echivalare a capacitatii de transmitere a caldurii specific

fiecarui material.
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4.3

Se consideri ci o struchmidl ruticrd este rezistenti la Inghet-dezghe} dacii gradul de asigurare Ia
piitrunderes Inghegului in compiexw rutier K, are cel pujin valoarea din tabelul 4, In functie de tipul climadc.
tipul sistemului ruticr, tipul de pémint gi gradul de sensibilitate la inghey a acestuia.

Tabelul 4
Tipul sisteraviui ritler
Nerigid Rigld
Grad de Tipuk
Nr, scnxibiliate pi- Tipad Cu straturt Cu streturl Cut strmt ©n sirat Co stemt do
crt. ta tnghei n min- chwmatic | b cu t inoase co stabiliza cu stabillzet cu Bbeton de
plmninte- tukul h sowi o tomi Hamil Hangt clment tn
rtior <15 ern, f5e8 215 cm fiek hidraulicl P 1 3
sirat stablliizat strat swbilieat
o Hengd <u Hengl
dvaaticl sau 2eddemariiol a1
R B g% 8 PORIPT
COradist de sl in pisrand hetubud, K
] Sensibiic PP, LM E2 040 043 0,359 0459 025
040" 0,50
Py L LX
1 a4ss 049 0,507
N -2 Foarto r, u .55 050 0,30
sensiblie o o4 o045 0,55
1 0,50
Py ).} 535
HE oA4A5
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OBSBERVATH:

1 - Vatodle X sint coreepuiitonrs conditl Tidrologice mediocrs,
2 - Pentru condi{Tl bidvologice fevonittie casnl £) din tabeiwt 3, vatoriie K din tabelul 4 se reduc cu loﬁ

3 - Pertna condigil hidrolegice madiocre casurite £) ¢l g) din tebehsd 3, valorile X din tabelal 4 5e mficeac cu 10%

Hor

cazmi €) Ha tabehid 3

Sistem rutier Hep Cy H,

Beton asfaltic (BA 16) 4 0,50 2,00
Beton asfaltic deschis (BAD22,4) 6 0,60 3,60
Piatrd spartd 25 0,75

Piatra Sparta 20 0,75

Nisip 10 1,00

Total 65

HSR = 65cm He = 49,35 cm

AZ = Hep — H, = 65 — 49,35 = 15,65cm
Ze = Z +AZ = 90,0 + 15,65 = 105,65 cm

k=

H,

49,35

Z crt

105.65

= 0,467

k > k adm (0.45)

k = gradul de asiguarare la patrunderea inghetului in complexul rutier

Sistemul rutier se verifica la fenomenul de inghet-dezghet.

Intocmit,

Ing. Nicuta Stefan

-
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PROIECT NR. : 102/4476/268/2022

DENUMIREA PROIECTULUI: MODERNIZARE TRAMA STRADALA TN COMUNA TARGUSOR, JUDETUL CONSTANTA
BENEFICIAR: U.A.T COMUNA TARGUSOR, JUDETUL CONSTANTA

FAZA: P.T.E.

INSTRUCTIUNI PRIVIND URMARIREA
COMPORTARII IN TIMP A CONSTRUCTIEI

Prezentele instructiuni s-au elaborat avand la baza prevederile Legii nr. 10/1995
privind calitatea constructilor si ale regulamentului privind urmarirea comportarii in
exploatare, interventiile in timp si postutilizarea constructiilor, aprobat prin HGR nr. 766/1997;
Normativ indicativ P 130 — 1999 “ Normativ privind urmarirea comportarii in timp a
constructiilor”.

Urmarirea comportarii Tn timp a instalatiilor si constructiilor se desfasoard pe toata
perioada de viata a constructiei incepdnd cu executia ei si este o activitate sistematica de
culegere si valorificare (prin modalitdti de interpretare, avertizare sau alarmare, prevenirea
avariilor) a informatiilor rezultate din observare si masuratori asupra unor fenomene si marimi
ce caracterizeaza proprietatile constructiilor in procesul de interactiune cu mediul ambiant si
tehnologic.

Efectuarea actiunilor de urmarire a comportarii in timp a constructiilor se executé in
vederea satisfacerii prevederilor privind mentinerea cerintelor de rezistenta, stabilitate si
durabilitate ale constructiilor cat si ale celorlalte cerinte esentiale.

Pentru lucrarile precizate in documentatia tehnica se propune organizarea activitatii de
urmarire a comportarii in timp prin inspectie vizuala directa cu mijloace simple de masurare,
efectuatd de catre personal propriu sau prin contract cu persoane fizice avand pregatire
tehnica in constructii, cel putin de nivel mediu.

Se vor urmari in mod special, prin inspectii vizuale, bianuale, de preferintd primavara
si toamna, urmétoarele aspecte :

- Planeitatea partii carosabile;

- Aparitia de fisuri sau crapaturi ale partii carosabile — la aparitia acestora se vor lua
imediat masuri de colmatare in vederea impiedicarii infiltratiilor provenite din apele
pluviale Tn sistemul rutier, cu consecinte grave in special in perioadele de inghet si
dezghet.

- Alte date referitoare la exploatarea corespunzatoare in
circulatiei rutiere.

Responsabilii cu efectuarea inspectiilor, din partea Be
constatarile si concluziile in registrul de revizii tehnice.

ar fi:
 Cutremure cu grad de seismicitate mare;
* Explozii, inundatii, viituri;

Prezentele instructiuni scrise ale proiectantului se vor atasa la cartea tehnica a
constructiei, prin grija beneficiarului sau a unitatii de exploatare a constructiei .

ntocmit,
ing. Nicuta Stefan
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CAPITOLUL |
» GENERALITATI

e Art.1. Domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini se aplica la executarea terasamentelor pentru modernizarea,
constructia si reconstructia drumurilor publice. El cuprinde conditiile tehnice comune ce trebuie sa fie
indeplinite la executarea debleurilor, rambleurilor, transporturilor, la compactarea, nivelarea si finisarea
lucrarilor precum si controlul calitdtii si conditiile de receptie.

e Art. 2. Prevederi generale

2.1.La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914 si alte standarde
si normative in vigoare, la data execufiei, in masura in care acestea se completeaza si nu contravin
prezentului caiet de sarcini.

2.2 Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unitati de
specialitate, efectuarea tuturor incercarilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de
sarcini.

2.3.Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea beneficiarului, si alte verificari
suplimentare fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.4.Antreprenorul este obligat sa asigure adoptarea masurilor tehnologice si organizatorice care
sa conduca la respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.5. Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica a terasamentelor executate, cu
rezultatele testelor si a celorlalte cerinte.

2.6. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Beneficiarul poate
dispune fintreruperea executiei lucrdrilor si luarea masurilor care se impun, pe cheltuiala
Antreprenorului.

CAPITOLUL 11
MATERIALE FOLOSITE

+ Art. 3. Pamant vegetal
Pentru acoperirea suprafefelor ce urmeaza a fi insamantate sau plantate se foloseste pamant vegetal
rezultat de la curétirea terenului si cele adus de pe alte suprafete locale de teren.

» Art. 4. Pamanturi pentru terasamente

4.1. Categoriile si tipurile de pamanturi, clasificate conform STAS 1243 care se folosesc la

executarea terasamentelor sunt date in tabelele 1a si 1b.
Materiale pentru terasamente.
Categoriile si tipurile de pamanturi clasificate conform STAS 1243.

Tabel 1a
Denumirea si caracterizarea principalelor Granulozitate Coefici- | Indice de | Umfla | Calitate
tipuri de pamanturi 5 ent de |plasticita| re a
2 | Continutin partifine in |neunifor| telP |libera | materia-
n % din masa totala pt: | _mitate | pt.fractiu| Ui% | lului pt.
d<0,005 |d<0,05 |d<0,25 u, -nea sub terasa-
min min min 0,5 mm mente
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1 .Pamanturi Cu foarte putine parti
necoezive grosiere |fine, neuniforme
(fractiunea mai  |(granulozitate
mare de 2 mm  |continua) Foarte
reprezintd mai mult |insensibilitate la 1a <1 <10 <20 >5 0 buna
de 50%) inghet-dezghet si la
Blocuri, bolovanis, |variatiile de umiditate
pietris
[dem 1a, insa 1b <5 Foarte
uniforme buna
(granulozitate
continua)
2.Pamanturi Cu parti fine,
necoezive medii si neuniforme
fine (fractiunea mai (granulozitate
mica de 2Zmm continua) sensibilitate | 2a <6 <20 <40 >5 <10 Foarte
reprezintd mai mult | mijlocie la inghet- buna
de 50%). dezghet, insensibile la
Nisip cu pietrig, | variatiile de umiditate
nisip mare mijlociu
sau fin
Idem 1a, insa
uniforme 2b <5 Buna
(granulozitate
discontinua)
3.Pamanturi Cu multe parti fine,
necoezive medii si foarte sensibile la
fine (fractiunea mai inghet-dezghet,
mica de 2mm fractiunea fina
reprezintd mai mult prezinta umflare
de 50%) cu liant libera (respectiv 3a 26 220 240 - >10 240 | Mediocr
constituit din contractie) redusa a
pamanturi coezive.
Nisip cu pietrig,
nisip mare, mijlociu
sau fin cu liant
prafos sau argilos
Idem 3a, insa
fractiunea fina 3b - >40 |Mediocr
prezintd umflare a
libera medie sau
mare

Nota: In terasamente se poate folosi si material provenit din derocari, in conditiile ar&tate in prezentul

tabel.

Materiale pentru terasamente.
Categoriile si tipurile de pamanturi clasificate conform STAS 1243.

Tabel 1b
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Denumirea si caracterizarea principalelor tipuride | Indice de | Umfla- Calitatea
pamanturi 82 plasticitate |re libera| materia-lului
g lp pt.fractiu- |  Ui% pt. terasa-
nea sub 0,5 mente
mm
4. Pamanturi coezive: Anorganice cu compresibilitate si 4a <10 <40 Mediocra
nisip prafos, praf umflare libera reduse, sensibilitate

nisipos, nisip argilos, mijlocie la inghet-dezghet

praf argilos nisipos,
praf argilos, argila
prafoasa nisipoasa,
argila prafoasa, argila,
argila grasa

Anorganice cu compresibilitate mijlocie 4b <35 <70 Mediocra
si umflare libera reduse sau medii, foarte
sensibile la inghet-dezghet

Anorganice (MO>5%)* cu 4c <10 <40 Mediocra

compresibilitate si umflare libera reduse
si sensibilitate mijlocie la inghet-dezghet

Anorganice cu compresibilitate si 4d >35 >70 Rea
umflare libera mare, sensibilitate mijlocie
la inghet-dezghet

Anorganice (MO>5%)* cu 4e <35 <75 Rea
compresibilitate mijlocie si umflare libera
sau medie, foarte sensibile la inghet-
dezghet

Anorganice (MO>5%)* cu 4f - >40 Foarte rea

compresibilitate mare, umflare libera

medie sau mare, foarte sensibile la
inghet-dezghet

4.2. Pamanturile clasificate ca foarte bune pot fi folosite in orice conditi climaterice si
hidrologice, la orice inaltime de terasament, fara a se lua masuri speciale.

4.3. Pamanturile clasificate ca bune pot fi de asemenea utilizate in orice conditii climaterice,
hidrologice si la orice inaltime de terasament, compactarea lor necesitand o tehnologie adecvata.

4.4. Pamanturile prafoase si argiloase, clasificate ca mediocre in cazul cand conditiile
hidrologice locale sunt mediocre si nefavorabile, vor fi folosite numai cu respectarea prevederilor STAS
1709/1,2,3 privind actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri.

4.5. In cazul terasamentelor in debleu sau la nivelul terenului, executate in pamanturi rele sau
foarte rele (vezi tabelul 1b) sau a celor cu densitate in stare uscata compactata mai mica de 1,5 glcm?,
vor fi inlocuite cu pamanturi de calitate satisfacatoare sau vor fi stabilizate mecanic sau cu lianti (var,
cenusa de furnal, etc). inlocuirea sau stabilizarea se vor face pe toata latimea platformei, la 0 adancime
de minimum 20 cm in cazul pdmanturilor rele si de minimum 50 cm in cazul pdmanturilor foarte rele
sau pentru soluri cu densitate in stare uscata compactatd mai mica de 1,5 g/lcm3. Adancimea se va
considera sub nivelul patului drumului si se va stabili in functie de conditiile locale concrete, de catre
proiectant.

Pentru pamanturile argiloase, simbolul 4d, se recomanda fie inlocuirea, fie stabilizarea lor cu
var, ciment, stabilizatori chimici, etc. pe o grosime de minimum 15 cm, sau cand pamantul din patul
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drumului are umiditatea relativa Wo>0,55 se va executa un strat de separatie din geotextil, rezistent si
permeabil.

W (umiditate naturala)
Wo =

W . (limita de curgere )

4.6. Realizarea terasamentelor in rambleu, in care se utilizeazd paménturi simbol 4d
(anorganice) si 4e (cu materii organice peste 5% a caror calitate conform tabelului 1b este rea, este
necesar ca alegerea solutiei de punere in opera si eventualele masuri de imbunatatire sa fie
fundamentale cu probe de laborator pe considerente tehnico-economice.

4.7. Nu se vor utiliza in ramblee pamanturile organice, maluri, n@moluri, turba si padmanturile
vegetale, pamanturile cu consistenta redusa (care au indicele de consistenta sub 0,75%), precum si
pamanturile cu continut mai mare de 5% de saruri solubile in apa. Nu se vor introduce in umpluturi,
bulgari de pamant inghetat sau cu continut de materii organice in putrefactie (brazde, frunzis, radacini,
crengi etc).

» Art. 5. Apa de compactare
5.1. Apa necesara compactarii rambleurilor nu trebuie sa fie murdara si nu trebuie sa contina
materii organice in suspensie.
5.2. Apa salcie va putea fi folosita cu acordul Beneficiarului, cu exceptia compactarii
terasamenteior din spatele lucrarilor de arta.
5.3. Eventuala adaugare a unor produse, destinate sa faciliteze compactarea nu se va face
decat cu aprobarea Beneficiarului, aprobare care va preciza si modalitatile de utilizare.

«  Art. 6. Pamanturi pentru straturi de protectie
Pamanturile care se vor folosi la realizarea straturilor de protectie a rambleurilor erodabile
trebuie sa aiba calitatile pAmanturilor care se admit la realizarea rambleurilor, fiind excluse nisipurile si
pietrigurile aluvionare. Aceste pdmanturi nu trebuie sa aiba elemente cu dimensiuni mai mari de 100
mm.

»  Art. 7. Verificarea calitatii paméanturilor
7.1. Verificarea calitati pamantului consta in determinarea principalelor caracteristici ale
acestuia, prevazute in tabelul 2.

Tabel 2

NR. CARACTERISTICI CARE SE FRECVENTE MINIME METODE DE DETERMINARE
CRT. VERIFICA CF.STAS

1 Granulozitate In functie de heterogenitatea 1913/5-85

2 Limita de plasticitate pamantului utilizat insa nu va fi 1913/4-86

3 Densitate uscata maxima mai mica decét o incercare la 1013/3-76

4 Coeficientul de neuniformitate fiecare 5000 m? 730/89

5 Caracteristicile de compactare | Pentru pamanturile folosite in 1913/13-83

rambleurile din spatele
6 Umfiare libera zidurilor si pamanturile folosite 1913/12-88
la protectia rambleurilor, o
incercare la fiecare 1000 m?
7 Sensibilitate la inghet-dezghet 0 incercare la fiecare: 1709/3-90
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- 2000 mc pamant pentru
rambleuri;
-250 ml de drum in debleu.

Umiditate 1913/1-82

7.2. Laboratorul Antreprenorufui va avea un registru cu rezultatele tuturor determinarilor de
laborator.

CAPITOLUL 11l
EXECUTAREA TERASAMENTELOR

» Art. 8. Pichetajul lucrarilor

8.1. De regula, la pichetarea axei traseului sunt materializate pe teren toate punctele
importante ale traseului prin picheti cu martori, iar varfurile de unghi prin borne de beton legati de reperi
amplasati in afara amprizei drumului. Pichetajul este insotit si de o refea de reperi de nivelment stabili,
din borne de beton, amplasati in afara zonei drumului, cel putin cate doi reperi pe km.

8.2. In cazul cand documentatia este intocmita pe planuri fotogrametrice, traseul drumului
proiectat nu este materializat pe teren. Materializarea lui urmeazé sa se faca la inceperea lucrarilor de
executie pe baza planului de situatie, a listei cu coordonate pentru varfurile de unghi si a reperilor pe
teren,

8.3. inainte de inceperea lucrarilor de terasamente Antreprenorul, pe cheltuiala sa, trece la
restabilirea si completarea pichetajului in cazul situatiei aratate la pct. 8.1. sau la executarea pichetajului
complet nou in cazul situatiei de la pct. 8.2. In ambele cazuri trebuie sa se faca o pichetare detaliata a
profilurilor transversale, la o distanta maxima intre acestea de 30 m in aliniament si de 20 m in curbe.

Pichetii implantati in cadrul pichetajului complementar vor fi legat, in plan si in profil in lung, de
aceeasi reperi ca si pichetii din pichetajul initial.

8.4.0data cu definitivarea pichetajului, in afara de axa drumului, Antreprenorul va materializa
prin tarusi si sabloane urmatoarele:

» inaltimea umpluturii sau adancimea spaturii in ax, de-a lungul axului drumului;

» punctele de intersectii ale taluzurilor cu terenul natural (ampriza),

» inclinarea taluzurilor.

8.5. Antreprenorul este raspunzator de buna conservare a tuturor pichetilor si reperilor si are

obligatia de a-l restabili sau de a-I reamplasa daca este necesar.

8.6. In caz de nevoie, scoaterea lor in afara amprizei lucrarilor este efectuata de catre Antreprenor,
pe cheltuiala si raspunderea sa, dar numai cu aprobarea scrisa a Beneficiarului, cu notificare
cu cel putin 24 ore in devans.

8.7. Cu ocazia efectudrii pichetajului vor fi identificate si toate instalatiile subterane si aeriene,
aflate in ampriza lucrarilor in vederea mutarii sau protejarii acestora.

« Art. 9. Lucrari pregatitoare
9.1. Inainte de inceperea lucrérilor de terasamente se executa urmatoarele lucrari pregatitoare
in limita zonei expropriate:

» defrisari;

curatirea terenului de resturi vegetale si buruieni;

decaparea si depozitarea pamantului vegetal,

asanarea zonei drumului prin indepartarea apelor de suprafata si adancime;
demolarea constructiilor existente.

YV V.V YV
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9.2. Antreprenorul trebuie sa execute in mod obligatoriu tierea arborilor, pomilor si arbustilor,
sa scoatd radacinile si buturugile, inclusiv transportul materialului lemnos, in caz ca este necesar, in
conformitate cu legislatia in vigoare.

Scoaterea buturugilor si radacinilor se face obligatoriu la rambleuri cu inaltime mai mica de

2 m precum si la debleuri.

9.3. Curatirea terenului de frunze, crengi, iarba si buruieni si alte materiale se face pe intreaga
suprafata a amprizei.

9.4. Decaparea pamantului vegetal se face pe intreaga suprafata a amprizei drumului si a
gropilor de imprumut.

9.5.Pamantul decapat si orice alte pamanturi care sunt improprii pentru umpluturi vor fi
transportate si depuse in depozite definitive, evitdnd orice amestec sau impurificare a terasamentelor
drumului. PAmantul vegetal va fi pus in depozite provizorii, in vederea reutilizarii.

9.6.Pe portiunile de drum unde apele superficiale se pot scurge spre rambleul sau debleul
drumului, acestea trebuie dirijate prin sanfuri de garda care sa colecteze si sa evacueze apa in afara
amprizei drumului. In general, daca se impune, se vor executa lucréri de colectare, drenare si evacuare
a apelor din ampriza drumului.

9.7. Demolarile constructiilor existente vor fi executate pana la adancimea de 1,00 m sub nivelul
platformei terasamentelor.

Materialele provenite din demolare vor fi stranse cu grija, pentru a fi reutilizate conform
indicatiilor precizate in caietele de sarcini speciale sau in lipsa acestora, vor fi evacuate in groapa
publica cea mai apropiata, transportul fiind in sarcina Antreprenorului.

9.8. Toate golurile ca: puturi, pivnite, excavatii, gropi rezultate dupa scoaterea buturugilor si
radacinilor, etc. vor fi umplute cu pamant bun pentru umplutura, conform prevederilor art. 4 si
compactate pentru a obtine gradul de compactare prevazut in tabelul nr.5 pct.b.

9.9. Antreprenorul nu va trece la executia terasamentelor inainte ca Beneficiarul sa constate si
sa accepte executia lucrérilor pregétitoare enumerate in prezentul capitol.

Aceasta acceptare trebuie sa fie in mod obligatoriu mentionata in registrul de santier.

+ Art. 10. Miscarea pamantului

10.1. Miscarea terasamentelor se efectueaza prin utilizarea padmantului provenit din sapaturi,
in profilurile cu umplutura ale proiectului. La inceputul lucrarilor, Antreprenorul trebuie sa prezinte
Consultantului spre aprobare, o diagrama a cantitatilor ce se vor transporta (inclusiv un tabel de migcare
a terasamentelor), precum si toate informatiile cu privire la mutarea terasamentelor (utilaje de transport,
distante, etc).

10.2. Excedentul de sapétura si pamanturile din debleuri care sunt improprii realizarii
rambleurilor (in sensul prevederilor din art.4) precum si pdmantul din patul drumului din zonele de
debleu care trebuie inlocuite (in sensul art.4) vor fi transportate in depozite definitive.

10.3. Necesarul de pamant care nu poate fi asigurat din debleuri, va proveni din gropi de
imprumut.

10.4. Recurgerea la debleuri si rambleuri in afara profilului din proiect, sub forma de
supralargire, trebuie sa fie supus aprobarii Beneficiarului.

10.5. Daca, in cursul executiei lucrarilor, natura pamanturilor provenite din debleuri si gropi de
imprumut este incompatibila cu prescriptiile prezentului caiet de sarcini si ale caietului de sarcini
speciale, sau ale standardelor si normativelor tehnice in vigoare, privind calitatea si conditiile de
executie a rambleurilor, Antreprenorul trebuie sa informeze Beneficiarul si sa-i supuna spre aprobare
propuneri de modificare a provenientei pamantului pentru umplutura, pe baza de masuratori si teste de
laborator, demonstrand existenta reala a materialelor si evaluarea cantitafilor de pamant ce se vor
exploata.

10.6. La lucrarile importante, daca Beneficiarul considera necesar, poate preciza, completa
sau modifica prevederile art.4 al prezentului caiet de sarcini. In acest caz, Antreprenorul poate intocmi,
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in cadrul unui caiet de sarcini speciale, "Tabloul de corespondenta a pamantului" provenit din debleuri
sau gropi de imprumut.

10.7. Transportul pamantului se face pe baza unui plan intocmit de Antreprenor, "Tabelul de
miscare a pamantului® care defineste in spatiu miscarile si localizarea finala a fiecarei cantitati izolate
de pamant din debleu sau din groapa de imprumut. El tine cont de "Tabloul de corespondenta al
pamantului” stabilit de Beneficiar, daca aceasta exista, ca si de punctele de trecere obligatorii ale
itinerariului de transport si de prescriptiile caietului de sarcini speciale. Acest plan este supus aprobarii
Beneficiarului in termen de 30 de zile de la notificarea ordinului de inceperea lucrarilor.

* Art. 11. Gropi de imprumut si depozite de pamant

11.1. In cazul in care gropile de imprumut si depozitele de pamant nu sunt impuse prin proiect
sau in caietul de sarcini speciale, alegerea acestora o va face Antreprenorul, cu acordul beneficiarului.

Acest acord va trebui sa fie solicitat cu minimum 8 zile inainte de inceperea exploatarii gropilor
de imprumut sau a depozitelor. Daca Beneficiarul considera ca este necesar, cererea trebuie sa fie
insotita de:

> un raport privind calitatea pdmantului din gropile de imprumut alese, in spiritul prevederilor
art.4. din prezentul caiet de sarcini, cheltuielile pentru sondajele si analizele de laborator executate
pentru acest raport fiind in sarcina Antreprenorului;

> acordul proprietarului de teren pentru ocuparea terenurilor necesare pentru depozite
si/sau pentru gropile de imprumut;

» un raport cu programul de exploatare al gropilor de imprumut si planul de refacere a
mediului.

11.2. La exploatarea gropilor de imprumut Antreprenorul va respecta urmatoarele reguli:

> pamantul vegetal se va indeparta si depozita in locurile aprobate si va fi refolosit conform
prevederilor proiectului;

» crestele taluzurilor gropilor de imprumut trebuie, in lipsa autorizatiei prealabile a
Beneficiarului, sa fie la o departare mai mare de 10 m de limitele zonei drumului;

> taluzurile gropilor de imprumut, pot fi executate in continuarea taluzurilor de debleu ale

drumului cu conditia ca fundul sapaturii, la terminarea extragerii, sa fie nivelat pentru a asigura
evacuarea apelor din precipitatii, iar taluzurile sa fie ingrijit executate;

> sapaturile in gropile de imprumut nu vor fi mai adanci decét cota practicata in debleuri sau
sub cota santuiui de scurgere a apelor, in zona de rambleu;

» in albiile majore ale raurilor, gropile de imprumut vor fi executate in avalul drumului,
amenajand o bancheta de 4,00 m latime intre piciorul taluzului drumului si groapa de imprumut;

> fundul gropii de imprumut va avea o panta transversala de 1...3% spre exterior si o panta
longitudinala care sa asigure scurgerea si evacuarea apelor,

» taluzurile gropilor de imprumut amplasate in lungul drumului, se vor executa cu inclinareade

1:1,5...1,3, cand intre piciorul taluzului drumului si marginea gropii de imprumut nu se lasa nici un fel
de banchete, taluzul gropii de imprumut dinspre drum va fi de 1:3.
11.3. Surplusul de sapatura din zonele de debleu, poate fi depozitat in urméatoarele moduri:

» in continuarea terasamentului proiectat sau existent in rambleu, surplusul depozitat fiind
nivelat, compactat si taluzat conform prescripfiilor aplicabile rambleurilor drumului: suprafata superioara
a acestor rambleuri suplimentare va fi nivelatd la o cota cel mult egala cu cota muchiei platformei
rambleului drumului proiectat;

» la mai mult de 10 m de crestele taluzurilor de debleu ale drumurilor in executie sau ale celor
existente si in afara firelor de scurgere a apelor; in ambele situatii este necesar sa se obtina aprobarea
pentru ocuparea terenului si sa se respecte conditiile impuse.

Amplasarea depozitelor in zona drumului se va urmari ca prin executia acestora sa nu se provoace
inzapezirea drumului.
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11.4. Antreprenorul va avea grija ca gropile de imprumut si depozitele sa nu compromita
stabilitatea masivelor naturale si nici sa nu rigste antrenarea terasamentelor de céatre ape sau sa
cauzeze, din diverse motive, pagube sau prejudicii persoanelor sau bunurilor publice particulare. In
acest caz, Antreprenorul va fi in intregime réspunzator de aceste pagube.

11.5. Beneficiarul se va opune executarii gropilor de imprumut sau depozitelor, susceptibile
de a inrautati aspectul imprejurimilor si a scurgerii apelor, fara ca Antreprenorul sa poata pretinde pentru
acestea fonduri suplimentare sau despagubiri.

11.6.Achizitionarea sau despagubirea pentru ocuparea terenurilor afectate de depozitele de
pamanturi ca si ale celor necesare gropilor de imprumut, raman in sarcina Antreprenorului.

» Art. 12. Executia debleurilor

12.1. Antreprenorul nu va putea executa nici o lucrare inainte ca, modul de pregéatire a
amprizelor de debleu, precizat de prezentul caiet de sarcini si caietul de sarcini speciale sa fi fost
verificat si recunoscut ca satisfacator de catre Beneficiarul lucrérii.

Aceste acceptari trebuie, in mod obligatoriu sa fie mentionate in registrul de santier.

12.2. S3paturile trebuiesc atacate frontal pe intreaga latime si pe masura ce avanseaza, se
realizeaza si taluzarea, urmarind pantele taluzurilor mentionate pe profilurile transversale.

12.3. Nu se vor crea supraadancimi in debleu. In cazul cand in mod accidental apar asemenea
situatii se va trece la umplerea lor, conform modalitatilor pe care le va prescrie Beneficiarul lucrarii si
pe cheltuiala Antreprenorului.

12.4. La saparea in terenuri sensibile la umezeala, terasamentele se vor executa progresiv,
asigurandu-se permanent drenarea si evacuarea apelor pluviale si evitarea destabilizarii echilibrului
hidrologic al zonei sau a nivelului apei subterane, pentru a preveni umezirea pamanturilor. Toate
lucrarile preliminare de drenaj vor fi finalizate inainte de inceperea sapaturilor, pentru a se asigura ca
lucrarile se vor executa fara a fi afectate de ape.

12.5. In cazul cand terenul intalnit la cota fixata prin proiect nu va prezenta calitafile stabilite si
nu este de portanta prevazuta, se va putea prescrie realizarea unui strat de forma pe cheltuiala
Beneficiarului. Compactarea acestui strat de forma se va face la gradul de compactare 100% Proctor
Normal. In acest caz se va limita pentru stratul superior al debleurilor, gradul de compactare la 97%
Proctor Normal.

12.6. inclinarea taluzurilor va depinde de natura terenului efectiv.

Daca acesta diferd de prevederile proiectului, Antreprenorul va trebui sa aducé la cunostinta
Beneficiarului neconcordanta constatata, urméand ca acesta sa dispund o modificare a inclinarii
taluzurilor si modificarea volumului terasamentelor.

12.7. Prevederile STAS 2914 privind inclinarea taluzurilor la deblee pentru adancimi de
maximum 12.00 m sunt date in tabelul 3 in functie de natura materialelor existente in debleu.

Tabel 3

NATURA METERIALELOR DIN DEBLEU INCLINAREA TALUZURILOR
Pamanturi argiloase, in geneneral argile nisipoase sau prafoase, 1,0:1,5
nisipuri argiloase sau prafuri argiloase
Pamantui marnoase 1,0:1,0...1,0:0,5
Pamanturi macroporice (loess si pAmanturi loessoide) 1,0:0,1
Roci stancoase alterabile, in functie de gradul de alterabilitate si de 1,0:1,5...1,0:1,0
adancimea debleurilor.
Roci stancoase nealterabile 1,0:0,1
Roci stancoase (care nu se degradeaza) cu stratificarea favorabila |De la 1,0:0,1 pana la pozitia verticala sau
in ce priveste stabilitatea chiar in consola
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In debleuri mai adanci de 12.00 m sau amplasate in conditii hidrologice nefavorabile (zone
umede, infiltratii, zone de baltiri) indiferent de adancimea lor, inclinarea taluzurilor se va stabili pentru
un calcul de stabilitate.

12.8. Taluzurile vor trebui sa fie curdtate de pietre sau de bulgari de pamant care nu sunt
perfect aderente sau incorporate in teren ca si rocile dislocate a céror stabilitate este incerta.

12.9. Daca pe parcursul lucrdrilor de terasamente, masele de pamant devin instabile,
Antreprenorul va lua masuri imediate de stabilizare, anuntand in acelasi timp Beneficiarul.

12.10. Debleurile in terenuri moi, ajunse la cota, se vor compacta pana la 100% Proctor Normal,
pe o adancime de 30 cm (conform prevederilor din tabelul 5 pct. c).

12.11. In terenuri stancoase, la s&paturile executate cu ajutorul explozivului, Antreprenorul va trebui
sa stabileasca si apoi sa adapteze planurile sale de derocare in asa fel incat dupa explozii sa
se obtina:

» degajarea la gabarit a taluzurilor si platformei;

> cea mai mare fractionare posibila a rocii, evitand orice risc de deteriorare a lucrarilor.
12.12. Pe timpul intregii durate a lucrului va trebui sa se inspecteze, in mod frecvent si in special

dupa explozie, taluzurile de debleuri si terenurile de deasupra acestora, in scopul de a se inlatura partile
de roca, care ar putea sa fie dislocate de viitoare explozii sau din alte cauze.

Dupa executia lucrarilor, se va verifica daca adancimea necesara este atinsa peste tot.
Acolo unde aceasta nu este atinsa, Antreprenorul va trebui sa execute derocarea suplimentara
necesara.

12.13. Tolerantele de executie pentru suprafata platformei si nivelarea taluzurilor sub lata
de 3 m sunt date in tabelul 4.

Tabel 4
PROFILUL TOLERANTE ADMISE
ROCI NECOMPACTE ROCI COMPACTE
Platforma cu strat de forma +/-3cm +/-5cm
Platforma fara strat de forma +/-5cm +/-10 cm
Taluz de debleu neacoperit +/-10cm variabil in functie de natura rocii

12.1.4 Metoda utilizata pentru nivelarea platformei in cazul terenurilor stancoase este |asata la
alegerea Antreprenorului. El are posibilitatea de a realiza o adancime suplimentara, apoi de a completa,
pe cheltuiala sa, un strat de pamant, pentru aducerea la cote, care va trebui compactat asa cum este
aratat in art. 14.

12.15. Daca proiectul prevede executarea rambleurilor cu pamanturile sensibile la umezeala,

Beneficiarul va prescrie ca executarea sapaturilor in debleu sa se faca astfel:

» in perioada ploioasa: extragerea verticala;

> dupa perioada ploiocasa: sdpaturi in straturi, pana la orizontul al carui continut in apa va fi
superior cu 10 puncte, umiditatii optime Proctor Normal.

12.16. In timpul executiei debleurilor, Antreprenorul este obligat sa conduca lucrérile astfel ca
pamanturile ce urmeaza sa fie folosite in realizarea rambleurilor sa nu fie degradate sau inmuiate de
apele de ploaie. Va trebui, in special sa se inceapa cu lucrarile de debleu de |a partea de jos a rampelor
profilului in lung.

Daca topografia locurilor permite 0 evacuare gravitationala a apelor, Antreprenorul va trebui sa
mentina o panta suficienta pentru scurgere, la suprafata baltii excavate si sa execute in timp util santuri,
rigole, lucrdri provizorii hecesare evacudrii apelor in timpul excavarii.

e Art. 13. Pregitirea terenului de sub rambleuri
Lucrarile pregétitoare aratate la art. 8 si 9 sunt comune atat sectoarelor de debleu cat si celor
de rambleu. Pentru rambleuri mai sunt necesare si se vor executa si alte lucréri pregatitoare.

11
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13.1. Cand linia de cea mai mare panta a terenului este superioara lui 20%, Antreprenorul
va trebui sa execute trepte de infratire avand o inaltime egala cu grosimea stratului prescris pentru
umplutura, distantate la maximum 1.00 m pe terenuri obisnuite si cu inclinare de 4% spre exterior.

Pe terenuri stancoase aceste trepte vor fi realizate cu mijloace agreate de "Beneficiar”.

13.2.  Pe terenurile remaniate in cursul lucrdrilor pregatitoare prevazute la art. 8 si 9, sau pe
terenuri de portanta sc&zuta se va executa 0 compactare a terenului de la baza rambleului pe o
adancime minima de 30 de om, pentru a obiine un grad de compactare
Proctor normal conform tabuiui 5.

e Art. 14. Executia rambleurilor

14.1.  Prescriptii generale

14.1.1. Antreprenorul nu poate executa nici o lucrare inainte ca pregatirile terenului, indicate in
caietul de sarcini si caietul de sarcini speciale, sa fie verificate si acceptate de "Proiectant”. Aceasta
acceptare  trebuie sa fie , in mod obligatoriu, consemnata in caietul
de santier.

14.1.2. Nu se executa lucrari de terasamente pe timp de ploaie sau ninsoare.

14.1.3.Executia rambleurilor trebuie sa fie intrerupta in cazul cand calitétile lor minimale definite
prin prezentul caiet de sarcini sau prin caietul de sarcini speciale vor fi compromise de intemperii.

Executia nu poate fi reluata decat dupa un timp fixat de "Beneficiar" sau reprezentantul sau,
la propunerea Antreprenorului.

14.2. Modul de executie a rambleurilor.

14.2.1.Rambleurile se executa in straturi uniforme suprapuse, paralele cu linia proiectului, pe
intreaga latime a platformei si in principiu pe intreaga lungime a rambleului, evitandu-se segregaérile si
variatiile de umiditate si granulometrie.

Daca dificultdtile speciale, recunoscute de "Beneficiar', impun ca executia straturilor
elementare sa fie executate pe latimi inferioare celei rambleului, acesta va putea fi executat din benzi
alaturate, care impreuna acoperé intreaga latime a profilului, urmérind ca decalarea in inaltime intre
doua benzi alaturate sa nu depdseasca grosimea maxima impusa.

14.2.2. Pamantul adus pe platforma este imprastiat si nivelat pe intreaga latime a platformei
(sau a benzii de lucru) in grosimea optima de compactare stabilita, urmérind realizarea unui profil
longitudinal pe cat posibil paralel cu profilul definitiv.

Suprafata fiecarui strat intermediar, care va avea grosimea optima de compactare, va fi plana
si va avea o panta transversala de 3...5% cétre exterior, iar suprafata ultimului strat va avea panta
prescrisa conform articolului 16.

14.2.3. La realizarea umpluturilor cu inaltimi mai mari de 3,00 m, se pot folosi, la baza acestora,
blocuri de piatra sau din beton cu dimensiunea maxima de 0,50 m cu conditia respectarii urmatoarelor
masuri:

» impanarea golurilor cu pamant;

» asigurarea tasarilor in timp si luarea lor in considerare;

» realizarea unei umpluturi omogene din pamant de calitate corespunzatoare pe cel putin 2,00 m
grosime la partea superioara a rambleului.

14.2.4. La punerea in opera a rambleului se va tine seama de umiditatea optima de compactare.
Pentru aceasta, laboratorul santierului va face determinari ale umiditatii la sursa si se vor lua masurile
in consecinta pentru punerea in opera, respectiv asternerea si necompactarea imediata, lasand
pamantul sa se zvante sau sa se trateze cu var pentru a-si reduce umiditatea pana cat mai aproape de
cea optima, sau din contra, udarea stratului asternut pentru a-l aduce la valoarea umiditatii optime.

14.3.Compactarea rambleurilor

14.3.1.Toate rambleurile vor fi compactate pentru a se realiza gradul de compactare Proctor
Normal prevazut in STAS 2914, conform tabelului 5.

Tabel 5
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PAMANTURI
ZONELE DIN TERASAMENTE NECOEZIVE COEZIVE
(la care se prescrie gradul de |IMBRACAMIN | IMBRACAMINTI! | IMBRACAMINTI| IMBRACAMINTI
TI
compactare) PERMANENT [NEPERMANENTE | NEPERMANEN [NEPERMANENTE
E TE
a. Primii 30 cm ai terenului natural
sub un rambleu, cu inaltimea:
h<2,00 m
h>2,00 m
100 95 97 93
95 92 92 90
b. In corpul rambleurilor, la
adancimea sub patul drumului:
h<0,50 m
0,5<h>2,00 m
h>2,00 m 100 100 100 100
h>2,00 m 100 97 97 94
95 92 92 90
c. In debleuri, pe adancimea de 30 100 100 100 100
cm sub patul drumului

NOTA: Pentru pdméanturile necoezive, stancoase cu gradul de compactare Proctor Normal,
cand dupa un anumit numdr de treceri, stabilit pe tronsonul experimental, echipamentul de compactare
cel mai greu nu lasa urme vizibile la controlul gradului de compactare.granule de 20 mm in proportie
mai mare de 50% si unde raportul dintre densitatea in stare uscata a pdméntului compactat nu se poate
determina, se va putea considera a fi de 100% din gradul de compactare Proctor Normal, cand dupa
un anumit numar de treceri, stabilit pe tronsonul experimental, echipamentul de compactare cel mai
greu nu lasa urme vizibile la controlul gradului de compactare.

14.3.2. Antreprenorul va trebui sa supuna acordului Beneficiarului, cu cel putin opt zile inainte
de inceperea lucrarilor, grosimea maxima a stratului elementar pentru fiecare tip de pamant, care poate
asigura obtinerea (dupa compactare) a gradelor de compactare
aratate in tabelul 5, cu echipamentele existente si folosite pe santier.

In acest scop, inainte de inceperea lucrarilor, va realiza cate un tronson de incercare de minimu
30 m lungime pentru fiecare tip de pamant. Daca compactarea prescrisa nu poate fi obtinuta,
Antreprenorul va trebui sa realizeze o noua planga de incercare, dupa ce va aduce modificarile
necesare grosimii straturilor si utilajului folosit. Rezultatele acestor incercari trebuie sa fie mentionate
in registrul de gantier.

In cazurile cand aceasta obligatie nu va putea fi realizata, grosimea straturilor succesive nu va
depasi 20 cm dupa compactare.

14.3.3. Abaterile limita la gradul de compactare vor fi de 3% sub imbracamintile din beton de
ciment si de 4% sub celelalte imbracaminti si se accepta in max. 10% din numarul punctelor de
verificare.

14.4. Controlul compactarii.

In timpul executiei, terasamentele trebuie verificate dupa cum urmeaza:

a) controlul va fi pe fiecare strat;

b) frecventa minima a testelor trebuie sa fie potrivit tabelului 6.

Tabel 6
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DENUMIREA INCERCARII FRECVENTA MINIMALA A OBSERVATII
INCERCARILOR
Incercarea Proctor 1 la 5000 m? pentru fiecare tip de
pamant
Determinarea continutuluide apa 1 la 250 m de platforma pe sfrat
Determinarea gradului de compactare 3 la 250 m de platforma pe strat

Laboratorul Antreprenorului va tine un registru in care se vor consemna toate rezultatele privind
incercarea Proctor, determinarea umiditatii si a gradului de compactare realizat pe fiecare strat si sector
de drum.

Antreprenorul poate sa ceara receptia unui strat numai daca toate gradele de compactare rezultate
din determindri au valori minime sau peste valorile prescrise. Aceasta receptie va trebui, in mod
obligatoriu, mentionata in registrul de santier.

14.5. Profiluri si taluzuri.
14.5.1. Lucrérile trebuie sa fie executate de asa maniera incat dupa cilindrare profilurile din

proiect sa fie realizate cu tolerantele admisibile.

Taluzul nu trebuie sa prezinte nici scobituri si nici excrescente, in afara celor rezultate din

dimesiunile blocurilor constituiente ale rambleului.

Profilul taluzului trebuie sa fie obtinut prin metoda umpluturii in adaos, daca nu sunt dispozitji
contrare in caietul de sarcini speciale.

14.5.2. Taluzurile rambleurilor asezate pe terenuri de fundatie cu capacitatea portanta
corespunzatoare vor avea inclinarea 1:1,5 pana la inaltimile maxime pe verticala indicate in tabelul 7.

Tabel 7
NATURA MATERIALULU! IN RAMBLEU Hmx (m)
Argile prafoase sau argile nisipoase 6
Nisipuri argiloase sau praf argilos 7
Nisipuri 8
Pietrisuri sau balasturi 10

Panta taluzurilor trebuie verificata si asigurata numai dupa realizarea gradului de compactare
indicat in tabelul 5.

14.5.3. In cazul rambleurilor cu inaltimi mai mari decat cele aratate in tabelul 7, dar numai pana
la maxim 12,00 m, inclinarea taluzurilor de la nivelul patului drumului in jos, va fi de 1:1,5, iar pe restul
inaltimii, pana la baza rambleului, inclinarea va fi de 1:2.

14.5.4. La rambleuri mai inalte de 12,00 m, precum si la cele situate in albiile majore ale raurilor,
ale vailor si in balti, unde terenul de fundatie este alcatuit din particule fine si foarte fine, inclinarea
taluzurilor se va determina pe baza unui calcul de stabilitate, cu un coeficient de stabilitate de 1,3... 1,5.

14.5.5. Taluzurile rambleurilor agsezate pe terenuri de fundatie cu capacitate portanta redusa,
vor avea inclinarea 1:1,5 pana la inaltimile maxime, hmax. pe verticala indicate in tabelul 8, in functie
de caracteristicile fizico-mecanice ale terenului de fundatie.

Tabel 8
PANTA CARACTERISTICILE TERENULUI DE FUNDATIE
TERENULUI DE a) UNGHIUL DE FRECARE INTERNA IN GRADE
FUNDATIE 5° 10° 15°
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b) COEZIUNEA MATERIALULUI Kpa

30 60 10 30 60 10 30 60 80

INALTIMEA MAXIMA A RAMBLEULUI,

hmax.(m)

0 3,00|4,00 3,00 (5,00 6,00 4,00(6,00 8,00 10,00
1:10 2,00|3,00 2,00 (4,00 5,00 3,00(5,00 6,00 7,00
1:5 1,00(2,00 1,00 2,00 3,00 2,00(3,00 4,00 5,00
1:3 - 1,00 (2,00 1,00|2,00 3,00 4,00

14.5.6. Tolerantele de executie pentru suprafatarea patului si a taluzurilor sunt urméatoarele:
- platforma fara strat de forma  +/- 3cm
- platforma cu strat de forma +/- 5 cm
-taluz neacoperit +/-10 cm

Denivelarile sunt masurate sub lata de 3 m lungime.

Toleranta pentru ampriza rambleului realizat, fata de cea proiectata este de +50 cm.

14.6. Prescriptii aplicabile pdménturilor sensibile la apa.

14.6.1. Cand la realizarea rambleurilor sunt folosite pamanturi sensibile la apa, Beneficiarul va

putea ordona Antreprenorului urmatoarele:

> asternerea si compactarea imediata a pamanturilor din debleuri sau gropi de imprumut cu
un grad de umiditate convenabil;
> un timp de asteptare dupa asternere si scarificarea, in vederea eliminarii apei in exces

prin evaporare;
» tratarea pamantului cu var pentru reducerea umiditatii;
» practicarea de drenuri deschise, in vederea reducerii umiditatii pamanturilor cu exces de
apa.
Cand umiditatea naturala este mai mica decat cea optima se vor executa stropiri succesive.
Pentru aceste pamanturi Beneficiarul va putea impune Antreprenorului masuri speciale pentru
evacuarea apelor.
14.7. Prescriptii aplicabile rambleurilor din material stancos.

14.7.1. Materialul stAncos rezultat din derocari se va imprastia si nivela astfel incat sa se obtina
o umplutura omogena si cu un volum minim de goluri.

Straturile elementare vor avea grosimea determinata in functie de dimensiunea materialului si
posibilitatile mijloacelor de compactare.

Aceasta grosime nu va putea, in nici un caz, sa depaseasca 0,80 m in corpul rambleului.
Ultimii 0,30 m de sub patul drumului nu vor contine blocuri mai mari de 0,20 m.

Blocurile de stanca ale caror dimensiuni vor fi incompatibile cu dispozitile de mai sus vor fi
fractionate. Beneficiarul va putea aproba folosirea lor la piciorul taluzului sau depozitarea lor in depozite
definitive.

Granulozitatea diferitelor straturi constituente ale rambleurilor trebuie sa fie omogena.
Intercalarea straturilor de materiale fine si straturi din materiale stancoase, prezentand un procentaj de
goluri ridicat, este interzisa.

14.7.2. Rambleurile vor fi compactate cu cilindri vibratori de 12-16 tone cel putin, sau cu utilaje
cu senile de 25 tone cel putin.

Aceasta compactare va fi insotita de o stropire cu apa, suficienta pentru a facilita aranjarea
blocurilor.

Controlul compactarii va fi efectuat prin masurarea parametrilor Q/S unde:

Q - reprezinta volumul rambleului pus in opera intr-o zi, masurata in mc dupa compactare;
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S - reprezintd suprafata compactata intr-o zi de utilajul de compactare care s-a deplasat cu
viteza stabilita pe sectoarele experimentale.

Valoarea parametrilor (G7S) va fi stabilita cu ajutorul unui tronson de incercare controlat prin
incercari cu placa. Valoarea finala va fi cea a testului in care se obtin module de cel putin 500 bari si un
raport E2/E1 inferior lui 0,15.

incercarile se vor face de Antreprenor intr-un laborator autorizat iar rezultatele vor fi inscrise in
registrul de santier.

14.7.3. Platforma rambleului va fi nivelatd, admitandu-se aceleasi tolerante ca si in cazul
debleurilor in material stancos, tabelul 4.

Denivelarile pentru taluzurile neacoperite trebuie sa asigure fixarea blocurilor pe cel putin
juméatate din grosimea lor.

14.8.  Prescriptii aplicabile rambleurilor nisipoase.

14.8.1. Rambleurile din materiale nisipoase se realizeaza concomitent cu imbracarea
taluzurilor, in scopul de a le proteja de eroziune. Pdmantul nisipos omogen (U<5) ce nu poate fi
compactat la gradul de compactare prescris (tabel 5) va putea fi folosit numai dupa corectarea
granulometriei acestuia, pentru obtinerea compactarii prescrise.

14.8.2. Straturile din pamanturi nisipoase vor fi umezite si amestecate pentru obtinerea unei
umiditati omogene pe intreaga grosime a stratului elementar.

14.8.3. Platforma si taluzurile vor fi nivelate admitandu-se tolerantele aratate in tabelul 4.
Aceste tolerante se aplica straturilor de pamant care protejeaza platforma si taluzurile nisipoase.

14.9. Prescriptii aplicabile rambleurilor din spatele lucrérilor de arta (culei, aripi, ziduri de
sprijin, efc).

14.9.1 In lipsa unor indicatii contrare caietului de sarcini speciale, rambleurile din spatele
lucrarilor de arta vor fi executate cu aceleasi materiale ca si cele folosite in patul drumului, cu exceptia

materialelor stancoase. Pe o} latime minima de 1m, masurata de
la zidarie, marimea maxima a materialului din cariera, acceptat a fi folosit, va fi de 1/10 din grosimea
umpluturii.

14.9.2. Rambleul se va compacta mecanic, la gradul din tabelul 5 si cu asigurarea integritatii
lucrarilor de arta.

Echipamentul/utilajul de compactare va fi supus aprobarii Beneficiarului sau reprezentantului
acestuia, care vor preciza pentru fiecare lucrare de arta intinderea zonei lor de folosire.

14.10. Protectia impotriva apelor.

Antreprenorul este obligat sa asigure protectia rambleurilor contra apelor pluviale si inundatiilor
provocate de ploi, a caror intensitate nu depaseste intensitatea celei mai puternice ploi inregistrate in
cursul utimilor zece ani.

Intensitatea precipitatiilor de care se va tine seama va fi cea furnizata de cea mai apropiata

statie pluviometrica.

s Art.15. Executia santurilor si rigolelor

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectandu-se sectiunea,
cota fundului si distanta de la marginea amprizei.

Santul sau rigola trebuie sa ramana constant, paralel cu piciorul taluzului. In nici un caz nu va
fi tolerat ca acest paralelism sa fie intrerupt de prezenta masivelor stancoase. Paramentele santului
sau ale rigolei vor trebui sa fie plane iar blocurile in proeminenta sa fi taiate.

La sfarsitul santierului si inainte de receptia finala, sanfurile sau rigolele vor fi complet degajate
de bulgari si blocuri cazute.

e Art. 16. Finisarea platformei
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6.1. Stratul superior al platformei va fi bine compactat, nivelat si completat respectand

cotele in profil in lung si in profil transversal, declivitatile si latimea prevazute in proiect.
Gradul de compactare si tolerantele de nivelare sunt date in tabelul 5, respectiv in tabelul 4. In
ce priveste latimea platformei si cotele de executie abaterile limita sunt:
> lalatimea platformei se admit:
¢+ +/-0,05 m, fata de ax
¢+ +/-0,10 m, pe intreaga latime.
> la cotele proiectului se admit:
¢+ +/- 0,05 m, fata de cotele de nivel ale proiectului.

16.2. Daca executia sistemului rutier nu urmeaza imediat dupa terminarea terasamentelor,
platforma va fi nivelatd transversal, urmérind realizarea unui profil acoperis, in doua ape, cu inclinarea
de 4% spre marginea acestora. In curbe se va aplica deverul prevdzut in piesele desenate ale
proiectului, fara sa coboare sub o panta transversala de 4%.

e Art. 17. Acoperirea cu pamant vegetal
Cand acoperirea cu pamant vegetal trebuie sa fie aplicata pe un taluz acesta este in prealabil
taiat in trepte sau intarit cu caroiaje din brazde, nuiele sau prefabricate etc, destinate a le fixa. Aceste
trepte sau caroiaje sunt apoi umplute cu pamant vegetal. Terenul vegetal trebuie sa fie faramitat, curatat
cu grija de pietre, rédacini sau iarba si umectat inainte de raspandire. Dupa raspandire paméantul vegetal
este tasat cu un mai plat sau cu un rulou usor. Executarea lucrérilor de imbracare cu pamant vegetal
este in principiu, suspendata pe timp de ploaie.

e Art. 18. Drenarea apelor subterane
Antreprenorul nu este obligat sa construiasca drenuri in cazul in care apele nu pot fi evacuate
gravitational.
Lucrarile de drenarea apelor subterane, care s-ar putea sa se dovedeasca necesare, vor fi
definite prin dispozitii de santier de cétre "Beneficiar” si reglementarea lor se va face, in lipsa unor alte
dispozitii ale caietului de sarcini speciale, conform prevederilor Clauzelor contractuale.

o Art. 19. intretinerea in timpul termenului de garantie
In timpul termenului de garantie, Antreprenorul va trebui sa execute in timp util si pe cheltuiala
sa lucrdrile de remediere a taluzurilor rambleurilor, sa mentind scurgerea apelor, si sa repare toate
zonele identificate cu tasari datorita proastei executii.
In afara de aceasta, Antreprenorul va trebui sa execute in aceeasi perioada, la cererea scrisa
a Beneficiarului, si toate lucrdriie de remediere necesare, pentru care Antreprenorul nu este
raspunzator.

e Art. 20. Controlul executiei lucrarilor
20.1. Controlul calitaii lucrarilor de terasamente consta in:
> verificarea trasarii axului, amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de

trasare;
verificarea pregétirii terenului de fundatie (de sub rambleu);
verificarea calitatii si starii pAmantului utilizat pentru umpluturi;
verificarea grosimii straturilor asternute;
verificarea compactarii umpluturilor;
controlul caracteristicilor patului drumului.

Y VYV VYV
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20.2. Antreprenorul este obligat sa tina evidenta zilnica, in registrul de laborator, a
verificarilor efectuate asupra calitatii umiditaiii pAmantului pus in opera si a rezultatelor obtinute in urma
incercarilor efectuate privind calitatea lucrarilor executate.

Antreprenorul nu va trece la executia urmatorului strat daca stratul precedent nu a fost finalizat
si aprobat de Proiectant. Antreprenorul va intretine pe cheltuiala sa straturile receptionate, pana la
acoperirea acestora cu stratul urmator.

20.3.Verificarea trasarii axului si amprizei drumului si a tuturor celorlalti reperi de trasare.

Aceasta verificare se va face inainte de inceperea lucrarilor de executie a terasamentelor
urmarindu-se respectarea intocmai a prevederilor proiectului. Toleranta admisibila fiind de +/- 0,10 m
in raport cu reperii pichetajului general.

20.4. \Verificarea pregétirii terenului de fundatie (sub rambleu).

20.4.1.Inainte de inceperea executarii umpluturilor, dupa curatirea terenului, indepartarea
stratului vegetal si compactarea pamantului, se determina gradul de compactare si deformarea
terenului de fundatie.

20.4.2.Numarul minim de probe, conform STAS 2914, pentru determinarea gradului de
compactare este de 3 incercari pentru fiecare 2000 m? suprafete compactate.

Natura si starea solului se vor testa la minim 2000 m3 umplutura

20.4.3. Verificarile efectuate se vor consemna intr-un proces verbal de verificare a calitatii
lucrarilor ascunse, specificandu-se si eventuale remedieri necesare.

20.4.4. Deformabilitatea terenului se va stabili prin masuratori cu deflectometru cu parghii,
conform Normativului pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a
drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide, indicativ CD 31-2002.

20.4.5. Masuratorile cu deflectometrul se vor efectua in profiluri transversale amplasate la
max. 25 m unul dupa altul, in trei puncte (stanga, ax, dreapta).

20.4.6. La nivelul terenului de fundatie se considera realizata capacitatea portanta necesara
daca deformatia elastica, corespunzatoare vehiculului etalon de 10 KN, se incadreaza in valorile din
tabelul 9, admitandu-se depésiri in cel mult 10% din punctele masurate. Valorile admisibile ale
deformatiei la nivelul terenului de fundatie in functie de tipul pAmantului de fundatie sunt indicate in
tabelul 9.

20.4.7. Verificarea gradului de compactare a terenului de fundatii se va face in corelatie cu
masuratorile cu deflectometrul, in punctele in care rezultatele acestora atesta valori de capacitate
portanta scazuta.

20.5. Verificarea calitdtii si stérii pdmantului utilizat pentru umpluturi,

Verificarea calitati pdmantului consta in determinarea principalelor caracteristici ale
pamantului, conform tabelului 2.

20.6.  Verificarea grosimii straturilor agternute.

Va fi verificata grosimea fiecarui strat de pamant asternut la executarea rambleului. Grosimea
masurata trebuie sa corespunda grosimii stabilite pe sectorul experimental, pentru tipul de pamant
respectiv si utilajele folosite la compactare.

20.7.  Verificarea compactarii umpluturilor

20.7.1. Determindrile pentru verificarea gradului de compactare se fac pentru fiecare strat de
pamant in opera.

In cazul pamanturilor coezive se vor preleva cate 3 probe de la suprafata, mijlocul si baza
stratului, cand acesta are grosimi mai mari de 25 cm si numai de la suprafata si baza stratului cand
grosimea este mai mica de 25 cm. In cazul pamanturilor necoezitive se va preleva o singura proba din
fiecare punct, care trebuie sa aiba un volum de min. 1000 cm?, conform STAS 2914. Pentru pamanturile
stancoase necoezive, verificarea se va face potrivit notei de la tabelul 5.

Verificarea gradului de compactare se face prin compararea densitatii in stare uscata a acestor
probe cu densitatea in stare uscata maxima stabilita prin incercarea Proctor, STAS 1913/13.
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Verificarea gradului de compactare realizat, se va face in minimum trei puncte repartizate
stanga, ax, dreapta, distribuite la fiecare 2000 m? de strat compactat.

La stratul superior al rambleului si la patul drumului in debleu, verificarea gradului de
compactare realizat se va face in mimimum trei puncte repartizate stinga, ax, dreapta. Aceste puncte
vor fi la cel putin 1m de la marginea platformei, situate pe o lungime de maxim 250 m.

20.7.2. In cazul cand valorile obtinute la verificari nu sunt corespunzatoare celor prevazute in
tabelul 5, se va dispune fie continuarea compactarii, fie scarificarea si recompactarea stratului respectiv.

20.7.3. Nu se va trece la executia stratului urmator decat numai dupa obtinerea gradului de
compactare prescris, compactarea ulterioara a stratului nemaifiind posibila.

20.7.4.Zonele insuficient compactate pot fi identificate ugor cu penetrometrul sau cu
deflectometrul cu parghie.

20.8. Controlul caracteristicilor patului drumului.

20.8.1.Controlul caracteristicilor patului drumului se face dupa terminarea executiei
terasamentelor si consta in verificarea cotelor realizate si determinarea deformabilitatii, cu ajutorul
deflectometrului cu parghie la nivelul patului drumului.

20.8.2.Tolerantele de nivelment impuse pentru nivelarea patului suport sunt +/- 0,05 m fata de
prevederile proiectului. In ce priveste suprafatarea patului si nivelarea taluzurilor, tolerantele sunt cele
aratate la pct. 12.13. (tabelul 4) si la pct. 14.5.8. din prezentul caiet de sarcini.

Verificarile de nivelment se vor face pe profiluri transversale, 1a 25 m distanta.
20.8.3. Deformabilitatea patului drumului se va stabili prin masuratori cu deflectometrul cu
parghie.

Conform Normativului CD 31, capacitatea portanta necesara la nivelul patului drumului se
considera realizata daca, deformatia elastica, corespunzatoare sub sarcina osiei etalon de 115 KN, are
valori mai mari decat cele admisibile, indicate in tabelul 9, in ¢cel mult 10% din numarul punctelor

masurate.
Tabel 9
TIPUL DE PAMANT CONFORM STAS 1243 VALOAREA ADMISIBILA A
DEFORMATEI ELASTICE 1/100 mm
Nisip prafos, nisip argilos 350
Praf nisipos, praf argilos nisipos, praf argilos, praf 400
Argila prafoasa, argila nisipoasa, argila prafoasa nisipoasa, argila 450

Cand masurarea deformatiei elastice, cu deflectometrul cu parghie, nu este posibila,
Antreprenorul va putea folosi si alte metode standardizate sau agrementiate, acceptate de Proiectant.

In cazul utilizarii metodei de determinare a deformatiei liniare prevazuta in STAS 2914/4,
frecventa incercarilor va fi de 3 incercari pe fiecare sectiune de drum de maxim 250 m lungime.

CAPITOLUL IV
RECEPTIA LUCRARII

Lucrarile de terasamente vor fi supuse unor receptii pe parcursul executiei (receptii pe faze de
executie), unei receptii preliminare si unei receptii finale.

o Art. 21. Receptia pe faze de executie
21.1.In cadrul receptiei pe faze determinante (de lucrari ascunse) se efectueaza conform
Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si conform
Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaborata de MLPAT si publicata
in Buletinul Constructiilor volum 4/1996 si se va verifica daca partea de lucréri ce se receptioneaza s-a
executat conform proiectului si atesta conditiile impuse de normativele tehnice in vigoare si de prezentul
caiet de sarcini.
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21.2.In urma verificarilor se incheie proces verbal de recepiie pe faze, in care se confirma
posibilitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.
21.3.Receptia pe faze se efectueaza de catre "Beneficiar”" si Antreprenor, iar documentul ce se
incheie ca urmare a receptiei va purta ambele semnaturi.
21.4.Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale lucrérii:
» trasarea si pichetarea lucrarii;
» decaparea stratului vegetal si terminarea lucrarilor pregatitoare;
» compactarea terenului de fundatie;
> in cazul rambleuritor, pentru fiecare metru din inaltimea de umplutura si la realizarea
umpluturii sub cota stratului de forma sau a patului drumului.
» in cazul sapaturilor, la cota finala a sapaturii.
21.5.Registrul de procese verbale de lucrdri ascunse se va pune la dispozitia organelor de
control, cat si a comisiei de receptie preliminara sau finala.
21.6.La terminarea lucrérilor de terasamente sau a unei parti din aceasta se va proceda la
efectuarea receptiei preliminare a lucrarilor, verificandu-se:
» concordanta lucrarilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si caietului de sarcini
speciale si a proiectului de execufie;
» natura pamantului din corpul drumului.
21.7.  Lucréarile nu se vor receptiona daca:
» nu sunt realizate cotele si dimensiunile prevazute in proiect;
> nu este realizat gradul de compactare atat la nivelul patului drumului cat si pe fiecare
strat in parte (atestate de procesele verbale de receptie pe faze);
» lucrérile de scurgerea apelor sunt corespunzatoare,
» nu s-au respectat pantele transversale si suprafatarea platformei;
> se observa fenomene de instabilitate, Tnceputuri de crapaturi in corpul terasamentelor,
ravindri ale taluzurilor, etc.
> nu este asigurata capacitatea portant la nivelul patului drumului.
Defectiunile se vor consemna in procesul verbal incheiat, in care se va stabili si modul si
termenele de remediere.

e Art. 22. Receptia preliminara, la terminarea lucrarilor
Receptia preliminara se face la terminarea lucraritor, pentru intreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273.

s Art. 23. Receptia finala
La receptia finala a lucrarii se va consemna modul in care s-au comportat terasamentele si daca
acestea au fost intretinute corespunzator in perioada de garantie a intregii lucrari, in conditiile respectarii
prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 273.
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ANEXA

DOCUMENTATIA DE REFERINTA

l. ACTE NORMATIVE

Ordin comun MT/MI nr. 411/1112/2000 publicat in MO 397/24.08.2000
% Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de
circulatie in vederea executdrii de lucrdri in zona drumului public si/sau pentru protejarea
drumului.
NGPM/1996
< Norme generale de protectia muncii.
NSPM nr. 79/1998
% Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor.
Ordin Ml nr. 775/1998
+ Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace tehnice de stingere.
Ordin AND nr. 116/1999
% Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrari de intretinere, reparare si
exploatare a drumurilor si podurilor.

I REGLEMENTARI TEHNICE

CD

(98]
-

< Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a
drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide.

M. STANDARDE
STAS 730
< Agregate naturale pentru lucrari de cai ferate si drumuri. Metode de incercare.
STAS 1243
% Teren de fundare. Clasarea si identificarea pamanturilor.
STAS 1709/1
< Actiunea fenomenului de inghet - dezghet la lucrdri de drumuri. Adancimea de inghet in
complexul rutier. Prescriptii de calcul.
STAS 1709/2
< Actiunea fenomenului de inghet - dezghet la lucrari de drumuri. Prevenirea si remedierea
degradarilor din inghet - dezghet. Prescriptii tehnice.
STAS 1709/3
% Actiunea fenomenului de inghet - dezghet la lucréri de drumuri. Determinarea sensibilitatii la
inghet a pamanturilor de fundatie. Metoda de determinare.
STAS 1913/1
< Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

STAS 1913/3
% Teren de fundare. Determinarea densitétii pamanturilor.

STAS 1913/4
% Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate.
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CAPITOLUL I
» GENERALITATI

s Art.1. Obiect si domeniu de aplicare

Prezentul caiet de sarcini contine specificatile tehnice privind executia si receptia
straturilor de fundatie din piatra sparta sau piatra sparta amestec optimal din sistemele rutiere ale
drumurilor publice si ale strazilor.

El cuprinde conditiile tehnice prevazute in SR 667 si SR 662 care trebuie sa fie indeplinite
de materialele folosite si in SR EN 13242 +A1 de stratul de piatra executat.

e Art.2. Prevederi generale

2.1. Fundatia din piatra sparta amestec optimal 0/63 se realizeaza intr-un singur strat a carui
grosime este stabilita prin proiect.
2.2. Fundatia din piatra sparta 40/80, se realizeaza in doua straturi, un strat inferior de minimum
10 cm de balast si un strat superior din piatra sparta de 12 cm, conform prevederilor SR EN 13242 +A1.
23 Pe drumurile la care nu se prevede realizarea unui strat de forma
sau realizarea unor masuri de imbunatatire a protectiei patului, iar acesta este
constituit din  pamanturi coezive, stratul de fundatie din piatra sparta amestec
optimal 0/63 se va realiza in mod obligatoriu pe un substrat de fundatie care
poate fi:
» substrat izolator de nisip de 7 cm grosime dupa cilindrare;
» substrat drenant din balast de minim 10 cm grosime dupa cilindrare.
Cand stratul inferior al fundatiei rutiere este alcatuit din balast, asa cum prevede la pct.2.2.,
acesta preia si functia de substrat drenant, asigurandu-se conditiile necesare privind grosimea, calitatea
de drenare si masurile de evacuare a apei.

2.4. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator
autorizat efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de
sarcini.

2.5. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea proiectantului, verificari suplimentare
fata de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.6. In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, proiectantul va
dispune intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

CAPITOLUL I
MATERIALE

e Art.3. Agregate naturale
3.1. Pentru executia fundatiilor din piatra sparta se utilizeaza
urmatoarele agregate:
a)Pentru fundatie din piatra sparta mare, 40/80:
» balast 0/63 mm in stratul inferior;
» piatra sparta 40/80 mm in stratul superior;
split 16/25 mm pentru impanarea stratului superior;
nisip grauntos sau savura 0/8 mm ca material de protectie.
b) Pentru fundatie din piatra sparta amestec optimal 0/63 mm.
> nisip 0/4 mm pentru realizarea substratului, in cazul cand pamantul din patul drumului
este coeziv si nu se prevede executia unui strat de forma sau balast 0/63 mm, pentru substratul drenant;

»
»



PROIECTARE SI CONSULTANTA

} ANARECOM REGIOSERV

ANARECOM REGIOSERV S.R.L.
Sediu: Galati, Str. Roméana, nr. 208
Bl. ROKA RESIDENCE, Ap. 24
J17/76/2014, CF RO 32689710

Tel: 0740.150.871

email: anarecom.regioserv@yahoo.ro

BQ

CERT

180 9001
SN ; C5028

superior este de macadam sau de beton de ciment.

» piatra sparta amestec optimal 0/63 mm.
Nisipul grauntos sau savura ca material de protectie nu se utilizeaza cand stratul

3.2. Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, adica nealterabile la aer, apa sau inghet. Se
interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

3.3. Agregatele folosite la realizarea straturilor de fundatie trebuie sa indeplineasca conditiile
de admisibilitate aratate in tabelele 1, 2 si 3 si nu trebuie sa contina corpuri straine vizibile (bulgari de
pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

NISIP - conditii de admisibilitate conform SR 662

Tabel 1.
CARACTERISTICI CONDITII DE ADMISIBILITATE PENTRU:
STRAT IZOLANT STRAT DE PROTECTIE
Sort (ochiuri patrate) 0/4 4/8
Granulozitate:
- continut de fractiuni sub 0,1 mm, %, max 14 -
- continut de fractiuni sub 0,02 mm, %, max B 5
5d1sp<disf<bdasp -
- conditii de filtru invers
Coeficient de permeabilitate (K), cm/s, min. 6x103 -
BALAST - conditii de admisibilitate pentru fundatii conform SR 662.
Tabel 2.
CARACTERISTICI CONDITII DE
ADMISIBILITATE
Sort (ochiuri patrate) 0/63
Continut de fractiuni, %, max:
-sub 0,02 mm 3
-0..63 mm 100
Granulozitate Conform figurii 1
Coeficient de neuniformitate (Un), min 15
Echivalent de nisip (EN), min. 30
Uzura cu masina tip Los Angeles 50
PIATRA SPARTA - conditii de admisibilitate conform SR 667.
Tabel 3.
SORT CARACTERISTICA SAVURA PIATRA SPARTA PIATRA SPARTA
MARE
CONDITII DE ADMISIBILITATE
0/8 8/16 16/25 25/40 40/63 63/80
Continut de granule:
-raman pe ciurul superior (dmax), %, 5 5 5 B
max. - 10 10 10
-trec prin ciurul inferior (dmin), %,
max.
Continut de granule alterate, moi,
friabile, poroase sivacuolare, %, - 10 10 -
|max.
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Forma granulelor:
- coeficient de forma, %, max. - 35 35 35
Coeficient de impuritati: 1 1 1 1
- corpuri straine, %, max. 3
- fractiuni sub 0,1 mm, %, max - 3 Nu este cazul
Uzura cu masina Los Angeles, %, max. - 30 Corespunzator

clasei rocii conform
tab. 2 si 3 din SR 667

Rezistenta la actiunea repetata a - 6 3 Nu este
sulfatului de sodiu (NazS04) 5 cicluri, %, cazul
max.

Site cu ochiuri patrate conform SR EN 933-2,mm
(d=0.80F)
100.00 it

90.00 (k ]
< 80.00 o
g 7000 ”
e 60.00 P

50.00 -l
S Vi
°" 40.00 ) e P
§ 30.00 » »
§ 2000 = o
= 10.00 - — T g

0.00 +—— —*
0.01 0.1 1 10 100
Site cu ochiuri patrate, mm
Figura 1 - Zona granulometrica prescrisa pentru balastul din stratul
inferior de fundatie

3.4. Piatra sparta amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0/8, 8/16,
16/25, 25/40 si 40/63, fie direct de la concasare, daca indeplineste conditile din tabelul 4 si

granulozitatea conform tabelului 5 si figurii 2.
Amestecul pe santier se realizeaza intr-o instalatie de nisip stabilizat prevazuta cu

predozator cu patru compartimente.
PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL - Conditii de admisibilitate.

Tabel 4.
CARACTERISTICI CONDITH DE ADMISIBILITATE
SORT 0/40 0/63
Continut de fractiuni, %, max:
- sub 0,02 mm 3 3
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-sub 0,2 mm 3..14 2.14

-0..8 mm 42...65 35...55

-16...40 mm 20.40 -

-25...63 mm - 20.40

Granulozitate Sa se inscrie intre limitele din tabelul 5 si conform
fig.2

Echivalent de nisip (doar in cazul nisipului

natural) (EN), min. 30

Uzura cu masina tip Los Angeles (LA) %, max 30

Rezistenta la actiunea repetata a sulfatului de sodiu| 6 pentru split; 3 pentru piatra sparta mare 40/63
(Na2804), 5 cicluri, % max.

PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL - Granulozitate.

Tabel 5.
DOMENIU DE LIMITA TRECERI IN % DIN GREUTATE PRIN SITELE SAU CIURURILE
CU DIMENSIUNI DE ...IN MM
GRANULOZITATE 0,02 |01 0,2 1 4 8 16 25 40 63
0...40 Inferior 0 |2 3 12 28 42 60 75 90 -
Superior 3 |10 14 30 50 65 80 20 100 -
0...63 Inferior o |1 2 8 20 31 48 60 75 90
Superior 3 |10 14 27 42 55 70 80 90 100

Conditii de admisibilitate privind coeficientul de forma, continutul de granule alterate si
continutul de impuritati pentru piatra sparta amestec optimal sunt cele indicate in tabelul 3 (pentru piatra
sparta).

3.5. Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura
omogenitatea si constanta calitatii acestora.

Aprovizionarea agregatelor la locul punerii in opera se va face numai dupa ce analizele
de laborator au aratat ca acestea au calitatea corespunzatoare.

3.6.In timpul transportului de la Furnizor la santier si al depozitarii, agregatele
trebuie ferite de impurificari. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat
pe sorturi si pastrate in conditi care sa le fereasca de imprastiere, impurificare sau
amestecare.
3.7. Controlul calitatii agregatelor de catre Antreprenor se va face in
conformitate cu prevederile tabelului 6.
3.8. Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:
» intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de Furnizor,;
> intr-un registru {registru pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor
efectuate de laboratorul santierului.
3.9.In cazul in care la verificarea calitati amestecului de piatra sparta amestec
optimal aprovizionata, granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul
5, acesta se corecteaza cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea
conditiilor calitative prevazute.

o Artd Apa
Apa necesara realizarii straturilor de fundatie poate sa provina din reteaua publica sau
din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa contina nici un fel de particule in suspensie.
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¢ Art.5. Controlul calititii agregatelor inainte de realizarea straturilor de fundatie
Controlul calitatii se face de cétre Antreprenor, prin laboratorul sau, in conformitate cu
prevederile cuprinse in tabelul 6.

Tabel 6.
ACTIUNEA, PROCEDEUL FRECVENTA MINIMA
DE VERIFICARE SAU LA APROVIZIONARE LA LOCUL DE METODE DE
CARACTERISTICILE CARE PUNERE IN OPERA DETERMINARE
SE VERIFICA CONF.
Examinarea datelor inscrise in La fiecare lot aprovizionat - -
certificatul de calitate sau
certificatul de garantie
Corpuri straine: In cazul in care se observa | Ori de cate ori apar
- argila bucati prezenta lor factori de impurificare
- argila aderenta STAS 4606
- continut de carbune
Continutul de granule alterate, O proba la max. 500 mc -
moi, friabile, poroase si pentru fiecare sursa SR 667
vacuolare
Granulozitatea sorturilor O proba la max. 500 mc - STAS 730
pentru fiecare sort si sursa
Forma granulelor pentru piatra O proba la max. 500 to - STAS 730
sparta pentru fiecare sort si sursa
Echivalentul de nisip (EN numai O proba la max. 500 mc -
la produse de balastiera) pentru fiecare sursa STAS 730
Rezistenta la actiunea repetata a| O proba la max. 500 mc -
sulfatului de sodiu (Na2S04), 5 pentru fiecare sursa STAS 4606
cicluri
Rezistenta la sfaramare prin O proba la max. 500 mc -
compresiune la piatra sparta in | pentru fiecare sort de piatra STAS 730
stare saturata la presiune sparta si sursa
normala
Uzura cu masina tip Los Angeles O proba la max. 500 to - STAS 730

pentru fiecare sort si sursa

CAPITOLUL il

STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE PENTRU STRATUL INFERIOR DE
FUNDATIE DIN BALAST S| PENTRU STRATUL DE FUNDATIE REALIZAT DIN PIATRA SPARTA
AMESTEC OPTIMAL

e Art.6. Caracteristicile optime de compactare

Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale amestec optimal de piatra sparta
se stabilesc de catre un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrarilor de executie.
Prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13 se stabileste:

du max.P.M. = greutatea volumica in stare uscata, maxima exprimata in g/cm3

Woant P.M. = umiditatea optima de compactare, exprimata in %.




\ ANARECOM REGIOSERV S.R.L.
ﬂ ANARECOM REGIOSERV Sediu: Galati, Str. Romand, nr. 208 B

PROIECTARE $I CONSULTANTA BI. ROKA RESIDENCE, Ap. 24 _.__Q
J17/76/2014, CF RO 32689710 CERT

Tel: 0740.150.871| oo

9001

email: anarecom.regioserv@yahoo.ro {__ Sm : csozas

e Art.7. Caracteristicile efective de compactare
7.1. Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe probe
prelevate din lucrare si anume :
du f = greutatea volumica, in stare uscata, efectiva, exprimata in g/cm?3
W o = umiditatea efectiva de compactare, exprimata in % in vederea stabilirii gradului de
compactare gc.

dups
gC = mmmmmmmmmmemeeeen x100
dumax P. M.

7.2. La executia stratului de fundatie se va wurmari realizarea gradului de
compactare aratat la art. 13.

CAPITOLUL Iv
REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE

e Art.8. Masuri preliminare

8.1. La executia stratului de fundatie se va trece numai dupa receptionarea lucrarilor de
terasamente sau de strat de forma, in conformitate cu prevederile caietelor de sarcini pentru realizarea
acestor lucrari.

8.2. Inainte de inceperea lucrarilor de fundatie se vor verifica si regla toate utilajele si
dispozitivele necesare punerii in opera a straturilor de fundatie.

8.3.Inainte de asternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa lucrarile pentru
drenarea apelor din fundatie - drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub
acostament sau sub rigole si racordarile stratului de fundatie la acestea - precum si alte lucrari
prevazute in acest scop in proiect.

8.4. In cazul straturilor de fundatie prevazute pe intreaga platforma a drumului, cum este cazul
la autostrazi sau la lucrarile la care drenarea apelor este prevazuta a se face printr-un strat drenant
continuu, se va asigura inprealabil posibilitatea evacuarii apelor in afara suprafetei de lucru, in orice
punct al traseului, ia cel putin 15 cm deasupra santului sau deasupra terenului in cazul rambleelor.

8.5. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast sau piatra sparta se vor lua
masuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in lucru, functie de sursa
folosita, acestea fiind consemnate in registrul de santier.

e Art.9. Experimentarea executiei straturilor de fundatie
9.1. Inainte de inceperea lucrarilor Antreprenorul este obligat sa efectueze experimentarea
executarii straturilor de fundatie.

Experimentarea se va face pentru fiecare tip de strat de fundatie - strat de fundatie din
piatra sparta mare 63/80 pe un strat de balast de min. 10 cm sau fundatie din piatra sparta amestec
optimal 0/63, cu sau fara substrat de nisip in functie de solutia prevazuta in proiect.

In cazul fundatiei din piatra sparta mare 63/80 experimentarea se va face separat pentru
stratul inferior din balast si separat pentru stratul superior din piatra sparta mare.

In toate cazurile, experimentarea se va face pe tronsoane de proba in lungime de min.
30 m cu latimea de cel putin 3,50 m (dublul latimii utilajului de compactare).
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Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de executie curenta pe santier, a
componentei atelierului de compactare si a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului
de compactare cerut prin caietul de sarcini, daca grosimea prevazuta in proiect se poate executa intr-
un singur strat sau doua si reglarea utilajelor de raspandire, pentru realizarea grosimii respective cu o
suprafatare corecta.

9.2. Compactarea de proba pe tronsoanele experimentale se va face in prezenta
proiectantului, efectuand controlul compactarii prin incercari de laborator sau pe teren,
dupa cum este cazul, stabilite de comun acord.

In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui
sa realizeze o noua incercare, dupa modificarea grosimii stratului sau a componentei utilajului de
compactare folosit.

Aceste incercari au drept scop stabilirea parametrilor compactarii si anume:

» Grosimea maxima a stratului fundatiei ce poate fi executat pe santier;
» Conditiile de compactare (verificarea eficacitatii utilajelor de compactare si intensitatea
de compactare a utilajului).

9.3. Intensitatea de compactare = Q/S

Q - volumul materialului pus in opera, in unitatea de timp (ore, zi, schimb), exprimat in
mc;

S - suprafata compactata in intervalul de timp dat, exprimata in mp. In cazul cand se
foloseste tandem de utilaje de acelasi tip, suprafetele compactate de fiecare utilaj se cumuleaza.

9.4. In cazul fundatiei din piatra sparta mare 63/80, se mai urmareste stabilirea
corecta a atelierului de compactare, compus din rulouri compresoare usoare si rulouri
compresoare mijlocii, a numarului minim de treceri ale acestor rulouri pentru
cilindrarea uscata pana la fixarea pietrei sparte 63/80 si in continuare a numarului
minim de treceri, dupa asternerea in doua reprize a splitului de impanare 16/25, pana la
obtinerea inclestarii optime.

Compactarea in acest caz se considera terminata daca rotile ruloului nu mai lasa nici un
fel de urme pe suprafata fundatiei de piatra sparta, iar alte pietre cu dimensiunea de cca. 40 mm
aruncate in fata ruloului nu mai patrund in stratul de fundatie si sunt sfaramate, fara ca stratul de fundatie
sa sufere dislocari sau deformari.

9.5. Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector
de referinta pentru restul lucrarilor.

Caracteristicile obtinute pe sectorul experimental se vor consemna in registrul de santier
pentru a servi la urmarirea calitatii lucrarilor ce se vor executa.

e Art.10. Executia straturilor de fundatie
A). Fundatii din piatra spartd mare 63/80 pe un strat de balast
a. Executia stratului inferior din balast
10.1. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul, intr-un
singur strat, avand grosimea rezultata pe tronsonul experimental astfel ca dupa
compactare sa se obtina 10 cm.
Asternerea si nivelarea se vor face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor
prevazute in proiect.
10.2.Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditati  optime de
compactare se stabileste de laboratorul de santier tanand seama de umiditatea
agregatului si se adauga prin stropire.
Stropirea va fi uniforma, evitandu-se supraumezirea locala.
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10.3.Compactarea  straturilor de fundatie se va face cu atelierul de
compactare stabilit pe tronsonul experimental, respectandu-se componenta atelierului,
viteza de compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

10.4. Pe drumurile la care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a platformei,
acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul de fundatie, astfel ca stratul de
fundatie sa fie permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodata si masurile de evacuare a
apelor, conform pct. 8.3.

10.5. Denivelarile care se produc in timpul compactarii stratului de fundatie sau care raman
dupa compactare, se corecteaza cu material de aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se completeaza, se niveleaza si apoi se
compacteaza din nou.

10.6. Este interzisa executia stratului de fundatie cu balast inghetat.

10.7. Este interzisa de asemenea asternerea balastului, pe patul acoperit cu un strat de
zapada sau cu pojghita de gheata.

b. Executia stratului superior din piatrd sparti mare 63/80

10.8. Piatra sparta mare se asterne, numai dupa receptia stratului inferior de balast, care ,
prealabil asternerii, va fi umezit.

10.9. Piatra sparta se asterne si se compacteaza la uscat in reprize. Pana la inclestarea pietrei
sparte, compactarea se executa cu cilindri compresori netezi de 6 to dupa care operatiunea se continua
cu compactoare cu pneuri sau vibratoare de 10-14 tone. Numarul de treceri a atelierului de compactare
este cel stabilit pe tronsonul experimental.

10.10. Dupa terminarea cilindarii, piatra sparta se impaneaza cu split 16/25, care se
compacteaza si apoi urmeaza umplerea prin innoroire a golurilor ramase dupa impanare, cu savura 0/8
sau cu nisip.

10.11. Pana la asternerea stratului imediat superior, stratul de fundatie din piatra sparta mare
astfel executat, se acopera cu material de protectie (nisip grauntos sau savura).

In cazul cand stratul superior este macadam sau beton de ciment, nu se mai face
umplerea golurilor si protectia stratului de fundatie din piatra sparta mare.

B). STARTURI DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

10.12. Pe terasamentele receptionate, realizate din pamanturi coezive si pe care nu se prevad
in proiecte imbunatatiri ale patului sau realizarea de straturi de forma, se va executa in prealabil un
substrat de nisip de 7 cm.

Asternerea si nivelarea nisipului se fac la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor
prevazute in proiect pentru stratul de fundatie.
Nisipul asternut se umecteaza prin stropire si se cilindreaza.

10.13.Pe substratul de nisip realizat, piatra sparta amestec optimal se asterne cu
un repartizor-finisor de asfal, cu o eventuala completare a cantitati de apa,
corespunzatoare umiditatii optime de compactare.

Asternerea si nivelarea se fac la sablon cu respectarea latimilor si pantelor prevazute in
proiect.

10.14. Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se
stabilieste de laboratorul de santier tinand seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire
uniforma evitandu-se supraumezirea locala.

10.15. Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe
tronsonul experimental, respectandu-se componenta atelierului, viteza de deplasare a utilajelor de
compactare, tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

10.16. La drumurile pe care stratul de fundatie nu se realizeaza pe intreaga latime a
platformei, acostamentele se completeaza si se compacteaza odata cu stratul de fundatie, astfel ca

10



\ ANARECOM REGIOSERV S.R.L.|
ANARECOM REGIOSERV Sediu: Galati, Str. Romana, nr. 208
PROIECTARE $I CONSULTANTA Bl. ROKA RESIDENCE, Ap. 24

J17/76/2014, CF RO 32689710
Tel: 0740.150.871 P
email: anarecom.regioserv@yahoo.ro {_ S csozai

acesta sa fie permanent incadrat de acostamente, asigurandu-se totodata si masurile de evacuare a
apelor conform pct. 8.3.

10.17. Denivelarile care se produc in timpul compactarii sau care raman dupa compactarea
straturilor de fundatie din piatra sparta mare sau din piatra sparta amestec optimal se corecteaza cu
material de aport si se recompacteaza.

Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se decapeaza dupa contururi regulate, pe
toata grosimea stratului, se completeaza cu acelasi tip de material, se reniveleaza si apoi se cilindreaza
din nou.

10.18. Este interzisa executia stratului de fundatie cu piatra sparta amestec optimal
inghetata.

10.19. Este interzisa de asemenea asternerea pietrei sparte amestec optimal, pe patul
acoperit cu un strat de zapada sau cu pojghita de gheata.

Art.11. Controlul calitdtii compactarii straturilor de fundatie
11.1.In timpul executiei straturiior de fundatie din balast si piatra sparta mare
63/80, sau din piatra sparta amestec optimal, se vor face verificarile si determinarile
aratate in tabelul 7, cu frecventa mentionata in acelasi tabel.

In ce priveste capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie aceasta se
determina prin masuratori cu deflectometrul cu parghie conform Normativului pentru determinarea prin
deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide,
indicativ CD 31.

11.2.Laboratorul Antreprenoruiui va tine urmatoarele evidente privind calitatea
stratului executat:
- compozitia granulometrica a agregatelor;
- caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor modificat (umiditate
optima, densitate maxima uscata);
- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).

Tabel 7.
NR.CR | DETERMINAREA, PROCEDEUL DE VERIFICARE | FRECVENTE MINIME METODE DE
T. SAU LA
CARACTERISTICILE CARE SE VERIFICA LOCUL DE PUNERE IN| VERIFICARE
LUCRU CONFORM
1 |Incercarea Proctor modificata: -
-strat balast STAS 1913/13
-strat de piatra sparta amestec optimal
2 Determinarea umiditatii de compactare: Minim 3 probe la o
-strat balast suprafata de 2000 mp STAS 1913/1
-strat de piatra sparta amestec optimal de strat
3 Determinarea grosimii stratului compactat: Minim 3 probe la o
suprafata
- toate tipurile de straturi de 2000 mp de strat -
4  |Verificarea realizarii intensitatii de compactare Q/S: Zilnic -
- toate tipurile de straturi
Determinarea gradului de compactare prin Minim 3 pct. Ptr. STAS
5 determinarea Suprafete <2000 mp si 1913/15
greutatii volumice pe teren: minim 5 pct. Pt. STAs 12288
- strat balast suprafete>2000 mp de

11
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- strat de piatra amestec optimal strat
6 |Verificarea compactarii prin incercarea cu p.s. in fata |Minim 3 incercari la 0 STAS 6400
compresorului suprafata de 2000 mp
7 Determinarea capacitatiT portante la nivelul superior |In cate douapuncte | Normativ CD31
al stratului de fundatie: situate in profiluri
- toate tipurile de straturi de fundatie transversale la
distante de 10 m unul
de altul pt. fiecare
banda cu latime de 7,5
m.

CAPITOLUL V
CONDITII TEHNICE. REGULI $| METODE DE VERIFICARE

e Art.12. Elemente geometrice

12.1. Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect. Abaterea limita la grosime poate
fi de maximum %20 mm. Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se
strapunge stratul, la fiecare 200 m de drum executat sau la 1500 mp suprafata de drum.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector de
drum prezentat receptiei.
12.2.Latimea stratului de fundatie este cea prevazuta in proiect.
Abaterile limita la latime pot i£5 cm.
Verificarea latimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.
12.3.Panta transversala a stratului de fundatie este cea a imbracaminti sub care
se executa, prevazuta in proiect.
Abaterea limita la panta este 4%, in valoare absoluta si va fimasurata la fiecare 25 m.
12.4 Declivitatile in  profil longitudinal sunt aceleasi ca si cele ale
imbracamintilor sub care se executa.
Abaterile limita la cotele fundatiei, fata de cotele din proiect pot fi £10 mm.

e Art.13. Conditii de compactare
13.1.Straturile de fundatie din piatra sparta mare 63/80 trebuie compactate pana la
realizarea inclestarii maxime a agregatelor, care se probeaza prin supunerea la strivire a unei pietre de
aceeasi natura petrografica, ca si a pietrei sparte utilizate la executia straturilor si cu dimensiunea de
circa 40 mm, aruncata in fata utilajului cu care se executa compactarea.
Compactarea se considera corespunzatoare daca piatra respectiva este strivita fara ca
stratul sa sufere dislocari sau deformari.
13.2.Straturile de fundatie din piatra sparta amestec optimal trebuie compactate
pana la realizarea urmatoarelor grade de compactare minime din densitatea in stare
uscata maxima determinata prin  incercarea  Proctor modificata, conform  STAS
1913/13:
» Pentru drumurile din clasele tehnice |, Il silll
- 100%, in cel putin 95% din punctele de masurare;
- 98%, in cel mult 5% din punctele de masurare la autostrazi si/in toate punctele de masurare la
drumurile de clasa tehnica Il si lll;
» Pentru drumurile din clasele tehnice IV si V:

12
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- 98%, in cel putin 93% din punctele de masurare;
- 95%, in toate punctele de masurare.
13.3.Capacitatea portanta la nivelul superior al straturilor de fundatie se
considera realizata daca valorile deformatiilor elastice masurate, nu depasesc valoarea
deformatiilor elastice admisibile, care este de 250 sutimi de mm.
e Art.14. Caracteristicile suprafetei stratului de fundatie
Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul dreptarului de 3,00
m lungime astfel:

» In profil logitudinal verificarea se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie si
denivelarile admise pot fi de maximum £2,0 cm, fata de cotele proiectate;
> In profil ransversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in proiect si

denivelarile admise pot fi de maximum +1,0 cm, fata de cotele proiectate.
In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decat cele prevazute in prezentul caiet de sarcini,

se va face corectarea suprafetei.
CAPITOLUL Vi

RECEPTIA LUCRARILOR

e Art.15. Receptia pe faza determinanta

Receptia pe faza determinanta, stabilita in proiect, se efectueaza conform Regulamentului
privind controlul de stat al calitatii in constructii, aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind
controlul statului in fazele de executie determinante, elaborata de MLPAT si publicata in Buletinul
Constructiilor volum 4/1996, atunci cand toate lucrarile prevazute in documentatie sunt complet
terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile Art. 5, 11, 12, 13 si 14.

Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si
calitative impuse de proiecte si de caietul de sarcini, precum si constatarile consemnate pe parcursul
executiei de catre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie "Proces verbal" de receptie pe faza in registrul de lucrari
ascunse.

o Art. 16. Receptia preliminari, la terminarea lucrarilor
Receptia preliminara se face la terminarea lucrarilor, pentru intreaga lucrare, conform
Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG
273/94.

e Art. 17. Receptia finala
Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie pentru intreaga lucrare si se
va face in conditiile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 273/94.

ANEXA
DOCUMENTATIA DE REFERINTA
I.  ACTE NORMATIVE

Ordin comun MT/MI nr. 411/1112/2000 publicat in MO 397/24.08.2000
“ Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de
circulatie in vederea executdrii de lucrari in zona drumului public si/sau pentru protejarea
drumului.
NGPM/1996
< Norme generale de protectia muncii.

13
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NSPM nr. 79/1998
% Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor.

Ordin Ml nr. 775/1998
% Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace tehnice de stingere.

Ordin AND nr. 116/1999
% Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucréri de intretinere, reparare si

exploatare a drumurilor si podurilor.

. REGLEMENTARI TEHNICE
CD

(&)
—_

< Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitatii portante a
drumurilor cu structuri rutiere suple si semirigide.

. STANDARDE
SR662
% Lucrari de drumuri. Agregate naturale de balastiera. Conditii tehnice de calitate.
SR 667

% Agregate naturale si piatra prelucraté pentru lucrari de drumuri. Conditii tehnice de calitate.
STAS 730

% Agregate naturale pentru lucrari de cai ferate si drumuri. Metode de incercare.
STAS 1913/1

% Teren de fundare. Determinarea umiditatii.
STAS 1913/13

% Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare. incercarea Proctor

STAS 1913/15
+ Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe teren.

STAS 4606
% Agregate naturale grele pentru mortare si betoane cu lianti minerali. Metode de incercare.
SR EN 13242+A1
% Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare in inginerie civila si in
constructii de drumuri

14
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CAIET DE SARCINI

IMBRACAMINTI RUTIERE
BITUMINOASE

CILINDRATE, EXECUTATE LA CALD
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CUPRINS

> CAPITOLUL I. GENERALITATI
e Art.1. Obiect si domeniu de aplicare

e Art. 2. Definirea tipurilor de mixturi asfaltice
> CAPITILUL Il. NATURA, CALITATEA S1 PREPARAREA MATERIALELOR

e Art.3. Agregate

e Art4. Filer
e Art.5. Lianti
e Art. 6. Aditivi
e Art. 7. Fibre

e Art.8. Controlul calitatii materialelor Tnainte de anrobare
» CAPITOLUL IHl. MODUL DE FABRICARE A MIXTURILOR

e Art.9. Compozitia mixturilor

e Art.10. Caracteristici fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice
o Art.11. Statia de asfalt
e Art.12. Autorizarea statiei de asfalt
e Art.13. Fabricarea mixturilor asfaltice
¢ Art.14. Reglarea instalatiei de preparare a mixturilor asfaltice
s Art.15. Controlul fabricatiei
» CAPITOLUL IV. MODUL DE PUNERE IN OPERA
e Art.16. Transportul mixturilor asfaltice
e Art.17. Lucrari pregatitoare
o Art.18. Asternerea
e Art.19. Compactarea
e Art.20. Tratarea suprafetei imbracamintei
e Art.21. Controlul punerii in opera
> CAPITOLUL V. CONDITII TEHNICE DE CALITATE ALE IMBRACAMINTEI EXECUTATE
o Art.22. Caracteristicile suprafetei imbracamintei
¢ Art.23. Elemente geometrice si abateri limita
» CAPITOLUL VI. RECEPTIA LUCRARILOR
e Art.15. Receptia pe faza de executie
e Art.24. Receptia pe faze determinante
e Art.25. Receptia preliminara
e  Art.26. Receptia finala
> ANEXA
Nr.1. Utilizarea bitumului modificat la stratul de uzura din beton asfaltic
Nr.2. Mixtura asfaltica stabilizata cu fibre testul Schellenberg
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Nr.3. Documente de referinta

> ANEXE OPTIONALE (CONFORM PREVEDERILOR PROIECTULUI)
Nr.4. Utilizarea geogrilelor la imbracamintile rutiere bituminoase
Nr.5. Utilizarea materialelor geotextile combinate (geogrile si materiale geotextile)

la Tmbracamintile rutiere bituminoase
CAPITOLUL |

> GENERALITATI

e Art.1. Obiect si domeniu de aplicare
Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind imbracamintile bituminoase
rutiere cilindrate, executate la cald, din mixturi asfaltice preparate cu agregate naturale, filer si bitum
neparafinos si cuprinde conditiile tehnice de calitate prevazute in SR 174-1 si SR 174, care trebuie sa
fie indeplinite la prepararea, transportul, punerea n opera si controlul calitatii materialelor si straturilor
executate.
Caietul de sarcini se aplica la constructia, modernizarea si reabilitarea drumurilor publice si a
strazilor, precum si la constructia drumurilor de exploatare.
Tipul de imbracaminte bituminoasa cilindrata la cald se stabileste in proiect de catre Proiectant.
Prevederile prezentului caiet de sarcini nu se aplica imbracamintilor executate din mixturi cu
nisipuri bituminoase sau executate cu mixturi asfaltice recuperate.
¢ Art.2. Definirea tipurilor de mixturi asfaltice

Imbracamintile rutiere bituminoase cilindrate sunt de tipul betoanelor asfaltice
cilindrate executate la cald, fiind alcatuite, in general, din doua straturi si anume:
» stratul superior, de uzura, la care se utilizeaza urmatoarele tipuri de mixturi asfaltice:
-BA8, BA16 si BA25, betoane asfaltice bogate in criblura;
-BAR 16, beton asfaltic rugos;
-BAPC 16, beton asfaltic cu pietris concasat.
> stratul inferior, de legatura, la care se utilizeaza urmatoarele tipuri de mixturi asfaltice:
-BAD 25, beton asfaltic deschis, cu criblura;
-BADPC 25, beton asfaltic deschis, cu pietris concasat;
-BADPS25, beton asfaltic deschis, cu pietris sortat.
In cazurile In care, Tmbracamintea bituminoasa cilindrata se executa intr-un singur strat,
acesta trebuie sa indeplineasca toate conditiile cerute pentru stratul de uzura.
Imbracamintile bituminoase cilindrate realizate cu bitum neparafinos pentru drumuri se vor
executa conform STAS 174-2.
Imbracamintile bituminoase cilindrate realizate cu alte tipuri de mixturi, se vor executa conform
urmatoarelor normative:
- AND 539 - stabilizate cu fibre de celuloza;
- AND 549 - realizate cu bitum modificat cu polimeri;
- AND 553 - realizate cu bitum aditivat.

CAPITOLUL 11
NATURA, CALITATEA S| PREPARAREA
MATERIALELOR

e Art.3. Agreagate
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Pentru imbracaminti bituminoase se utilizeaza un amestec de sorturi din agregate naturale
neprelucrate si prelucrate care trebuie sa Indeplineasca conditile de calitate Tn conformitate cu
prevederile standardelor dupa cum urmeaza:

- cribluri sort 4-8, 8-16 sau 16-25, conform SR 667, tabelul 8;

- nisip de concasare 0-4, conform SR 667, tabelul 10;

- nisip natural sort 0-4, conform SR 662, tabelul 5;

- pietris si pietris concasat, sorturi 4-8, 8-16 si 16-25(31), conform SR 662,
tabelul 10.

Clasa minima a rocii din care se obtin agregatele naturale de cariera, in functie de clasa tehnica
a drumului sau categoria strazii, trebuie sa fie conform SR 667, tabelul 3.

Caracteristicile fizico-mecanice ale rocii de provenienta a agregatelor naturale de cariera
trebuie sa fie conform SR 667, tabelul 2.

Toate agregatele folosite la realizarea mixturilor asfaltice, trebuie sa fie spalate in totalitate,
Tnainte de a fi introduse 1n instalatia de preparare.

Fiecare tip si sort de agregate trebuie depozitat separat in padocuri, prevazute cu platforme
betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea amestecarii si
impurificarii agregatelor.

Aprovizionarea cu agregate naturale se va face dupa verificarea certificatelor de conformitate
care atesta calitatea acestora.

s Art.4. Filer

Filerul care se utilizeaza la Tmbracaminti rutiere bituminoase este de calcar sau de creta,
conform STAS 539, care trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:

- finetea (continutul in parti fine 0,1 mm) min.80%

- umiditatea max. 2%

- coeficientul de hidrofilie max. 1%

In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu fibre, filerul trebuie sa corespunda prevederilor STAS
539 si conditiei suplimentare ca minimum de particule sub 0,02 mm sa fie de 20%.

Filerul se depoziteaza in incaperi acoperite, ferite de umezeala sau in silozuri cu Incarcare
pneumatica. Nu se admite folosirea filerului aglomerat.

¢ Art.5 Lianti

Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul caiet de
sarcini sunt:

- bitum neparafinos pentru drumuri tip D60/80 si tip D 80/100;

- bitum aditivat;

Acestia se aplica in conformitate cu indicatiile din tabelul 1.

Tipul imbracamintii bituminoase Tipul liantului
Imbracaminte bituminoasa din mixtura: Bitum neparafinos pentru drumuri, conform
- asfaltica stabilizata cu fibre: SR 754;
- strat de uzura (cu adaos de fibre) Tip D 60/80 sau Bitum modificat cu
B polimeri
- strat de legatura (fara fibre) Bitum neparafinos pentru drumuri, conform
| SR 754; Tip D 60/80
Imbracaminte bituminoasa cu bitum cu: Bitum modificat cu polimeri
- polimeri:
- strat de uzura
- strat de legatura Bitum modificat cu polimeri sau
Bitum neparafinos pentru drumuri, conform
SR 754 I
B Tip D 60/80 |
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Imbracaminte  bituminoasa cu  bitum | Bitum aditivat:

adltlvatt: -  Etr=t o leaal -tip D 60/80a - zona climaterica calda
- strat de uzura si siral de legalura -tip D 80/100a - zona climaterica rece

Imbracaminte bituminoasa cu bitum Bitum neparafinos pentru drumuri, conform
neparafinos pentru drumuri: SR 754;
- strat de uzura si strat de legatura - tip D 60/80 - zona climaterica calda

| - tip D 80/100 - zona climaterica rece

Zonele climatice sunt delimitate conform figurii 9.
- bitum modificat cu polimeri de tipul elastomerilor termoplatici liniari;

Bitumul neparafinos pentru drumuri tip D 60/80 si tip D 80/100 trebuie sa indeplineasca
conditiile prevazute de SR 754 si Normativul AND 537 si o adezivitate de minimum 80% fata de
agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. In caz contrar se utilizeaza bitum aditivat.

Conform Normativului AND 549, pct. 1.1.2. si 1.1.3 in scopul cresterii rezistentei
la deformatii permanente la temperaturi ridicate si a rezistentei la fisurare la temperaturi
scazute, imbracamintile bituminoase, pe drumuri de clasa tehnica I..lll si pe strazi de
categorie tehnica | si Il, cu trafic greu si foarte greu si la alte lucrari speciale (locuri de
parcare, zone cu accelerari si decelerari frecvente etc.) se vor executa cu bitum modificat cu polimeri.

In cazul utilizarii bitumului modificat se vor respecta prevederile Normativului AND 549 si cele
din ANEXA Nr.1 la prezentul caiet de sarcini.

In functie de calitatea Dbitumului si natura agregatelor, in cadrul testelor
preliminare se va stabili utilitatea aditivarii bitumului.

Se va folosi numai bitum aditivat, in cazul in care adezivitatea bitumului pur fata de agregate
naturale este mai mica de 80%, indiferent de clasa tehnica a drumului sau de categoria tehnica a strazii,
la care se foloseste.

Bitumul de baza folosit la prepararea bitumului aditivat tip D 60/80a si tip D 80/100a este bitumul
tip D 60/80 si respectiv tip D 80/100, care trebuie sa corespunda prevederilor SR 754 si Normativului
AND 537.

Prepararea bitumului aditivat se efectueaza conform Normativ AND 553.

Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se depoziteaza separat,
pe tipuri de bitum astfel:

- bitumul se depoziteaza in rezervoare metalice prevazute cu sistem de Tncalzire cu ulei, sistem
de inregistrare a temperaturilor (pentru ulei si bitum), gura de aerisire, pompe de recirculare;

- bitumul modificat cu polimeri se depoziteaza in recipienti metalici verticali, prevazuti cu sistem
de fincalzire cu ulei, sistem de recirculare sau agitare permanenta, pentru evitarea separarii
componentelor si sistem de inregistrare a temperaturii. Se recomanda ca perioada de stocare sa nu
depaseasca maximum 2 zile, iar temperatura bitumului modificat pe perioada de depozitare trebuie sa
fie de minimum 140°C;

- bitumul aditivat se depoziteaza in rezervoare metalice prevazute cu sistem de Incalzire cu ulei,
pompe de recirculare, sistem de inregistrare a temperaturii (pentru ulei si bitum), gura de aerisire. Se
recomanda ca perioada de stocare sa nu depaseasca 3 zile, iar temperatura bitumului aditivat pe
perioada de depozitare sa fie de (120.140)°C.

Pentru amorsari si badijonari se va folosi emulsie bituminoasa cu rupere rapida
sau bitum taiat, cu respectarea prevederilor STAS 8877.

Emulsia bituminoasa cationica se va depozita in rezervoare metalice verticale, curatate in

prealabil, prevazute cu pompe de recirculare si eventual cu sistem de Tncalzire.
e Art.6. Aditivi
Aditivii utilizati pentru prepararea bitumului aditivat folosit la executia Tmbracamintilor

bituminoase sunt produse tensioactive, cu compozitie si structura specifica polar-apolara, conform celor
prevazute Tn declaratia de conformitate a calitatii emisa de producator.
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Aditivii trebuie sa fie agrementati tehnic conform reglementarilor in vigoare.
Aditivii trebuie sa Indeplineasca urmatoarele conditii de baza:
sa fie compatibili cu bitumul;
- sa fie stabili termic pana la minimum 200°C;
- sa amelioreze adezivitatea bitumului fata de agregatele naturale, fara a afecta celelalte
caracteristici ale acestuia;
- sa nu fie toxici, corozivi sau inflamabili.
Tipul de aditiv si dozajul acestuia in bitum se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat
de un laborator autorizat, tinAndu-se seama de respectarea conditiilor tehnice impuse.
Aditivii care se intentioneaza a se utiliza, vor fi supusi aprobarii Beneficiarului.
Pentru fiecare aditiv la care se cere aprobarea, Antreprenorul va prezenta agrementul tehnic si
certificatul de conformitate a calitatii.
e Art.7. Fibre

Fibrele care pot fi folosite la prepararea mixturii asfaltice stabilizate cu fibre, pentru executia
imbracamintilor bituminoase, sunt fibre sau granule din celuloza, bitumate sau nebitumate, trebuie sa
fie agrementate tehnic conform reglementarilor Tn vigoare.

Tipul si dozajul de fibre in mixtura asfaltica se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat
de un laborator autorizat, cu respectarea urmatoarelor conditii tehnice:

- epruvetele cilindrice tip Marshall se vor confectiona, in functie de intensitatea de trafic, la
temperatura de 135+5°C, conform reglementarilor in vigoare, iar incercarile pe epruvetele cilindrice tip
Marshall se vor face conform STAS 1338-2.

s Art.8. Controlul calitatii materialelor inainte de anrobare

Materialele destinate fabricarii mixturilor asfaltice pentru Tmbracamintile bituminoase, se verifica
in conformitate cu prescriptile din standardele in vigoare ale materialelor respective si SR 174-2
pct.3.1., pentru asigurarea conditiilor aratate la art.3, 4, 5 si 6 din prezentul caiet de sarcini.

CAPITOLUL 111
MODUL DE FABRICARE A MIXTURILOR
e Art.9. Compozitia mixturilor

Mixturile asfaltice atat pentru stratul de uzura cat si pentru stratul de legatura, pot fi realizate
integral din agregate naturale de cariera sau din amestec de agregate naturale de cariera si de
balastiera, functie de tipul mixturii asfaltice conform tabelului 2.

| Tipul mixturii asfaltice Agregate naturale utilizate
Mixturi asfaltice stabilizate cu fibre -criblura sort 4-8 si 8-16 -nisip de concasare sort 0-4 -filer
Beton asfaltic rugos -criblura sort 4-8 si 8-16 -nisip de concasare sort 0-4 -filer
Betoane asfaltice bogate cu criblura -criblura sort 4-8, 8-16 si 16-25

-nisip de concasare sort 0-4
-nisip natural sort 0-4%)

1 filer
: Beton asfaltic cu pietris concasat -pietris concasat sort 4-8, 8-16, 16-25
-nisip natural sort 0-4
L filer
Beton asfaltic deschis cu criblura -criblura sort 4-8, 8-16 si 16-25

-nisip de concasare sort 0-4
-nisip natural sort 0-4%)
filer
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Beton asfaltic deschis cu pietris concasat -pietris concasat sort 4-8, 8-16 si 16-25
-nisip de concasare sort 0-4

-nisip natural sort 0-4*)

-filer

Beton asfaltic deschis cu pietris sortat -pietris sort 4-8, 8-16 si 16-25
-nisip de concasare sort 0-4
-nisip natural sort 0-4%)

-filer

Mixturi asfaltice stabilizate cu fibre -criblura sort 4-8 si 8-16
-nisip de concasare sort 0-4
filer

*) Conform notei din tabelul 4
Compozitia mixturii asfaltice se stabileste pe baza unui studiu preliminar aprofundat,

tinandu-se seama de respectarea conditiilor tehnice precizate in prescriptiile tehnice impuse

de caietul de sarcini.

Studiul il face Antreprenorul in cadrul laboratorului sau autorizat sau il comanda la un

laborator autorizat.

Formula de compozitie, stabilita pentru fiecare categorie de mixtura, sustinuta destudiile si
incercarile efectuate impreuna cu rezultatele obtinute se supune aprobarii

Beneficiarului.

Aceste studii comporta cel putin incercarea Marshall (stabilitatea la 600C; indicele decurgere-
fluaj — la 600C, densitatea aparenta, absorbtia de apa), pentru cinci continuturi de

liant repartizate de o parte si de alta a continutului de liant prestabilit. La confectionareaepruvetelor
Marshall conform STAS 1338/1, numarul de lovituri vor fi de 75 pentru straturilede imbracaminte la
drumuri de clasa tehnica |, Il, lll (respectiv strazi de categoria |, Il, 1l1) si50 lovituri pentru straturile de
imbracaminte pentru celelalte clase si categorii.

Dupa verificarea caracteristicilor obtinute pentru compozitia propusa, Beneficiarul,daca nu are
obiectiuni sau eventuale propuneri de modificare, accepta formula propusa de Antreprenor.

Toate dozajele privind agregatele si filerul sau unele adaosuri, sunt stabilite in

functie de greutatea totala a materialului granular in stare uscata, inclusiv partile fine; dozajul de bitum
se stabileste la masa totala a mixturii.

Limitele procentelor sorturilor componente din agregatul total sunt date in tabelul 3.
Granulozitatea agregatelor naturale care trebuie sa fie asigurata pentru fiecare
tip de mixtura asfaltica este indicata in tabelul 4 si in figurile 1,2,3,4,5,6,7 si 8.

Continutul optim de liant se stabileste prin studiile preliminare de laborator conform STAS
1338/1, 2, 3 si trebuie sa se incadreze intre limitele recomandate in tabelul 5.

Continutul Clasa Categoria tehnicd a
_ ) _ L _ de liant din tehnicé a strazii
Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice masa drumitlui
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mixturii
asfaltice %
MASF 8 6,7..7,5 Y lL..IV
6,5..75
MASF 16 ...V ... IV
BAR 16m, BAR 16a, 57..6,2 I...10 1.1
BAR 16 57..6,2
... ...
BA 16m 6,0...7,0 L.l ..l
6,3...7,3
Strat de uzura i ]
Ba16, BA 16a 6,0...7,0 ] ]
6,3...7,3
6,5...7,5 H I
v...v v
BA8, BA8a 6,5...7,5 V...V v
BA25, BA 25a 55..70 v..V v
BAPC 16, BAPC 16a 6,0..7,5 V...V v
Strat de legatura BAD 25m 40..50 [...14 ..
BAD 25, BAD 25a 4,0..50 ...V ...V
BADPC25, BADPC 25a 4,0..50 i...v n...1Iv
BADPS 25, BADPS 25a 4.0..50 V...V v

Raportul filer — liant recomandat pentru tipurile de mixturi asfaltice este conform tabelului 6.

Tipul stratului Tipul mixturii asfaltice Raport filer: liant (recomandat)

Strat de uzurd Betoane asfaltice rugoase 16...1.8

Betoane asfaltice bogate in

criblura:
-cu dimensiunea maxima a
granulei de 16mm 13..18
-cu dimensiunea maxima a
granulei de 25mm 11..18
Beton asfaltic cu pietris 16...1,8
concasat
Strat de legatura Betoane asfaltice deschise 0,5...1,4

Continutul de fibre active in mixturile asfaltice stabilizate cu fibore MASF 8 si MASF 16 va fi in
limitele (0,3...1,0)% din masa mixturii asfaltice, in functie de tipul fibrei utilizate.
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Continutul optim de fibre se stabileste prin studii preliminare de laborator, de catre un

laborator de specialitate autorizat, tinandu-se seama de respectarea conditiilor tehnice

prevazute.

¢ Art.10. Caracteristicile fizico-mecanice aie mixturilor asfaltice

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determina pe corpuri de proba tip
Marshall si confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime
si din probe prelevate de la malaxor sau de la asternerea pe parcursul executiei, precum si din straturile

imbracamintii gata executate.
Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si
din stratul gata executat, se efectueaza conform SR EN 12697-27.

In lipsa unor dispozitii contrare prevederilor caietului de sarcini speciale, caracteristicile fizico-
mecanice ale mixturilor asfaltice preparate cu bitum neparafinos pentru

drumuri si cu bitum aditivat, trebuie sa indeplineasca, in timpul studiului de laborator siin

timpul controalelor de fabricatie, conditiile aratate in tabelele 7 si 8.

Caracteristica Tipul mixturii asfaltice

BAR 16, BAR 16a, BA 16, BA | BAD 25, BAD 22,4a,BADPC
16a, BA 8, BA 8a, BA 25, BA | 22,4,

25a
BADPC 22,4a, BADPS 22,4,
BADPS 22,4a

‘Caracteristici pe cilindri
confectionati la

presa de compactare giratorie:

-volum de goluri la 80 de giratii,
%, max

-volum de goluri la 120 de - 9,5
giratii, %, max

Rezistenta la deformatii 7600
permanente:

Fluaj dinamic la 400C si 1800
pulsuri, 10-4 mm, max.

Modulul de elasticitate la 150C, 4200 3600
Mpa, min.:

- zona climaterica calda

- zona climaterica rece i 3600 3000
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Rezistenta la oboseala: - 4x105
numarul de cicluri pana la
fisurare la 150C, min.

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice preparate cu bitum modificat trebuie sa
se incadreze in limitele din tabelul 9.

Caracteristica Tipul mixturii asfaltice

BA 16m BAR 16m BAD 22,4m

Caracteristici pe
epruvete cilindrice tip

Marshall:

- stabilitate (S) la 600C,

KN, min. 10,0 10,0 8,0
- indice de curgere (1) la 20..35 2.0...3,5 20..35

600C, min. 2350 2350 2300

- densitate aparenta, 2.5 3.5 3...6
kg/m3, min.

- absorbtie de apa, %
vol.

Caracteristici pe
cilindriconfectionati cu

presa de compactare
giratorie:

- volum de goluri la
80de giratii, %, max; 5.0 5,0 9,5

- volum de goluri la 120 . -
de giratii, %, max.

Rezistenta la deformatii -
permanente

Fluaj dinamic la 400C si

1800 pulsuri, 10-4 2900 2800

mm, max.

Modulul de elasticitate 4500 4500 -
la 150C, Mpa, min.

Rezistenta la oboseala: - - 4x105
numarul de cicluri

10
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pana la fisurare, la
150C, min.

Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice stabilizate cu fibre trebuie sa se

incadreze in limitele din tabelul 10.

Caracteristica

Tipul mixturii asfaltice

MASF 8

MASF 16

Test Schellenberg, %, max.

0,2

Caracteristici pe epruvete
cilindrice tip Marshall:

- stabilitate (S) la 600C, KN,
min.

7.0

- indice de curgere (I} la 600C,
min.

1,6...3,6

- densitate aparenta, kg/m3,
min.

2300

volum de goluri, %

Rezistenta la deformatii
permanente:

- fluaj dinamic la 400C si 1800
pulsuri, 10-*mm, max.

1000

- viteza de deformatie la
ornieraj (VDOP), mm/h;

Numarul mediu de vehicule™:
00<1500, max.
001500...3000, max.
003000...6000, max.
00>6000

Temperatura

Temperatura

45°C2 60°C®

45°C?

60°C?

6.0 8,0
4,0 6,0
2,0 3.5
<2,0 <3,5

6.0
4,0
2,0

<2,0

8,0
6,0
35
<3,5

- adancimea fagasului, mm:
Numarul mediu de vehicule®:
00<1500, max.
-1500...3000, max.

- 3000...6000, max.

- >6000

6.0 9,0
5,0 8,0
4,0 7,0
<4,0 <7,0

6,0
5,0
4,0

<4,0

9,0

8.0

7,0
<7,0

11
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Modulul de elasticitate la 150C, 3600 4000
Mpa, min.
Deformatia permanenta la 1200 a 1000

oboseala (3600 impulsuri)

la 15™-C, 10* max.

NOTA:
1 — Vehicule de transport marfa si autobuze, in 24 h, calculat pentru traficul de perspectiva
2 — Zona climaterica rece

3 — Zona climaterica calda

10.5. Determinarea caracteristicilor fizico-mecanice pe epruvete cilindrice tip

Marshall, ale mixturilor asfaltice cu bitum, bitum modificat si bitum aditivat se face conform
STAS 1338-2.

Caracteristicile prevazute in tabelele 8, 9 si 10 se determina conform metodologiilor prevazute
de reglementarile tehnice in vigoare. Testul Schellenberg se efectueaza conform anexei 2.

Bitumul continut in mixtura asfaltica prelevata pe parcursul executiei lucrarilor, de la malaxor
sau de la asternere, trebuie sa prezinte un punct de inmuiere IB cu maximum 9°C

mai mare decat bitumul initial utilizat la prepararea mixturii asfaltice respective. Se excepteaza
verificarea bitumului din mixturile asfaltice tip MASF.

Determinarea punctului de inmuiere 1B se face conform STAS 60.

Prelevarea mixturii asfaltice se face conform SR EN 12697-27, iar pregatirea probelor de
mixtura asfaltica in vederea extragerii bitumului din mixtura asfaltica se face conform SR EN 12697-28.

Extragerea si recuperarea bitumului din mixtura, pentru determinarea acestuia, se face conform
SR EN 12697-1, SR EN 12697-3 si SR EN 12697-4. In cazul in care nu se dispune de aparatura
prevazuta de SR EN 12697-3 sau SR EN 12697-4, recuperarea bitumului se face conform STAS 1338-

2.

e Art.11. Statia de asfalt

Statia de asfalt va trebui sa fie dotata si sa prezinte caracteristici tehnice care sa permita
obtinerea performantelor cerute de diferitele categorii de mixturi prevazute de Caietul de sarcini.

Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice

Centralele de preparare trebuie sa fie automatizate si dotate cu dispozitive de predozare,
uscare, resortare si dozare gravimetrica a agregatelor naturale, dozare gravimetrica sau volumetrica a
bitumului si filerului, precum si dispozitiv de malaxare fortata

a agregatelor cu liantul bituminos.

Resortarea este obligatorie pentru instalatiile in flux discontinuu.

12
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In cazul instalatiilor in flux continuu, corectia de umiditate, respectiv corelarea cantitatii de
agregat natural total cu cantitatea de bitum introdusa in uscator-malaxor se face automat, pe computer.

Indiferent de tipul instalatiei, aceasta trebuie dotata cu sisteme de inregistrare si afisare a
temperaturii bitumului, a agregatelor naturale si a mixturii asfaltice si sa asigure o precizie a dozarii de
+3% pentru agregatele naturale si de +2% pentru bitum si filer.

In cazul dozarii volumetrice a bitumului se va tine seama de faptul ca densitatea acestuia,
variaza cu temperatura astfel incat la 150°C... 180°C, 1 kg de bitum rutier are un

volum de (1,09...1,11) I

Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice trebuie sa aiba capacitatea de fabricatie de
minimum 80 t/h la o umiditate de 5%.

Stocarea, incalzirea si dozarea bitumului

Statia de asfalt trebuie sa aiba rezervoare pentru depozitarea unei cantitati de bitum mai mare
sau cel putin egala cu media zilnica de consum. Fiecare dintre rezervoare trebuie sa aiba un indicator
de nivel gradat si un dispozitiv de incalzire a liantului pana la temperatura necesara, evitandu-se
supraincalzirea acestuia.

Se interzice incalzirea agregatelor naturale si a bitumului peste 190°C, in scopul evitarii
modificarii caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Pentru controlul temperaturii, rezervoarele calde, recipientele de bitum si echipamentul de
uscare trebuie sa fie dotate cu termometre, a caror functionare trebuie verificata frecvent. Datele privind
verificarile trebuie trecute intr-un registru specific.

Instalatia de preparare a mixturilor asfaitice trebuie sa fie dotata cu un sistem automat de
alimentare si dozare a bitumului.

Abaterea pentru continutul de bitum fata de dozajul stabilit prin reteta aprobata de inginer
privind compozitia mixturii asfaltice este de +0,3%.

Stocarea si dozarea filerului

La statia de asfalt, filerul trebuie sa fie depozitat in silozuri prevazute cu dispozitive de
alimentare si extragere corespunzatoare (pneumatica), care sa permita dozarea filerului, cu toleranta
(pe volum) de +1,5% fata de dozajul din reteta aprobata de inginer.

Nu se admite folosirea filerului aglomerat.

Stocarea, dozarea, uscarea si incalzirea agreqatelor

Antreprenorul va trebui sa asigure stocarea a cel putin o treime din agregatele necesare lucrarii
pentru 1 an de lucru.

Depozitarea se va face pe sorturi, in silozuri de tip descoperit, etichetate, pe platforme
amenajate cu pereti despartitori pentru evitarea contaminarii sorturilor.

Zona in care sunt depozitate agregatele trebuie sa fie usor accesibila si cu scurgerea

apelor asigurata.

Platformele trebuie sa fie pavate {(cu beton de ciment sau asfalt si suficient de late, astfel incat
sa permita depozitarea volumului de agregate necesar lucrarilor, avand in vedere ca depozitele nu
trebuie sa fie mai inalte de 6 m si cu un raport de lungime/latime de 3).
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Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice trebuie sa dispuna de echipamentul mecanic
necesar pentru alimentarea uniforma a agregatelor astfel incat sa se mentina o productie constanta.

Agregatele trebuie sa fie dozate gravimetric, iar instalatia de dozare trebuie sa permita
alimentarea agregatelor conform retetei aprobata de inginer privind compozitia mixturii asfaltice, cu
abaterile admise fata de granulozitatea prescrisa din tabelul 11 (conform SR 174-2, tabel 4).

Fractiunea, mm Abateri admise fata de dozaj, %

25..31,5 15

16...25 15

8...6 15

4..8 5 .

1.4 14

0,20...0,63 13

0,1...0,2 12

0...0,1 1,5 B

Instalatia de preparare a mixturilor asfaltice va fi dotata si cu echipamentul mecanic necesar
pentru uscarea si incalzirea agregatelor.

Malaxarea
Instalatia de preparare a mixturilor trebuie sa fie echipata cu un malaxor capabil de a

produce mixturi asfaltice omogene. Daca, cuva malaxorului nu este inchisa, ea trebuie sa fie prevazuta
cu o capota pentru a impiedica pierderea prafului prin dispersie.

Instalatia trebuie sa fie prevazuta cu un sistem de blocare pentru impiedicarea golirii
malaxorului inainte de terminarea duratei de malaxare.

Durata de malaxare va fi functie de tipul de instalatii de preparare si tipul de mixturi si
se va stabili in cadrul operatiunii de reglare a statiei de asfalt inaintea inceperii fabricatiei.

Stocarea si incarcarea mixturilor

La iesirea din malaxor trebuie amenajate dispozitive si luate masuri speciale pentru evitarea
segregarii mixturii asfaitice in timpul stocarii sifsau la incarcarea in mijloacele de transport.

Daca se foloseste buncar de stocare, acesta va trebui sa fie incalzit.

e Art.12. Autorizarea statiei de asfalt

Inaintea inceperii executiei, Antreprenorul trebuie sa supuna acceptarii Beneficiarului
lucrarii, statia de asfalt care va fi utilizata la realizarea lucrarilor.

Beneficiarul va verifica atestarea statiei de asfalt si va autoriza punerea ei in functiune dupa
ce va constata ca debitele fiecarui constituent permit obtinerea amestecului

prescris, in limitele tolerantelor admise, ca dispozitivele de masurare a temperaturilor sunt
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etalonate si ca malaxorul functioneaza corespunzator, fara pierderi de materiale.

Conditia pentru autorizare o constituie si existenta tuturor dotarilor si amenajarilor la statie, a
depozitelor la statie si a celor intermediare, a cailor de acces la depozite si la instalatia de preparare a
mixturilor, amenajarea corespunzatoare a depozitelor de agregate

(betonarea platformelor, existenta peretilor despartitori intre sorturile de agregate, suprafete
suficiente de depozitare, asigurarea scurgerii si indepartarii apelor, etc.).

Daca amenajarile nu sunt terminate sau prezinta deficiente, acestea se vor completa sau se
vor reface inainte de autorizarea statiei de asfalt de catre inginer.

e Art.13. Fabricarea mixturilor asfaltice

Fabricarea mixturilor asfaltice pentru imbracamintile rutiere bituminoase va trebui realizata
numai in statii automate de asfalt.

O atentie deosebita se va da in special respectarii prevederilor privind continutul de liant si se
va urmari prin observatii vizuale, cu anrobarea celor mai mari granule sa fie asigurata intr-un mod
corespunzator.

Conform SR 174-2, pct.2.2.2. si tabel 1, temperaturile diferitelor tipuri de bitumuri la
prepararea mixturilor asfaltice trebuie sa fie cuprinse intre urmatoarele valori:
- 165°C la 175°C pentru mixturi cu bitum D 60/80;
- 160°C la 170°C pentru mixturi cu bitum D 80/100.

Temperaturile din partea supericara a intervalului se utilizeaza la executia imbracamintilor
rutiere bituminoase in zone climatice reci (vezi figura 9).

Toleranta admisa a temperaturii bitumului este de +3 C.

Trebuie evitata incalzirea prelungita a bitumului sau reincalzirea aceluiasi bitum de mai multe
ori.

Daca totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitata reincalzirea bitumului, atunci
este necesara determinarea penetratiei acestuia. Daca penetratia bitumului nu este

corespunzatoare se renunta la utilizarea lui.

Incalzirea agregatelor naturale se va face in uscatorul instalatiei de preparare a mixturilor
asfaltice.

Conform SR 174-2, pct.2.2.2. si tabel 1, temperatura agregatelor naturale in uscator
trebuie sa fie intre urmatoarele valori:
-1700°C...190°C pentru mixturi cu bitum D 60/80;
- 165°C...180°C pentru mixturi cu bitum D 80/100.

Temperaturile din partea superioara a intervalului se utilizeaza la executia imbracamintilor
rutiere bituminoase in zone climatice reci (vezi figura 9).

Se interzice incalzirea agregatelor peste 1900C, pentru a evita arderea liantului.
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Continutul de apa al agregatelor dupa uscare, trebuie sa nu depaseasca 0,5% si trebuie
verificat cel putin odata pe zi.

Dupa incalzirea agregatelor naturale in uscator, acestea se resorteaza pe ciururile instalatiei
apoi se cantaresc, conform dozajelor stabilite si se introduc in malaxor unde se amesteca, cu filerul
rece, dozat separat. Se introduce bitumul incalzit, dozat in prealabil si se continua amestecarea.

Durata de amestecare este in functie de tipul instalatiei si trebuie sa fie suficienta pentru
realizarea unei anrobari complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu

liantul bituminos.

Conform SR 174-2 pct.2.2.2. si tabel 1, temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor
trebuie sa fie intre urmatoarele valori:

- 160°C...180°C pentru mixturi cu bitum D 60/80;
- 1550C...170°C pentru mixturi cu bitum D 80/100.

Temperaturile din partea superioara a intervalului se utilizeaza la executia imbracamintilor
rutiere bituminoase in zone climatice reci (vezi figura 9).

Toleranta admisa a temperaturii mixturii asfaltice la iesirea din malaxor este de +5%.

Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor va fi stabilita astfel ca, tinand seama de
racirea care are joc in timpul transportului si a asteptarilor in conditiile climatice concrete, sa se asigure
temperatura ceruta la asternerea si compactarea mixturii.

Reglarea instalatiei de preparare a mixturilor asfaltice

Inainte de autorizarea statiei de asfalt, predozatoarele instalatiei de preparare a mixturilor
asfaltice trebuie reglate prin incercari, astfel incat curba de granulozitate a amestecului de agregate
naturale obtinuta, sa corespunda celei calculate in laborator, in

Daca autorizarea statiei de asfalt de catre Beneficiarul lucrarii, Antreprenorul trece |la operatiuni
de reglare si etalonare:

- calibrarea dozatoarelor calde si reci pentru agregate;
- calibrarea dozatorului pentru liant;

- calibrarea dozatorului pentru filer;

- a dispozitivelor de masurare a temperaturilor;

- verificarea ecranului dozatorului;

Autorizatia de punere in exploatare va fi data de Inginer dupa ce va constata ca debitele fiecarui
constituent permit sa se obtina amestecul prescris in limitele tolerantelor admise.

Daca, urmare reglajelor, anumite aparate sau dispozitive ale instalatiei se dovedesc
defectuoase, Antreprenorul va trebui sa le inlocuiasca, sa efectueze din nou reglajul, dupa care sa
supuna din nou aprobarii Beneficiarului autorizatia de punere in exploatare.

Antreprenorul nu are dreptul la nici un fel de plata pentru imobilizarea utilajului si/fsau a
personalului care-l deserveste, in tot timpul cat dureaza operatiunile pentru obtinerea autorizatiei de
punere in exploatare, cu atat mai mult in caz de anulare a autorizatiei.

Controlul fabricatiei
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Controlul calitatii mixturilor asfaltice trebuie facut prin verificari preliminare, verificari de rutina
in timpul executiei si verificari in cadrul receptiei la terminarea lucrarilor, cu frecventa mentionata in

tabelul 12.
Faza Natura controlului sau verificarii Categoria*® Frecventa controlului
controlului sau a verificarii
B C
Studiu Studiul compozitiei mixturii X pentru fiecare tip de
produs
Executie | Controlul reglajului instalatiei de X inaintea inceperii
preparare a mixturii, inclusiv fabricatiei fiecarui tip de
stabilirea )
mixtura
duratei de malaxare
Incadrarea agregatelor in zona de X la inceputul campaniei
granulozitate indicata in caietul de de lucru sau ori de cate
sarcini pentru tipul de mixtura . -
asfaltica proiectat, inclusiv starea ori se utilizeaza alte
Fie .cur.atenle (continutul  de agregate
impuritati) a agregatelor
Temperatura liantului la X permanent
introducerea in
malaxor
Temperatura agregatelor naturale X permanent
uscate
si incalzite la iesirea din toba de
uscare
Functionarea corecta a X la inceputul fiecarei zile
dispozitivelor de
de lucru
cantarire sau dozare
Granulozitatea amestecului de X zZilnic sau ori de cate ori
agregate .
se observa o calitate
naturale la iesirea din malaxor
inainte de necorespunzatoare a
adaugarea liantului (aceasta mixturilor asfaltice
trebuie
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corelata cu dozajul de bitum
stabilit

pentru mixtura, inclusiv abaterile

admisibile la continutul de liant

Temperatura mixturilor asfaltice la X in fiecare ora a
preparare programului de lucru
Incadrarea dozajului de bitum in X zilnic, prin extractii
dozajul

stabilit in laborator

Verificarea compozitiei mixturii X zilnic
asfaltice:

granulozitatea agregatelor si
dozajul de

bitum, care trebuie sa corespunda
dozajelor stabilite de laborator, cu

tolerantele admise indicate in
tabelul 11 si

la pct.10.2.2. din caietul de sarcini

Caracteristicile fizico-mecanice: X cate o proba de 20 kg la
Stabilitatea la 600C fiecare 200-400 to de
Indicele de curgere, Fluaj mixtura, in functie de
Densitatea aparenta Marshall productivitatea statiei

Absorbtia de apa Marshall

CAPITOLUL 1V
MODUL DE PUNERE IN OPERA
e Art.16. Transportul mixturilor asfaltice

Transportul pe santier a mixturii asfaltice preparate, se efectueaza cu autocamioanele cu bene
metalice bine protejate pentru eliminarea pierderilor de temperatura, care trebuie sa fie curatate de
orice corp strain si uscate inainte de incarcare.

La distante de transport mai mari de 20 km sau cu durata de peste 30 minute, indiferent de
anotimp, precum si pe vreme rece ( }100C...+150C), autobasculantele trebuie acoperite cu prelate
speciale, imediat dupa incarcare.

Utilizarea de produse susceptibile de a dizolva liantul sau de a se amesteca cu acesta
(motorina, pacura etc.) este interzisa.
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Volumul mijloacelor de transport, este determinat de productivitatea instalatiei de preparare a
mixturii asfaltice si de punerea in opera, astfel incat sa fie evitate intreruperile procesului de executie a
imbracamintii.
e Art.17. Lucrari pregatitoare
Preqgatirea stratului suport

Inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curatat. Materialele neaderente, praful
si orice poate afecta legatura intre stratul suport si imbracamintea bituminoasa trebuie indepartat.

In cazul stratului suport din macadam, acesta se curata si se matura, urmarindu-se degajarea
pietrelor de surplusul agregatelor de colmatare.

Dupa curatare se vor verifica, cotele stratului suport, care trebuie sa fie conform proiectului de
executie.

In cazul in care stratul suport este constituit din imbracaminti existente, aducerea acestuia la
cotele prevazute in proiectul de executie se realizeaza, dupa caz, fie prin aplicarea unui strat de
egalizare din mixtura asfaltica, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de executie.

Compactarea si umiditatea trebuie sa fie uniforma pe toata suprafata stratului suport.
Suprafata stratului suport trebuie sa fie uscata.
Amorsarea

La executarea imbracamintilor bituminoase se vor amorsa rosturile de lucru si stratul suport cu
o emulsie de bitum cationica cu rupere rapida.

Amorsarea stratului suport se va face cu un dispozitiv special, care poate regla cantitatea de
liant pe metru patrat in functie de natura stratului suport.

Stratul suport se va amorsa obligatoriu in urmatoarele cazuri:

- pentru strat de legatura pe stratul de baza din mixtura asfaltica sau pe stratul suport din
imbracaminti asfaltice existente;

- pentru strat de uzura pe strat de legatura cand stratul de uzura se executa la interval mai mare
de trei zile de la executia stratului de legatura.

Dupa amorsare se asteapta timpul necesar pentru ruperea si uscarea emulsiei bituminoase.

In functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum pur, ramasa dupa aplicarea
amorsajului, trebuie sa fie de (0,3...0,5) kg/mp.

Caracteristicile emulsiei trebuie sa fie de asa natura incat ruperea sa fie efectiva inaintea
asternerii mixturii bituminoase.

Liantul trebuie sa fie compatibil cu cel utilizat la folosirea mixturii asfaltice.
Amorsarea se va face in fata finisorului la o distanta maxima de 100 m.

La imbracamintile bituminoase executate pe strat suport de beton de ciment sau macadam
cimentat, cand grosimea totala a straturilor rutiere din mixturi asfaltice este mai mica de 15 cm, rosturile
se acopera pe o latime de minimum 50 cm cu geosintetice sau alte materiale agrementate tehnic. In
cazul in care stratul suport de beton de ciment prezinta fisuri sau crapaturi se recomanda acoperirea
totala a zonei respective cu straturi bituminoase, armate cu geosintetice.
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Materialele geosintetice se aplica pe un strat nou de mixtura asfaltica in grosime de minimum
2cm.

Punerea in lucru a geogrilelor si/fsau a materialelor geotextile combinate se va face conform
prevederilor din Anexa nr.4 si Anexa nr.5.

e Art. 18 Asternerea

Asternerea mixturilor asfaltice se face in perioada martie-octombrie la temperaturi atmosferice
de peste 10°C, in conditiile unui timp uscat. La utilizarea bitumului tip D 60/80 asternerea se face pana
la 15 septembrie.

Asternerea mixturilor asfaltice se efectueaza numai mecanizat, cu repartizatoare-finisoare
prevazute cu sistem de nivelare automat pentru drumurile de clasa tehnica |, |l si lll si care asigura o
precompactare. In cazul lucrarilor executate in spatii inguste (zona casetelor) asternerea mixturilor
asfaltice se poate face manual. Mixtura asfaltica trebuie asternuta continuu pe fiecare strat si pe toata
lungimea unei benzi programata a se executa in ziua respectiva.

in cazul unor intreruperi accidentale care conduc la scaderea temperaturii mixturii ramasa
necompactata in amplasamentul repartizatorului, pana la 120°C, se procedeaza la scoaterea acestui
utilaj din zona de intrerupere, se compacteaza imediat suprafata nivelata si se indeparteaza resturile
de mixturi, ramase in capatul benzii.

Concomitent se efectueaza si curatirea buncarului si grinzii vibratoare a repartizatorului.

Aceasta operatie se face in afara zonelor pe care exista sau urmeaza a se asterne mixtura
asfaltica. Capatul benzii intrerupte se trateaza ca rost de lucru transversal.

Mixturile asfaltice trebuie sa aiba la asternere si compactare, in functie de tipul liantului,
temperaturile prevazute in tabelul 13.

Tipul liantului Temperatura Temperatura mixturii asfaltice
mixturii asfaltice la asternere | fa compactare °C, mm
°C min.
inceput sfarsit
D 60/80 145 140 110
D 80/100 140 N 135 100

Masurarea temperaturii va fi efectuata din masa mixturii, in buncarul finisorului.

Mixturile asfaltice a caror temperatura este sub cea prevazuta in tabelul 13 vor fi refuzate si
evacuate urgent din santier.

In acelasi fel se va proceda si cu mixturile asfaltice care se racesc in buncarul finisorului, ca
urmare a unei intreruperi accidentale.

Mixtura asfaltica trebuie asternuta continuu, in mod uniform, atat din punct de vedere al grosimii
cat si cel al afanarii.

Asternerea se va face pe intreaga latime a caii de rulare. Atunci cand acest lucru nu este posibil,
Antreprenorul supune aprobarii Beneficiarului, latimea benzilor de asternere si pozitia rosturilor
longitudinale ce urmeaza sa fie executate.
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Grosimea maximala a mixturii raspandite printr-o singura trecere este cea fixata de caietul de
prescriptii speciale sau de Inginer, la propunerea Antreprenorului, dupa realizarea unui sector
experimental.

Viteza de asternere cu finisorul trebuie sa fie adaptata cadentei de sosire a mixturilor de la
statie si cat se poate de constanta ca sa se evite total intreruperile.

Antreprenorul trebuie sa dispuna de un personal calificat pentru a corecta eventualele
denivelari, imediat dupa asternere, cu ajutorul unui aport de material proaspat depus inainte de
compactare.

In buncarul utilajului de asternere, trebuie sa existe in permanenta, suficienta mixtura necesara
pentru a se evita o raspandire neuniforma a materialului.

La executarea imbracamintilor bituminoase o atentie deosebita se va acorda realizarii rosturilor
de lucru, longitudinale si transversale, care trebuie sa fie foarte regulate si etanse.

La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacenta, zonele aferente rostului de
lucru, longitudinal si/sau transversal, se taie pe toata grosimea stratului, astfel incat sa rezulte o muchie
vie verticala. In cazul rostului longitudinal, cand benzile adiacente se executa in aceeasi zi, taierea nu
mai este necesara.

Suprafata nou creata prin taiere va fi amorsata, iar mixtura pentru banda adiacenta se asterne,
depasind rostul cu 5...10 cm, acest surplus de mixtura repartizata, impinganduse inapoi cu o racleta,
astfel incat sa apara rostul, operatie dupa care se efectueaza compactarea pe noua banda.

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzura se vor decala cu minimum
10 cm fata de cele ale stratului de legatura, cu alternarea lor. Atunci cand exista si

strat de baza bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile de lucru ale straturilor se
vor executa intretesut.

Legatura transversala dintre un strat de asfalt nou si un strat de asfalt existent al drumului se
va face dupa decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabila in functie de grosimea noului
strat, astfel incat sa se obtina o grosime constanta a acestuia, cu panta de 0,5%. In plan liniile de
decapare, se recomanda sa fie in forma de V la 45°.

Completarea zonei de unire se va face cu o amorsare a suprafetei, urmata de asternerea si
compactarea noii mixturi asfaltice, pana la nivelul superior al ambelor straturi (nou si existent).

e Art.19. Compactarea
La compactarea mixturilor asfaltice se aplica tehnologii corespunzatoare, care sa asigure
caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute pentru fiecare tip de mixtura asfaltica si
fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a mixturilor asfaltice se realizeaza cu compactoare cu pneuri si
compactoare cu rulouri netede, prevazute cu dispozitive de vibrare adecvate, astfel incat sa se obtina
un grad de compactare conform tabelului 15.

Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut se determina, pe un sector experimental,
numarul optim de treceri ale compactoarelor ce trebuie utilizate, in functie de performantele acestora,
de tipul si grosimea stratului de imbracaminte.

Aceasta experimentare se face inainte de inceperea asternerii stratului in lucrarea respectiva,
utilizand mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenta.
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Incercarile de etalonare vor fi efectuate sub responsabilitatea Antreprenorului.

Beneficiarul poate cere interventia unui laborator autorizat, care sa efectueze testele de
compactare necesare, pe cheltuiala Antreprenorului.

Urmare acestor incercari, Antreprenorul propune Beneficiarului:
- sarcina si alte specificatii tehnice ale fiecarui utilaj;

- planul de lucru al fiecarui utilaj, pentru a asigura un numar de treceri pe cat posibil constant,
in fiecare punct al stratului;

- viteza de mers a fiecarui utilaj;
- presiunea de umflare a pneurilor si incarcatura compactorului;

- temperatura de asternere, fara ca aceasta sa fie inferioara celei minime fixata in articolul
precedent.

Metoda de compactare propusa va fi considerata satisfacatoare daca se obtine pe sectorul
experimental gradul de compactare minim mentionat la pct.18.1.

Conform pct.2.4.4. din SR 174-2 pentru obtinerea gradului de compactare prevazut se
considera ca numarul minim de treceri ale compactoarelor uzuale este cel mentionat in tabelul 14.

Compactarea se executa peniru fiecare strat in parte.

Tipul stratului Ateliere de compactare
A B
Compactor cu Compactor cu Compactor cu rulouri
) rulouri
pneuri de 160 kN netede de 120 kN
netede de 120 kN

Numar de treceri minime

Strat de uzura 10 4 12

Strat de legatura 12 4 14

Compactoarele cu pneuri vor trebui echipate cu sorturi de protectie.

Numarul atelierelor de compactare se va stabili in functie de dotarea Antreprenorului cu
compactoare (grele, in tandem etc.) si de numarul punctelor de asternere-compactare.

Operatia de compactare a mixturilor asfaltice trebuie astfel executata astfel incat sa se obtina
valori optime pentru caracteristicile fizico-mecanice de deformabilitate si suprafatare.

Compactarea se executa in lungul benzii, primele treceri efectuandu-se in zona rostului dintre
benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicata.

Pe sectoarele in rampa, prima trecere se face cu utilajul de compactare in urcare.
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Compactoarele trebuie sa lucreze fara socuri, cu o viteza mai redusa la inceput, pentru a evita
valurirea imbracamintii si nu se vor indeparta mai mult de 50 m in spatele repartizatorului. Locurile
inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau ale caminelor
de vizitare, se compacteaza cu maiul mecanic sau cu

maiul manual.

Suprafata stratului se controleaza in permanenta, iar micile denivelari care apar pe suprafata
imbracamintii vor fi corectate dupa prima trecere a rulourilor compactoare pe toata latimea benzii.

Compactoarele cu pneuri vor trebui echipate cu sorturi de protectie.

e Art.20. Tratarea suprafetei imbracamintei

Pentru sectoarele ce se executa dupa 1 octombrie sau executate inainte de aceasta data in
zone umbrite si cu umiditate excesiva sau cu trafic redus, suprafata imbracamintei va fi protejata,
aceasta realizandu-se numai cu aprobarea Beneficiarului, pe baza constatarilor pe teren.

Protejarea se va face prin stropire cu bitum sau cu emulsie cationica, cu rupere rapida cu 60%
bitum diluat cu apa (o parte emulsie cu 60% bitum pentru o parte apa curata nealcalina) si raspandire
de nisip 0...4 mm cu un continut cat mai redus de praf, sub 0,1 mm, in urmatoarele cantitati:

a. - stropire cu bitum 0,5 kg/mp

- raspandire de nisip (de preferinta de concasaj) 3...5 kg/mp
b. - stropire cu emulsie cationica cu 60% bitum diluat cu apa (0,8-1) kg/mp
- raspandire nisip 3...5 kg/mp

e Art.21. Controlul punerii in opera

In cursul executiei imbracamintilor rutiere bituminoase, trebuie sa se verifice cu frecventa
mentionata mai jos urmatoarele:

- pregatirea stratului suport; zilnic la inceperea lucrarilor pe sectorul respectiv;

- temperaturile mixturilor asfaltice |a asternere si compactare: cel putin de doua ori pe zi;
- modul de compactare: zilnic;

- modul de executie a rosturilor: zilnic.

Verificarea caracteristicilor fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se face pe epruvete Marshall
prelevate de la malaxor sau de la asternere, inainte de compactare: cate o proba de 20 kg pentru fiecare
200...400 tone de mixtura asfaltica, indiferent de tipul mixturii, in functie de productivitatea instalatiei.

Verificarea calitatii stratului bituminos executat se va face pe o placa de minimum (40x40) cm
pentru fiecare 7000 m? suprafata executata (conform SR 174-2: 1997/C1:1998) pe care se vor
determina urmatoarele caracteristici:

- la toate tipurile de mixturi asfaltice, pentru stratul de uzura si stratul de legatura:
-densitatea aparenta;

-absorbtia de apa;

-gradul de compactare.

Aceste caracteristici trebuie sa fie conforme cu cele din tabelul 15.
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Tipul mixturii asfaltice | Densitatea Absorbtia Grad de
aparenta, kg/m3, min. | de apa, % vol. compactare,%, min.

Mixtura asfaltica 2300 2..6 97

stabilizata cu fibre:

MASF 8 MASF 16

Beton asfaltic rugos: 2300 4.7 96

BAR 16 m BAR 16a 2250

BAR 16

Beton asfaltic bogat in 2300 2.6 96

criblura: BA 16 m

BA8a, BA 16a, BA 2250

25a, BAPC 163, BA 8,

BA 16, BA 25a, BAPC

16

Beton asfaltic deschis: 2250 3...8 96

BAD 25m BAD 253, 2200

BADPC 25a, BADPS

25a, BAD 25, BADPC

25, BADPS 25

- la MASF 8, MASF 16 si mixturile asfaltice destinate stratului de uzura, pentru clasa tehnica a
drumului |, Il si categoria tehnica a strazii, |, II:

-rezistenta la deformatii permanente

Rezistenta la deformatii permanente se masoara prin determinarea vitezei de deformatie la
ornieraj si/sau adancimea fagasului, la temperatura de 450C pentru zona climaterica rece si respectiv
de 600C pentru zona climaterica calda, conform metodologiei stabilite de reglementarile tehnice in
vigoare.

Valorile admisibile, in functie de trafic, sunt prezentate in tabelul 16.

Numarul mediu Viteza de deformatie la Adancimea fagasului, mm,
de vehicule? ornieraj (VDOP), mm/h, max. max
Temperatura Temperatura
45°C 60°C 45°C 60°C
<1500 6,0 8,0 6,0 8,0
1500...3000 4,0 6,0 4,0 6,0
3000...6000 2,0 3,5 2,0 3,5
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NOTA:

Vehicule de transport marfa si autobuze, in 24 h calculate, pentru traficul de perspectiva

Controlul compactarii

In cursul executiei compactarii, Antreprenorul trebuie sa vegheze in permanenta la:
- etapele executiei sa fie cele stabilite la incercari;

- utilajele prescrise atelierului de compactare sa fie efectiv pe santier si in functiune continua si
regulata;

- elementele definite practic in timpul incercarilor (sarcina fiecarui utilaj, planul de mers, viteza,
presiunea in pneuri, distanta maxima de departare intre finisor si primul compactor cu pneuri) sa fie
respectate cu strictete.

Beneficiarul lucrarii isi rezerva dreptul ca, in cazul unui autocontrol insuficient din partea
Antreprenorului, sa opreasca lucrarile pe santier pana cand Antreprenorul va lua masurile necesare de
remediere.

Calitatea compactarii straturilor imbracamintilor bituminoase, se va determina de catre
Antreprenor, pe tot parcursul executiei, prin analize de laborator sau in situ.

Verificarea gradului de compactare in laborator se efectueaza pe epruvete formate din probe
intacte, prelevate din imbracaminte (pe fiecare strat in parte), prin determinarea densitatii aparente pe
placute sau carote si raportarea acesteia la densitatea aparenta a aceluiasi tip de mixtura asfaltica
prelevata de la malaxor sau asternere (inainte de compactare).

Gradul de compactare este stabilit de raportul dintre densitatea aparenta a mixturii asfaltice din
strat si densitatea aparenta determinata pe cilindrii Marshall pregatiti in laborator, din aceeasi mixtura
asfaltica.

In cazul analizelor de laborator se determina densitatea aparenta, absorbtia de apa si gradul
de compactare al mixturilor asfaltice din care sunt realizate imbracamintile.

Determinarile se vor face conform STAS 1338/1 si STAS 1338/2.

Probele intacte, se iau in prezenta delegatului Antreprenorului si Beneficiarului, la aproximativ
1 m de la marginea imbracamintii, incheindu-se un proces verbal.

Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese astfel incat ele sa prezinte cat
mai corect aspectul calitativ al imbracamintii executate.

Pentru caracterizarea unor sectoare, limitate si izolate cu defectiuni vizibile, stabilite de Inginer
sau de comisia de receptie se pot preleva probe suplimentare, care vor purta 0 mentiune speciala.

Conditiile tehnice pentru aceste caracteristici sunt prezentate in tabelut 15.

Reglarea nivelmentului

Atunci cand caietul de prescriptii speciale prevede o reglare a nivelmentului in raport cu rupere
independente soselei, verificarea cotelor este facuta in contradictoriu, pe suprafete corespunzatoare a
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fiecarei zi de lucru, in ax si la margine (intre 0,2 si 0,3 m de la marginea stratului) ca si in fiecare dintre
profilele transversale ale proiectului si eventual in toate celelalte puncte fixate de Inginer.

Toleranta pentru ecarturile constatate in raport cu cotele prescrise pentru ambele straturi (de
legatura si/sau de uzura) este +/- 1,5 cm.

Daca tolerantele sunt respectate in 95% din punctele controlate, reglarea este considerata
convenabila

CAPITOLUL V
CONDITII TEHNICE DE CALITATE ALE
IMBRACAMINTEI EXECUTATE
e Art.22. Caracteristicile suprafetei imbracamintei
Imbracamintea bituminoasa cilindrata la cald trebuie sa indeplineasca conditiile din tabelul 17.

Caracteristica Conditii de Metode de incercare

admisibilitate

Planeitatea in profil
longitudinal®

Indice de planeitate, IRI, m/km

drumuri de clasa tehnica l.. 1| <2,5 i o
Reglementari tehnice in vigoare

drumuri de clasa tehnica Il <35 privind masuratori cu
analizatorul de profil
drumuri de clasa tehnica IV 4.5 longitudinal (APL)

drumuri de clasa tehnica V <55

Uniformitatea in profil
longitudinal®

Denivelari admisibile masurate
sub dreptarul de 3 m, mm

drumuri de clasa tehnica 1 si <3,0
strazi de categoria tehnica
[...Hl

drumuri de clasa tehnica Il si <4,0 SR 174-2

strazi de categoria 1V in alte
zone decat cele din zona
rigolelor

drumuri de clasa tehnica lll...V <5,0

Rugozitatea? STAS 8849

- Rugozitatea cu pendulul
SRT, unitati SRT:

drumuri de clasa tehnica l...ll 280

" drumuri de clasa tehnica Il 270
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drumuri de clasa tehnica IV...V =260

Rugozitatea geometrica, HS,

mm:
Reglementari tehnice in
drumuri de clasa tehnica I.. 1l 20,7 )
- vigoare cu aparatul de
drumuri de clasa tehnica lll 20,6 .
| masura Gip Tester
drumuri de clasa tehnica V...V >0,555

Coeficient de frecare {uGT):

drumuri de clasa tehnica l...1| 20,95 Vizual
drumuri de clasa tehnica 20,7
...v
Omogenitate. Aspectul Aspect fara degradari sub
suprafetei forma de exces de bitum,
fisuri, zone

poroase, deschise, slefuite

NOTA:

1 — Planeitatea in profil longitudinal se determina fie prin masurarea indicelui de planeitate IRI,
fie prin masurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

Uniformitatea suprafetei de rulare in profil longitudinal se verifica in axa la drumuri si Tn axa si
la rigole la strazi.

2 - Rugozitatea se determina fie prin masurari cu pendulul SRT, fie prin masurarea rugozitatii
geometrice HS. In caz de litigiu se determina rugozitatea cu pendulul SRT.

Determinarea caracteristilor suprafetei imbracamintei se efectueaza in termen de o luna de la
executia acestora, Tnainte de data receptiei la terminarea lucrarilor.

o Art.23. Elemente geometrice si abateri limita

Verificarea elementelor geometrice include si indeplinirea conditiilor de calitate pentru stratul
suport si fundatie, inainte de asternerea mixturilor asfaltice, in conformitate cu prevederile STAS 6400.

Grosimea straturilor trebuie sa fie cea prevazuta in profilul transversal din proiect.

Verificarea grosimii imbracamintii se face in functie de datele inscrise in buletinele de analiza
intocmite pe baza incercarii probelor din imbracamintea gata executata, iar la aprecierea comisiei de
receptie prin maximum doua sondaje pe km, efectuate la 1 m de marginea imbracamintii.

Abaterile limita locale admise in minus fata de grosimea prevazuta in proiect, pentru fiecare
strat in parte, pot fi de maximum 10%. Abaterile in plus nu constituie motiv de respingere a lucrarii.

Latimile straturilor vor fi cele prevazute in proiect. Eventualele abateri limita locale admise pot
fi de maximum +50 mm.

Pantele profilului transversal si ale celui longitudinal sunt indicate in proiect.
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Abaterile limita admise la pantele profilelor transversale pot fi cuprinse in intervalul +5 mm/m,
atat pentru stratul de legatura cat si pentru stratul de uzura la drumuri si in intervalul +2,5 mm/m pentru
strazi cu mai mult de 2 benzi pe sens.

Abaterile limita locale la cotele profilului longitudinal sunt de +5 mm, fata de cotele profilului
proiectat si cu conditia respectarii pasului de proiectare prevazut.

CAPITOLUL VI
RECEPTIA LUCRARILOR

e Art.24. Receptia pe faze determinante

Receptia pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de legatura si de
uzura, se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitatii in constructii aprobat
cu HG 272/94 si conform Procedurii privind controlul statului in

fazele de executie determinante, elaborata de MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor
volumul 4 din 1996.

e Art.25. Receptia preliminara (la terminarea lucrarilor)

Receptia preliminara a lucrarilor de catre beneficiar se efectueaza conform Regulamentului de
receptie a lucrarilor in constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273/94.

Comisia de receptie examineaza lucrarile executate fata de documentatia tehnica aprobata si
de documentatia de control intocmita in timpul executiei.

Verificarea cotelor profilului longitudinal se face in axa drumului pe minimum 10% din lungimea
traseului.

La strazi cota in axa se verifica in proportie de 20% din lungimea traseului, iar cotele rigolelor,
pe toata lungimea traseului in punctele de schimbare ale declivitatilor.

Evidenta tuturor verificarilor in timpul executiei lucrarilor face parte din documentatia de control
a receptiei preliminare.

In perioada de verificare a comportarii in exploatare a lucraritor definitive, care este de un an
de la data receptiei preliminare a imbracamintii, toate eventualele defectiuni ce vor apare se vor remedia

de catre Antreprenor.

e Art.26. Receptia finala

Receptia finala se va face conform Regulamentului aprobat cu HG 273/94 dupa expirarea
perioadei de verificare a comportarii in exploatare a lucrarilor definitive

ANEXA NR.1 - DOCUMENTE DE REFERINTA
I. ACTE NORMATIVE

Ordinul MT nr.43/1998 - Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor de interes national
Ordinul MT nr.45/1998 - Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor
Ordinul MT nr.46/1998 - Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice

Ordinul MT/MI - Norme metodologice privind conditiile de Nr.411/1112/2000 - publicat inchidere a
circulatiei si de instruire in MO 397/24.08.2000 restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrari
in zona drumului public si/sa pentru protejarea drumului
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NGPM/1996 - Norme generale de protectia muncii
NSPM nr.79/1998 - Norme privind exploatarea si intretinerea drumurilor si podurilor

Ordin M1 nr.775/1998 - Norme de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea cu mijloace tehnice de
stingere

Ordin AND nr.116/1999 - Instructiuni proprii de securitatea muncii pentru lucrari de intretinere, reparare
si exploatarea drumurilor si podurilor.

Il. REGLEMENTARI TEHNICE

AND 539 - Normativ pentru realizarea mixturilor bituminoase stabilizate cu fibre de celuloza, destinate
executarii imbracamintilor bituminoase rutiere

AND 549 - Normativ privind imbracamintile bituminoase cilindrate la cald, realizate cu bitum modificat
cu polimeri

AND 553 - Normativ privind executia imbracamintilor bituminoase cilindrate la cald realizate din mixtura
asfaltica, cu bitum aditivat

AND 559 - Normativ privind executia imbracamintilor bituminoase cilindrate la cald, realizate din mixturi
asfaltice cu bitum aditivat

Ill. STANDARDE
STAS 42 - Bitumuri. Determinarea penetratiei
STAS 60 - Bitumuri. Determinarea punctului de inmuiere.Metoda cu inel si bila.
SR 61 - Bitumuri. Determinarea ductilitatii.
STAS 113 - Bitumuri. Determinarea punctului de rupere Fraass.
SR 174-1 - Lucrari de drumuri. Imbracaminti bituminoase cilindrate executate la cald.
SR 174-2+ - Lucrari de drumuri. Imbracaminti bituminoase

SR 174-2/Cl - Cilindrate, executate la cald. Conditii tehnice pentru prepararea si punerea in opera a
mixturilor asfaltice si receptia imbracamintilor executate

STAS 539 - Filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in pulbere

SR 662 - Lucrari de drumuri. Agregate naturale de balastiera. Conditii tehnice de calitate

SR 667 - Agregate naturale si piatra prelucrata pentru lucrari de drumuri. Conditii tehnice de calitate
SR 754 - Bitum neparafinos pentru drumuri

STAS 863 - Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de proiectare

SR EN 933-2 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor.

Partea 2: Analiza granulometrica. Site de control, dimensiuni nominale ale ochiurilor.

STAS 1338/1 - Lucrari de drumuri. Mixturi asfaltice si imbracaminti bituminoase executate la caid.
Prepararea mixturilor, pregatirea probelor si confectionarea epruvetelor

STAS 1338/2 - Lucrari de drumuri. Mixturi asfaltice si imbracaminti bituminoase executate la cald.
Metode de determinare si incercare
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STAS 1338/3 - Lucrari de drumuri. Mixturi asfaltice si imbracaminti bituminoase executate la cald.
Tipare si accesorii metalice pentru confectionarea si decofrarea epruvetelor

STAS 6400 - Lucrari de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Conditii tehnice generale de calitate
STAS 8849 - Lucrari de drumuri. Rugozitatea suprafetelor de rulare. Metode de masurare
STAS 8877 - Emulsii bituminoase cationice cu rupere rapida pentru lucrarile de drumuri

STAS 10969/3 - Lucrari de drumuri. Adezivitatea bitumurilor pentru drumuri la agregatele naturale.
Metoda de determinare cantitativa.

SR EN 12697-1+

SR EN 12697-1/AC - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 1: Continutul de bitum solubil

SR EN 12697-3+

SR EN 12697-3/AC - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 3: Recuperarea bitumului; Evaporator rotativ

SR EN 12697-4+

SR EN 12697-4/AC Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 4: Recuperarea bitumului: Coloana de fractionare

SR EN 12697-27 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 27: Prelevarea probelor

SR EN 12697-28 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald.
Partea 28: Pregatirea probelor pentru determinarea continutului de bitum, a continutului de apa si a
compozitiei granulometrice.
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PRESCRIPTII GENERALE DE AMENAJARE

Dimensiunile si forma santurilor si rigolelor ( triunghiulare, trapezoidale ) sunt cele indicate
in proiectul de executie, stabilite de la caz la caz in functie de relief, debit si viteza apei, natura

terenului, mijloacele de executie, condifiile de circulatie, pentru evitarea accidentelor si ele trebuie

respectate intocmai de catre antreprenor.
WESCU
%ctate Panié

7, |otgitudinala

=3

Extrem de important este sa respecte cotele si pantele /ff

minima va fi:
- 0,25 % in terenul natural
- 0,1 % in cazul santurilor gi rigolelor pereate
Protejarea santurilor si rigolelor este obligatorie in cond|1 nta jp?epageste

panta maxima admisa pentru evitarea eroziunii pamantului.

Pantele maxime admise pentru santuri si rigole neprotejate sunt date in tabelul nr. 1

Denumirea principalelor — tipuri de pamanturi Panta maxima admisa %

Pamanturi coezive cu compresibilitate mare 0,5
Pamanturi coezive cu compresibilitate redusa :
- nisipuri prafoase si argiloase 1
- nisipuri argiloase si nisipoase 2
- argile prafoase si nisipoase 3
Pamanturi necoezive si grosiere :

- pietris (2 - 20 mm ) 3
- bolovanis ( 20 — 200 mm ) 4
- blocuri ( peste 200 mm ) 5
Pamanturi necoezive de granulatie mijlocie si fina :

- nisip fainos si fin ( 0,05 ..... 0,25 mm) 0,5
- nisip mijlociu mare ( 0,25 ..... 2,00 mm) 1
- nisip cu pietrig S | 2

Pantele maxime admise pentru santuri si rigole protejate sunt date in tabelul nr. 2

|

Denumirea principalelor — tipuri de pamanturi Panta maxima admisa %
Pereu uscat din piatra brutd negeliva rostuit 5
Pereu din dale de beton simplu pe pat de nisip de maximum 5 cm
grosime, betonul fiind : - clasa C 25/30; C 30/37 10
Pereu zidit din piatra bruta negeliva cu mortar de ciment sau pereu
din dale de beton simplu clasa BC 25/30 pe pat de beton 15 .
Casiuri pe taluze Tnalte din pereu zidit din piatra bruta cu mortar de
ciment sau din elemente prefabricate cu amenajare 67

corespunzédtoare la piciorul taluzului
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Pe portiunile in care santurile sau rigolele au pante mai mari decat cele indicate in tabelul
nr. 2, se vor amenaja trepte pentru reducerea pantei sub valorile indicate in tabelul nr. 2, se vor

amenaja trepte pentru reducerea pantei sub valorile indicate in tabel.
Rigolele de acostament sunt obligatorii in urmatoarele situatii :

- laramblee cu inaltimea 3 — 5,00 m in cazul curbelor convertite si suprainaltate.
- laramblee peste 5,00 m
Descarcarea apelor din rigole de acostament se face prin casiuri amenajate pe taluze.

Santurile de garda se recomanda sa fie pereate, indiferent de panta.

Amplasarea santurilor de garda se va face la distanta minima de 5,00 m de muchia taluzului
debleului, iar cand este la piciorul rambleului la distanta minima de 1,50 — 2,00 m, banda de teren

dintre piciorul rambleului si sanful de garda va avea pante de 2 % spre sant.

Antreprenorul va executa lucrarea in solutia in care este prevazuta in proiectul de executie.
Acolo insa unde se constatd pe parcursul execufiei lucrarilor 0 neconcordanta intre prevederile
proiectului si realitatea dupa teren privind natura proiectului si realitatea dupa teren privind natura
pamantului si panta de scurgere situatia va fi semnalatd inginerului lucrarii care va decide o
eventuald modificare a solutiei de protejare a santurilor si rigolelor de scurgere prin dispozitii de

santier.
EXECUTIA PEREURILOR ROSTUITE CU MORTAR DE CIMENT

Executia acestui tip de pereu se face astfel : dupa prima pilonare umplerea rosturilor nu se

face cu nisip si cu mortar de ciment M 100 dupa care se piloneaza pana la refuz inainte de a incepe

priza mortarului.
Suprafata pereului trebuie protejata contra uscarii prin udare timp de 3 zile.
MONTAREA RIGOLELOR
Latimea sapaturii va fi egala cu latimea elementului majorata cu 0,20 cm.

Fundul sapaturii este adus cu grija la cotele prevazute in proiect si este compactat, daca

este nevoie, ca sa atingd 95 % din densitatea optima Proctor normal.

in cazul unei sapaturi mai adanci fatid de cota prescrisd Antreprenorul trebuie sa
compenseze diferenta de cota prin cresterea grosimii fundatiei bordurii si rigolei. Cand lucrarile sunt

montate pe pat de nisip, nisipul suplimentar necesar este bine pilonat.
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Caietul de sarcini speciale sau Inginerul stabileste conditile de depozitare provizorii de

refolosire sau de evacuare a pamantului rezultat din sapaturi.

Bordurile si rigolele prefabricate sunt montate pe o fundatie de nisip sau beton de minimum

10 cm grosime.

Caietul de sarcini speciale sau planurile de executie stabiles natura si dimensiunile fundatiei,
precum si un eventual element de sprijinire a bordurii si a dispozitivului destinat sa asigure scurgerea

apelor infiltrate Tn corpul drumului.
Rosturile nu vor trebui sa aibad mai mult de 2 cm grosime si vor fi rostuite cu mortar M 50.

Bordurile si rigolele prefabricate sunt puse urmarind cotele, aliniamentele si declivitatile

stabilite prin detaliile de executie.

Tolerantele admise la montarea bordurilor si rigolelor vor fi mai mici de 5 mm fata de cotele

precizate in profilele transversale corespunzatoare si in profilul in lung.
CONTROLUL DE CALITATE S| RECEPTIA LUCRARILOR

Independent de incercarile preliminare de informare si incercarilor de reteta privind calitatea
materialelor elementare care intervin in constitutia lucrarilor si al prezentului fascicul se va proceda

la :
A. INCERCARI PRELIMINARE DE INFORMARE

Aceste incercari care cuprind studii de compozitie a betoanelor precum si incercari de studii

sunt efectuate inaintea inceperii fabricarii betoanelor.
B. INCERCARI DE CONTROL DE CALITATE

Incercarile de control de calitate sunt efectuate in cursul lucrérilor in conditile de frecventa

specificate Tn tabelul nr. 3 completat cu dispozitille caietului de sarcini speciale.
C. INCERCARI DE CONTROL DE RECEPTIE

incercarile de control de receptie sunt efectuate fie la sfarsitul executiei uneia din fazele
lucrarii, fie in momentul receptiei provizorii a lucrarii, in conditiile precizate in tabelul nr. 3 completate

prin dispozitiile caietului de sarcini.
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Denumirea
lucrarii

Natura incercarii

Categoria de Frecventa

control

A B Cc

Betoane >C 8/ 10

- Studiul compoziiei
- Incercari la compresiune
- Incercéri la extindere

- Pentru betoane de
) clase>C8/10
- Pe parti de lucrare

Betoane<C 8/10

- Incercare la intindere
- Incercare de plasticitate

- Pe parti de lucrari la
cererea dirigintelui

Cofraje

- Controlul dimensiunilor de
amplasare si soliditate

- Inaintea betonarii
fiecarui element

Armatura

- Controlul pozitiei armaturilor

. - Inaintea betonarii
fiecarui element

Lucrari executate din beton
sau zidarie din piatra bruta
sau bolovani

- Controlul dimensiunilor si
incadrarii in tolerante

- Controlul corecturii finisarii a
fefei vazute

- La fiecare lucrare

' Lucrari de protejare a
santurilor rigolelor si cagiurilor

- Amplasamentul lucrarilor
- Dimensiunile si calitatea
lucréarilor

- Profilul longitudinal
sectiunea si grosimea
protejarii

- La fiecare lucrare

Drenuri transversale de
acostament

- Amplasamentul si inclinarea
- Dimensiunile

- Posibilitatea de scurgere n
sant

- La fiecare lucrare

Drenuri longitudinale

- Amplasament

- Cotele radierului

- Realizarea corecta a filtrului
- Amplasarea camerelor de
vizitare

- Controlul functioné&rii

- La fiecare lucrare

Canalizare

- Amplasament

- Cotele radierului

- Pozarea corecta a tuburilor
si realizarea imbinarilor intre
ele

- Realizarea corecta a
umpluturii

- Asezarea si executia
corecta a gurilor de scurgere
si a caminelor de vizitare

- Racordarea intre gurile de
scurgere i canalizare

- La fiecare lucrare

- Controlul functiondrii

Borduri de trotuar

- Amplasament
- Realizarea corecta a
fundatiei

| - Rwespectarea cotelor

- La fiecare lucrare

A : Incercéri preliminare

B : Tncercari de control calitate

C : Incerciri de control receptie
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RECEPTIA LUCRARILOR

Lucrérile privind scurgerea si evacuarea apelor de suprafata vor fi supuse de regulad unei
receptii preliminare si unei receptii finale, iar acolo unde sunt lucrari ascunse, care necesita sa fie
controlate si receptionate, inainte de a se trece la faza urmatoare de lucru cum sunt lucrarile de

drenaj, canalizare, s.a. acestea vor fi supuse si receptiei pe faza de executie.
RECEPTIA PE FAZE

in cadrul receptiei pe faza ( de lucrari ascunse ) se va verifica daca partea de lucrare ce se
receptioneaza s-a executat conform proiectului si atestd conditiile impuse de documentatia de

executie si de prezentul caiet de sarcini.

in urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie pe faze in care se confirma

posibilitatea trecerii executiei la faza imediat urmatoare.

Receptia pe faza se efectueazd de catre Inginerul lucrarii si Antreprenor, documentul se

incheie ca urmare a receptiei si poarta ambele semnaturi.
Receptia pe faze se va face in mod obligatoriu la urmatoarele momente ale lucrarii :

a. Pentru drenuri :
- trasarea si amplasarea caminelor
- executarea sapaturii la cota
- realizarea radierului si pozarea tubului drenant
- la realizarea umpluturii drenante
b. Pentru canalizari :
- trasarea canalului si amplasarea gurilor de scurgere si caminelor de vizitare
- executarea sapaturii la cote la canal si camine
- pozarea tuburilor si realizarea imbinarilor dintre acestea
- realizarea radierului din gurile de scurgere si camine de vizitare

- realizarea umpluturii compactate pe fiecare metru inaltime si la realizarea
umpluturii
la cota finala.
c. Pentru lucrari din beton si zidarii : santuri ranforsate, sanfuri zidite, camere de
cadere s.a. :
- trasarea
- executia sapaturilor la cote
- executarea cofrajului
- montarea armaturii
d. Drenuri transversale de acostament
- la realizarea acestora
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Registrul de procese verbale de lucrdri ascunse se va pune la dispozitia organelo de control,
cat si comisiei de receptie preliminara sau finala.

RECEPTIA PRELIMINARA

La terminarea lucrarilor sau a unor parti din aceste se va proceda la efectuarea receptiei

preliminare a lucrarilor verificandu-se :

- concordanta cu prevederile prezentului caiet de sarcini, caietul de sarcini speciale
si a proiectului de executie.
- daca verificarile prevazute in prezentul caiet de sarcini, au fost efectuate in
totalitate
- daca au fost efectuate recepiiile pe faze si rezultatul acestora
- conditiile tehnice si de calitate ale executiei, precum si constatarile consemnate
in cursul executiei de catre organele de control ( Client, Inginer, etc )
In urma acestei receptii se incheie Procesul Verbal de receptie preliminara si in care se
consemneaza eventualele remedieri, termenul de executie a acestora si recomandari cu privire la
modul de tinere sub observatie unde s-au constatat unele abateri fatd de prevederile prezentului

caiet de sarcini.
RECEPTIA FINALA

La receptia finala a lucrarilor se va consemna modul in care s-au comportat lucrarile, daca

au functionat bine si daca au fost bine intretinute
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CAIET DE SARCINI

DISPOZITIVE DE SCURGERE A APELOR DE SUPRAFATA
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CUPRINS
CAPITOLUL I. GENERALITATI
1. Obiect si domeniu de aplicare
2. Prevederi generale
CAPITILUL II. TIPURI PRINCIPALE DE LUCRARI DE COLECTARE $I
EVACUARE A APELOR PLUVIALE SI MATERIALELE UTILIZATE
1. Santuri si rigole pereate cu dale din beton
2. Podete tubulare
CAPITOLUL lil. NATURA SI1 CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE
Cimenturi
Agregate
Apa
Aditivi
Otel beton
Controlul calitétii materialelor inainte de prepararea betoanelor
Betoane

Cofraje

© ® N OO DN

Zidarie din piatrd
CAPITOLUL IV. LUCRARI DE COLECTARE $| EVACUARE A APELOR PLUVIALE
1. Pereuri
2. Amenajarea santurilor si rigolelor
CAPITOLUL V. RECEPTIA LUCRARILOR
1. Receptia preliminarg
2. Receptia finald
CAPITOLUL VI. DESFIINTAREA SANTIERULUI DUPA TERMINAREA EXECUTIEI LUCRARILOR

1. Desfiintarea santierului

CAPITOLUL I
GENERALITATI

1. OBIECT S| DOMENIU DE APLICARE
Prezentul caiet de sarcini se refera la conditiile tehnice generale care trebuie sa fie indeplinite la

pregatirea si executia lucrarilor de consolidare si de colectare si scurgere a apelor. Domeniul de aplicare a
acestui caiet de sarcini se refera la lucrari de, drumuri publice.

Prezentul caiet de sarcini se aplica la realizarea dispozitivelor de scurgere si evacuarea apelor de

suprafata si anume:

YV VYV VY

santuri la marginea platformei;
sanfuri de garda,

rigole la marginea platformei;
rigole la bordura trotuarului;
rigole de acostament;
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casiuri;

lucrari de canalizare;

canale de evacuare;

pufuri absorbante;

drenuri si dispozitive de colectarea si evacuarea apelor din corpul drumului.

El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sa tie indeplinite la realizarea acestor dispozitive si controlul calitatji
materialelor si a lucrarilor executate conform prevederilor proiectelor de executie.

2. PREVEDERI GENERALE

2.1.Antreprenorul trebuie sa aiba in vedere masurile organizatorice si tehnologice corespunzatoare
pentru respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.2.Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu alte laboratoare autorizate,
efectuarea tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.3.Antreprenorul este obligat sa tina evidenta la zi a probelor si incercarilor acestor probe cerute prin
prezentul caiet de sarcini cu prescripiii tehnice generale, prin caietul de sarcini cu prescriptii tehnice speciale
si prin proiectul de executie.

2.4.Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea dirigintelui, verificari suplimentare fata de
prevederile prezentului caiet de sarcini si ale proiectului.

2.5.In cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, beneficiarul va dispune
intreruperea executiei lucrarilor si luarea masurilor care se impun.

VVVVY

CAPITOLUL Il
TIPURI PRINCIPALE DE LUCRARI DE COLECTARE S| EVACUARE A APELOR PLUVIALE PRECUM SI
MATERALELE UTILIZATE

Lucrarile de consolidare si de colectare si evacuare a apelor constau din:
» santuri de beton monolit si rigole monolite;
» podete tubulare;

1. SANTURI S] RIGOLE

Santurile si rigolele vor fi realizate conform prevederilor proiectului, respectindu-se sectiunea, cota
fundului si distanta de la marginea amprizei.

Santul sau rigola trebuie s& ramina constant paralele cu piciorul taluzului. In nici un caz nu va fi tolerat
ca acest paralelism sa fie intrerupt de prezenta masivului stincos. Paramentele santului sau ale rigolei vor
trebui sa fie plane iar blocurile in proeminent{a sa fie taiate. La sfirgitul santierului si inainte de receptia finala
santurile sau rigolele vor fi complet degajate de bulgari si blocuri ebulate.

2. PODETE TUBULARE

Podetele sunt lucrari de evacuare a apelor pluviale din zona drumurilor. Ele sunt prevazute la capete
cu camere de captare si cu zone de debusare.

Podetele sunt alcatuite din:

¥ tuburi prefabricate @ 750 si J 500;
» beton monolit in radier, camerele de captare si debusari, precum si in timpane;

CAPITOLUL 1l
NATURA SI CALITATEA MATERIALELOR FLOSITE

1. CIMENTURI
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1.1 La prepararea betoanelor hidrotehnice utilizate la lucrarile de aparare care, conform precizarilor
STAS 6102-86, sunt in contact permanent sau periodic cu apa, se va utiliza unul din urmatoarele tipuri de
ciment care trebuie sa corespunda conditiilor tehnice de calitate, conform prevederilor standardelor respective
precum si a normativului NE 012-99 si a Instructiunilor PE 713-90:
a.Ciment hidrotehnic:
. fara adaosuri: H I - conform SR 3011/96
. cu adaosuri: H I/A-S; H II/B-S; H III/A conform SR 3011/96
b.Ciment rezistent la sulfati:
. fara adaosuri: SR | - conform SR 3011/96
. cu adaosuri: SR II/A-S; SR II/A-P; SR lI/B-S; SR II/A - conform SR 3011/96
1.2. Cimentul se livreaza in vrac sau ambalat in saci de hartie, insotit de un certificat de calitate.
1.3. Cind cimentul expediat de furnizor este preluat de o baza de aprovizionare, aceasta este obligata
ca la livrarea cétre utilizator sa elibereze un certificat de calitate in care se va mentiona:
-tipul de ciment si fabrica producatoare
-data sosirii in depozit
-numarul certificatului de calitate eliberat de producator
-numarul avizului de utilizare dat de laborator
Daca antreprenorul propune utilizarea a mai mult de un singur tip de ciment este necesar a obtine
aprobarea beneficiarului in acest scop. In acest caz, fiecare tip de ciment va fi utilizat pe portiuni distincte ale
lucrarii indicate si aprobate de céatre diriginte.
1.4.Conditiile tehnice de receptie, livrare si control a cimenturilor trebuie sa corespunda prevederilor
standardelor si a normativelor specifice (SR 3011-96, C170-87 si NE 012-99).
1.5.In timpul transportului de la fabrica la statia de betoane (sau depozit intermediar) a manipularii si
depozitarii, cimentul va fi ferit de umezeala si de impurificari cu corpuri straine (pamant, carbune, substante
organice, var hidratat, cenusa de termocentrala, etc).

1.6.Depozitarea se va face in celule tip siloz corespunzétoare din punct de vedere al protectiei

impotriva conditiillor meteorologice.

Fiecare transport de ciment va fi depozitat separat pentru a asigura recunoasterea si controlul
acestuia.

1.7.Durata de depozitare a cimentului nu va depasi 60 de zile de la data expedierii de catre producator
pentru cimenturi cu adaosuri si respectiv 30 de zile in cazul cimenturilor fara adaosuri.

Cimentul rémas in depozit timp mai indelungat nu va putea fi intrebuintat decat dupa verificarea starii
de conservare si a rezistentelor mecanice.

Cimenturile care vor prezenta rezistente mecanice inferioare limitelor prescrise marcii respective, vor
fi declasate si utilizate numai corespunzator noii marci.

Cimentul care se considera ca s-a alterat se va evacua, fiind interzis a fi utilizat la prepararea

betoanelor.
1.8.Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii cimentului astfel:
-intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate de la fabrica furnizoare;
-intr-un registru (registrul pentru ciment) rezultatele determinarilor efectuate in laborator.

2. AGREGATE

2.1. Pentru prepararea betoanelor se vor utiliza urmatoarele sorturi de agregate (conform SR EN

12620-2003):
a.Provenite din sfaramarea naturala a rocilor:

- nisip natural 0-7 sau 0-5 mm

- pietris 7-71 sau 5-63 mm

- piatra mare 71-125 sau 63-125 mm

-balast pentru betoane 0-31; 0-71; 0-40 sau 0-63 mm
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b.Provenite din sfaramarea artificiala a rocilor:

- nisip de concasare 0-7 sau 0-5 mm
- piatra sparta 7-71 sau 5-63 mm
- piatra sparta mare 7-125 sau 63-125 mm

2.2 Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, adica nealterabile la aer, apa sau inghet. Se interzice
folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

2.3.Agregatele trebuie sa fie inerte si sa nu conduca la efecte ddunatoare asupra liantului utilizat la
prepararea betoanelor si mortarelor.

2.4.  Granulozitatea agregatelor trebuie sa fie continua (SR EN 12620-2003).

Agregatele nu trebuie sa contind impuritati (resturi animale sau vegetale, pacura, uleiuri, particule de
argila, sulfati, sulfuri, carbune - 0,5 %, mica -1 %, parti levigabile).

2.5.Agregatele se vor aproviziona din timp in depozite pentru a se asigura omogenitatea si constanta
calitatii acestor materiale. Aprovizionarea agregatelor la statia de betoane seva face numai dupa ce analizele
de laborator au aratat ca acestea sunt corespunzétoare.

2.6.La statia de betoane agregatele trebuie depozitate pe platforme betonate, separat pe sorturi si
pastrate in conditii care sa le fereascé de imprastiere, impurificare sau amestecare cu alte sorturi.

2.8.  Laboratorul santierului va tine evidenta calitatii agregatelor astfel:

-intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate de la furnizor;

-intr-un registru (registrul pentru incercari agregate) rezultatele determinarilor efectuate in laborator.

2.9. Metodele de verificare si incercare se fac conform STAS 4606-80 si STAS 5440-70.

3.APA

3.1. Apa utilizata la prepararea betoanelor trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice mentionate in
SR EN 1008-2003. Nu se admite utilizarea apei de mare sau a apelor minerale.

3.2.  Verificarea calitatii apei se face la inceperea lucrarilor si se repeta ori de cate ori se observa
ca se schimba caracteristicile apei.

3.3. Se interzice utilizarea la prepararea betoanelor a apei de mare sau a apei cu saruri minerale.
In timpul utiliz&rii pe santier se va cauia ca apa sa nu se polueze, materialele organice, uleiuri, argile, etc.

4. ADITIVI
4.1. La prepararea betoanelor pentru lucrérile de apérare se pot utiliza:
-un aditiv antrenor de aer;
- aditiv reducator de apa pentru imbunatatirea lucrabilitatii;
-in anumite cazuri aditivi acceleratori sau intarzietori de priza.
Toti aditivii propusi a se folosi la prepararea betoanelor vor fi aprobate de catre beneficiar pe baza
incercarilor preliminare efectuate in momentul stabilirii compozitiei betonului.
4.2 Fiecare lot de aditivi trebuie sa fie insotit de certificatul de calitate eliberat de producator.
4.3.Depozitarea si pastrarea aditivilor se va face in ambalaj original si in incaperi uscate (ferite de
umiditate).
5. OTEL BETON
5.1 .Armaturile pentru betoane vor trebui sa respecte conditiile din STAS 438/1 - 89, in vederea
asigurarii calitatii lucrarilor.
5.2.La livrare, otelul beton va fi insotit de certificatul de calitate emis de producator.
5.3.0telul beton se va depozita si pastra in conditii prin care sa se evite favorizarea corodarii si
murdaririi cu pamant sau alte materiale.

6.CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR INAINTE DE PREPARAREA BETOANELOR

6.1. Materialele destinate prepararii betoanelor pentru lucrarile de aparare sunt supuse la incercari
preliminare de informare si la incercari pentru stabilirea retetei a caror natura si frecventa sunt date in tabelul
nr.1.
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Tabel 1
Materialul Actiunea,procesul de Frecventa minima Metode de
verificare sau La aproviz. inainte de utilizarea |determinare
caractersticile ce se materialelor materialului conform STAS
verifica im.depozit de
rezerva statii de
betoane
1 2 3 4 5
Examinarea datelor La fiecare lot
inscrise in certificatul aprovizionat
de calitate sau
certificatul de
garantie
Parte levigabila 0 proba la max. 500 |O proba pe sch.pt. SR EN 12620-
mc pentru fie-care fiecare centrala de 2003
sursa beto-nare
Humus La schimbarea sursei SR EN 12620-
2003
Corpuri straine: In cazul in care se Ori de cate ori apar SR EN 12620-
-argila in buc. observa prezenta lor |factori de impurificare 2003
-argila aderenta (pt. fiecare centrala de
-continut carbune si mica beton)
w Granulozitatea sorturilor 0 proba lamax. 500 |O proba pe sch. si sort |SR EN 12620-
':: mc pt. fiecare sort si |si ori de cate ori apar (2003
8 fiecare sursa fac-tori care pot
g modifica granulozitatea
< (pt. fiecare centrala de
beton)
Aspectul si forma O proba la max. 500 - SR EN 12620-
granulelor mc pt. fiecare sort si 2003
sursa
Echivalentul de nisip O proba la max. 500 SR EN 13242-
mc pt. fiecare sursa 2003
Umiditatea O proba pe sch. si sort |SR EN 12620-
si ori de cate se 2003
observa o schimbare
data de conditiile
meteorologice
l:_’ Examinarea date-lor La fiecare lot
E inscrise in certif.de cali-tate |aprovizionat
= sau certif. de garantie
O 4
Materialul Actiunea,procesul de Frecventa minima Metode de
La aproviz. fnainte de utilizarea determinare
materialelor materialului conform STAS
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verificare sau
caractersticile ce se

in:.depozit de
rezerva statii de

verifica betoane
2 3 4 5
Stabilitatea O determinare la SR EN 196/3-
fiecare lot aproviz. dar 95
nu mai putin de o
determ. la 1001 pe o
proba medie
Tipul de priza O determinare la SR EN 196/3-
fiecare lot aproviz. dar 95
nu mai putin de o
determ. la 1001 pe o
proba medie
Rezistente meca-nice la2 |O probala 1001 sau SR EN 196/1-
zile la fie-care siloz in 95
care s-a depo-zitat
lotul aprovizionat
Rezistente mecanice la 28 |O proba la 100tsau la SR EN 196/1-
zile fiecare siloz in care s- 95
a depozitat lotul
aprovizionat
Prelevarea la contraprobe |La fiecare lot aproviz. SR 3011-96

care se pastraza min. 45
zile (pastra-te in cutii me-
talice sau pungi de
polietilena sigilate

pro-bele se iau
impreuna cu delegatul
beneficia-rului care va
sigila contraproba

Examinarea datelor

La fiecare lot de

inscrise in certificatul de
calitate

aprovizionat

S inscrise in certificatul |aprovizionare

= de calitate

E Densitatea solutiei O proba la fiecare STAS 2386-79
sarja pre-parata

APA Compozitia chimica O proba la inceperea SR EN 1008-
lucrarilor pentru fiecare 2003
sursa

OTEL Confruntarea datelor La fiecare lot

7. Betoane

7.1. Incercari preliminare

In vederea stabilirii compozitiei betonului ce urmeaza a fi utilizat la executja lucrarilor hidrotehnice de
aparare, antreprenorul va lua masuri ca prin laboratorul propriu sau un alt laborator de specialitate sa fie
efectuate incercarile preliminare necesare. Dotarea laboratorului va fi asigurata corespunzator determinarilor
ce trebuie efectuate, atat la inceperea lucrarilor, cat si pe parcursul execufiei.

Din incercarile preliminare trebuie sa rezulte variatiile admisibile ale compozitiei, care sa permitd
adaptarea ei la conditiile santierului pastrand caracteristicile betonului in ceea ce priveste lucrabilitatea,
continutul de aer si rezistentele mecanice aratate in tabelele de mai jos.

‘ DETERMINAREA
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CARACTERISTICII VALOAREA
Lucrabilitatea
-prin metodatasarii 1..5
- prin metoda gradului de compactare 126-145
Densitatea aparenta kh/mc 2400140
Continutul de aer oclus % voi. 3-5%

CARACTERISTICILE BETONULUI PROASPAT
Betoanele hidrotehnice trebuie sa indeplineasca condiii de impermeabilitate conform SR EN

12390/8-2002, stabilite pe epruvete cu inaltimea de 200 mm.

Raportul dintre presiunea apei in mH20 si grosimea constructiei sau a zonei Gradul de
exterioare care asigura impermeabilitatea in cazul constructiilor masive (gradient | impermea-bilitate
de presiune) in m (a 90 zile
5 P4
delab,11a8 P6
dela8,1la12 P8
12 P12

Aceste grade de impermeabilitate se vor stabili si la alte véarste (20,60 sau 180 zile), in baza cerintei
proiectantului, pentru cazurile cu termene scurte de executie, utilizarea betonului armat prefabricat, turnarea

betonului la temperaturi scazute, lucrari cu volum mic.

Betonul hidrotehnice intarit trebuie sa aiba rezistenta la inghet-dezghet, exprimata in grade de

gelivitate conform STAS 3518-89.

Conditii climatice

Numarul ciclurilor naturale de
inghet-dezghet

50 | 50
Gradul de gelivitate
Temperatura medie sub -5°C G50 G100
Idem, intre -5...-10°C G 100 G 150

Compozitia betonului hidrotehnic va fi astfel alcatuita incat in conditiile unui dozaj minim de ciment cu
materialele indicate in acest capitol sa asigure realizarea caracteristicilor necesare in ceea ce priveste
lucrabilitate, densitatea si rezistentele mecanice ale betonului intarit indicate la art.13.1.

Stabilirea compozitiei betonului se va face:

-la intrarea in functiune a statiei de betoane
- la schimbarea tipului de ciment sau agregate

- ori de cate ori se apreciaza ca este necesara reexaminarea compozitiei utilizate.

La stabilirea compozitiei betonului se vor respecta prevederile din proiect si ale caietului de sarcini

speciale referitor la:
- marca (clasa) betonului
- tipul de ciment
- natura agregatelor

Compozitia betonului depinde de dozajul de ciment in functie de clasa betonului, raportul A/C (apa-

ciment) si de granulozitatea agregatelor.
7.3.Prepararea betonului

Prepararea betonului se face in statia de betoane.

Prin statia de betoane se intelege orice unitate sau instalatie care produce si livreazé beton fiind dotata

CUu una sau mai multe centale de beton.

Distanta maxima intre statia de betoane si punctul de lucru va corespunde unui timp de transport al

betonului de maximum 45 - 60 minute
Statia de betoane trebuie sa dispuna de:
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-depozite de agregate, avand compartimente amenajate pe o platforma betonata, amenajata

cu scurgerea apelor
- silozuri de ciment, marcate, avand capacitatea corelata cu capacitatea de productie a statiei

-instalatii pentru spalarea agregatului

- centrala de beton in buna stare de functionare

- buncare de descarcare a betonului preparat

- dotari care sa asigure spalarea malaxoarelor, buncarelor si mijloacelor de transport
- laborator amenajat si dotat corespunzétor

- dotari privind protectia muncii si PSI

Antreprenorul va prezenta Comisiei de atestare, numita pentru a verifica indeplinirea conditiilor
prevazute mai sus, lista reglajelor de efectuat la centrala de beton, care va controla in special:

-verificarea si etalonarea basculelor si a dozatoarelor volumetrice

-functionarea eficace a dispozitivelor de obturare (deschidere-inchidere) a agregatelor si
cimentului

- starea malaxoarelor, in special uzura paletilor
- automatismul functionarii
Toate aceste verificari se vor face fara a prepara beton.

7.4. Experimentarea prepararii betonului in statie
Inainte de inceperea lucrarilor antreprenorul este obligat sa faca aceasta experimentare pentru a
verifica, folosind mijloacele santierului, ca reteta betonului stabilita in laborator permite atingerea
caracteristicilor cerute prin caietul de sarcini, Tncercérile trebuie repetate pana la obtinerea rezultatelor
satisfacatoare privind:
-lucrabilitatea
- continutul in aer
- omogenitatea betonului
-rezistenta la compresiune si la incovoiere
In cazul centraleior de beton cu doua malaxoare, incercarea de verificare a omogenitatii se va face
pentru ambele malaxoare. Cu ocazia acestor verificari se va stabili si durata minima de malaxare, care sa
asigure o buna omogenizare a betonului.
Probele pentru verificari se vor lua din cel putin 6 amestecuri diferite, pe care se vor determina
caracteristicile aratate la stabilirea compozitiei betonului.
7.5.Prepararea propriu-zisa a betonului
-Centrala de beton trebuie sa fie de tip discontinuu de dozare si malaxare cu functionare
automata cu urmatoarele caracteristici:
a) Precizia cantitatilor citite sau inregistrate:

- pe sorturi +5%
- pe agregatul total 2%
-ciment +3%
- apa de amestecare +1%
- apa totala +3%
- aditivi 5%
b) Inregistrarea cantéririlor
c)Dozarea apei cu dozatoare automate sau cu contoare

(in special pe santierele mari)

d)Dozarea aditivilor - idem, dozarea apei

Mijloacele de dozare vor fi verificate sdptdmanal prin procedee operative, procedandu-se in cazul
abaterilor amintite mai sus conform Normativului NE 012-99.
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- Amestecarea betonului se va face utilizand betoniere cu amestec fortat sau cu cadere
libera.
Ordinea introducerii materialelor componente in betoniera, ca si durata de amestecare se vor face
conform prevederilor cartii tehnice a utilajului respectiv. Durata de amestecare se va majora dupa caz pentru:
- utilizarea de aditivi sau adaosuri
- perioade de timp friguros
- utilizare de agregate cu granule mai mari de 31 mm
- betoane cu lucrabilitate redusa (tasare sub 5 cm)
La terminarea schimbului sau la intreruperea prepararii betonului mai mult de o ora se va spald in
mod obligatoriu toba betonierei cu jet puternic de apa.
- Transportul betonului se va face cu autoagitatoare (la betoane cu tasarea peste 5 cm) sicu
autobasculante cu bena, amenajate corespunzator (la betoane cu tasarea max. 5 cmj.
Mijloacele de transport vor fi etanse pentru a nu se permite pierderea laptelui de ciment.
7.6.Masuri speciale in cazul conditiilor meteorologice nefavorabile
Lucrarile de punere in opera a betonului vor fi intrerupte cand:
-temperatura aerului scade sub +5°C
- ploua intens, fapt ce poate conduce la degradarea suprafetei betonate
-la temperaturi extericare peste 30°C si umiditatea aerului sub 40% se vor lua masuri de
racirea apei si protejare a suprafetei de beton
Atunci cand temperatura aerului este peste +20°C si uniditatea relativa sub 50 % se vor lua masuri
pentru mentinerea umiditatii suprafetei betonului.
- In perioadele de timp friguros se poate prevedea utilizarea de acceleratori de priza si/sau de
intarire, numai cu avizul unui laborator de specialitate si sub controlul competent al santierului.
7.7.Controlul betonului pus in opera
Controlul betonului pus in opera se face in conformitate cu prevederile SR EN 12390/6-2002,
mentionate mai jos:

Actiunea sau procedeul de verificare
Examinarea documentului de transport
Lucrabilitate
Temperatura (pt.intervalul 5°C si 25°C)

Frecventa minima Prevederea
la fiecare transport
la fiecare schimb

la fiecare 2 ore

Determinarea rezistentei la compresiune pe 3 SR EN 12390/6-2002
epruvete cubice epruv.cubice/
- la7zile sch. la
- la 28 zile max.300 mc¢
beton
idem

Determinarea rezistentei la incovoiere pe
epruvete prismatice la 28 zile

2 epruv.prism./
sch. sau la max.300 mc
beton

SR EN 12390/6-2002

Lucrabilitatea (pt.intervalul 5°C si 25°C)

3 determinari la fiecare
transport

Rezultatele incercarilor pe cuburi sau prisme la 28 zile vor fi analizate in doua etape, grupate lunar si

pe tronsoane de lucrare.

% Incercarile prin metode nedistructive sau pe carote se efectueaza conform reglementarilor in

vigoare.

< Interpretarea rezultatelor se face statistic pe baza formulelor si tabelelor din Normativ NE 012

- 990.

8.COFRAJE

10
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8.1. Cofrajele si sustinerile lor trebuie sa fie astfel alcatuite incat sa indeplineasca urmatoarele conditii:
a. sa asigure obtinerea formei, dimensiunilor si gradului de finisare prevazute in proiect pentru
elementele ce urmeaza a fi executate, respectandu-se inscrierea in abaterile admisibile (pentru lungimea
elementelor de cofraj 4 mm, pentru latime +3 mm);
b. sa fie etanse astfel incat sa nu permita pierderea laptelui de ciment;
c. sa fie stabile si rezistente sub actiunea incarcarilor ce apar in procesul de executie.
Rezultatele incercarilor pe cuburi sau prisme la 28 zile vor fi analizate in doua etape, grupate lunar si pe
tronsoane de lucrare. incercarile prin metode nedistructive sau pe carote se efectueazd conform
reglementarilor in vigoare. Interpretarea rezultatelor se face statistic pe baza formulelor si tabelelor din
Normativ NE 012 - 99.
8.2.Cofrajele se pot confectiona din: lemn sau produse pe baza de lemn, metal sau produse pe baza
de polimeri.
8.3.Pentru a reduce aderenta intre beton si cofraje acestea se ung cu agenti de decofrare pe fetele
care vin in contact cu betonul.
9.ZIDARIE DIN PIATRA
9.1 Piatra bruta pentru pereuri si zidarii
Piatra bruta folosita la pereuri si zidarii trebuie sa provina din roci fara urme vizibile de dezagregare
fizica, chimica sau mecanica, trebuie sa fie omogena n ce priveste culoarea si compozifia mineralogica, sa
aiba o structura compacta. Caracteristicile mecanice ale pietrei trebuie s& corespunda prevederilor din tabelul
de mai jos.

Caracteristici Conditii de admisibilitate
Rezistenta la compresiune pe epruvete Tn stare uscata, N/'mmp min. 80
Rezistenta la inghet-dezghet:
« coeficient de gelivitate, la 25 cicluri pe piatra sparta %, max 0,3
- coeficient de inmuiere pe epruvete %, max 25
Forma si dimensiunile pietrei brute folosite la pereuri este aratatd mai jos:

Caracteristici Conditii de admisibilitate

Forma neregulatd, apropiata de un trunchi de
piramida sau de o pana

indlfimea, mm 140...180
Dimensiunile bazei, mm: egald sau mai mare ca inalfimea
- lungime 80...150
- latime
Piatra necorespunzatoare dimensiunilor, % max. 15

Piatra bruta pentru zidarii va avea forma neregulata, asa cum rezultd din cariera, avind dimensiunea
minima de cel putin 100 mm si o greutate care s& nu depaseasca 25 kg.

Pentru zidarie cu rosturi orizontale se va folosi piatrd bruta stratificaté care are dou3 fete aproximativ
paralele.

Pentru zidaria de piatra brutd opus incertum pietrele trebuie sa aiba o fata vazuta destul de mare; cu
muchiile de cel putin 15 cm, fard ca muchia cea mai lunga sa depadseasca mai mult de 1 % dimensiunea celei
mai mari.

9.2 Bolovani pentru pereuri si zidarii

Bolovanii de riu trebuie s& provind din roci nealterate, negelative si omogene ca structurd si
compozitie. Nu se admit bolovani din roci conglomerate si nici bolovani cu fisuri sau fete de clivaj.

Caracteristicile mecanice ale bolovanilor vor trebui sa fie dupa cum urmeaza:

+  rezistentele la sfarimare prin compresiune min. 60%;
+ rezistenta la uzura cu masina Deval min. 11.

11
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Dimensiunile bolovanilor folositi la pereuri trebuie s& varieze in limitele aratate in tabel:

Dimensiuni Conditii de admisibilitate
* lungime, latime a fetei, mm 80... 140
+ inaltime 120... 160
Piatra necorespunzatoare dimensiunilor % din masa max. 15

Bolovanii folositi la zidarii au dimensiunile in medie cuprinse in limitele 80 ... 200 mm.

CAPITOLUL IV
LUCRARI DE COLECTARE $I EVACUARE A APELOR PLUVIALE

1. Pereuri
1.1 Pereu din dale de beton
Dalele de beton se pot turna pe loc sau se monteaza dupa confectionarea lor la un atelier de
prefabricate. In mod obligatoriu, sub dale se va realiza filtru invers.
Dalele din beton simplu monolit turnat pe loc se aseaza pe un pat drenant bine compactat si nivelat,
de 5-10 cm grosime (conform proiectului).
Dozajul de ciment al betonului din dale se va stabili astfel incat sa i se imbunatateasca
impermeabilitatea si rezistentele la inghet si uzura.
Grosimea dalelor se va lua intre 0,10 m nearmate.
La dalele turnate pe loc se vor prevedea rosturi de constructie.
Dalele prefabricate se vor verifica si la solicitarile date de transportul si manipularea lor la punerea in
opera.
1.2 Pereu uscat
Peste terenul bine nivelat se asterne un strat de nisip grduntos si aspru in grosime de 5 cm dupa
pilonare. Peste stratul de nisip pilonat se asgterne stratul de nisip afanat, de aceeasi calitate, in care se ageaza
pietrele sau bolovanii. Grosimea initiala a acestui strat este de 8 cm. Pietrele se implanta vertical in stratul de
nisip afanat, unele lang3 altele, batandu-se deasupra si lateral cu ciocanul, astfel care fiecare piatréd sé fie
bine stransa de pietrele vecine. Pietrele se ageaza cu rosturile tesute.
Pentru a se asigura pereul se procedeaza la o prima batere cu maiul pe uscat pentru agezarea
pietrelor.
Se asterne apoi un strat de nisip de 1 -1,5 cm grosime, pentru impanare carese bate din nou cu maiul
pana la refuz.
Suprafata teoretica a taluzului, refacerea facandu-se prin scoaterea pietrei si reglarea stratului de nisip
sub aceasta.
2. Amenajarea santurilor si rigolelor
2.1 Prescriptii generale de amenajare
2.1.1 Dimensiunile si forma santurilor si rigolelor sunt cele indicate in proiectul de executie, stabilite de
la caz la caz in functie de relief, debit si viteza apei, natura terenului, mijloacele de executie, conditiile de
circulatie, pentru evitarea accidentelor si ele trebuie respectate intocmai de cétre Antreprenor.
2.1.2 Extrem de important este sa se respecte cotele si pantele proiectate.
Panta longitudinald minima va fi:
+  0,25% in teren natural;
»  0,1% in cazul santurilor si rigolelor pereate.
2.1.3 Protejarea santurilor si rigolelor este obligatorie in conditiile in care panta lor depaseste panta
maxima admisa pentru evitarea eroziunii pAmantului.
2.1.4 Pantele maxime admise pentru santuri si rigole neprotejate sunt date mai jos.

Denumirea principalelor tipuri de padmanturi Panta maxima admisa %

Pamanturi coezive cu compresibilitate mare 0,5

12
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Pamanturi coezive cu compresibilitate redusa:
nisipuri préfoase si argiloase
nisipuri argiloase nisipoase 1
argile prafoase nisipoase 23

Pamanturi necoezive grosiere:

pietris (2 - 20 mm) 3
bolovan is (20-200 m) 4
blocuri (peste 200 mm) 5
Pamanturi necoezive de granulatie mijlocie si fina; nisip 0,51
fainos si fin (0,05 - 0,25 mm) nisip mijlociu mare (0,25 - 2
2,00 mm) nisip cu pietris
2.1.5 Pantele maxime admise pentru santuri si rigole protejate sunt date mai jos.
Tipul protejarii santului rigolei sau casiului Panta maxima admisa %
Pereu uscat din piatra bruta negeliva rostuit 5
Pereu din dale de beton simplu pe pat de nisip de 10
maximum 5 cm grosime, betonu! fiind: 12
- clasa C 6/7,5
- clasa C 8/10
Pereu zidit din piatra bruta negeliva cu mortar de 15

ciment sau pereu din dale de beton simplu clasa C
8/10 pe pat de beton

Casiuri pe taluze nalte din pereu zidit din piatra bruta 67
cu mortar de ciment sau din elemente prefabricate cu
amenajare corespunzatoate la piciorul taluzului

Pe portiunile in care santurile sau rigolele au pante mai mari decat cele indicate Tn tabelul de mai sus,
se vor amenaja trepte pentru reducerea pantei sub valorile indicate in tabel.

2.1.6 Rigolele de acostament sunt obligatorii in urmatoarele situatji:

+ laramblee cu indltimea 3 - 5,0 m iar in cazul curbelor convertite si suprainaltate;

* laramblee peste 5,00 m.

2.1.7 Santurile de garda se recomanda sa fie pereate, indiferent de panta.

Amplasarea santurilor de garda se va face la distanta minima de 5,00 m de muchia taluzului debleului,
iar cand este la piciorul rambleului la distanta minim& de 1,50 - 2,00 m, banda de teren dintre piciorul
rambleului si santul de garda va avea pante de 2% spre sant.

2.1.8 Antreprenorul va executa lucrarea in solutia in care este prevazuta in proiectul de executie. Acolo
insd unde se constatd pe parcursul executiei lucrarilor o neconcordanta intre prevederile proiectului si
realitatea dupa teren privind natura pamantului s panta de
scurgere situatia va fi semnalatd Consultantului lucrérii care va decide o eventuald modificare a solutiei de
protejare a sanfurilor si rigolelor de scurgere prin dispozitii de santier.

2.2 Rigole prefabricate

Latimea sapéaturii va fi egala cu latimea elementului majorata cu 0,20 m.

Fundul sapaturii este adus cu grija la cotele prevazute in proiect si este compactat, daca este nevoie,
ca sa atinga 95% din densitatea optima Proctor normal.
In cazul unei sdpaturi mai adinci fatd de cota prescrisa, antreprenorul trebuie s& compenseze diferen{a de
cota prin cresterea grosimii fundatiei rigolei. Cind lucrarile sint montate pe pat de nisip, nisipul suplimentar
necesar este bine pilonat.

Caietul de sarcini speciale sau Consultantul stabileste conditiile de depozitare provizorii de refolosire
sau de evacuare a pamintului rezultat din sapaturi.
Rigolele prefabricate sint montate pe o fundatie de nisip sau beton de minimum 10 cm grosime.
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Caietul de sarcini speciale sau planurile de executie stabilesc natura si dimensiunile fundatiei, precum
si un eventual element de sprijinire a bordurii i a dispozitivului destinat s& asigure scurgerea apelor infiltrate

n corpul drumului.
Rosturile nu vor trebui sa aiba mai mult de 2 cm grosime si vor fi rostuite cu mortar M 50.
Rigolele prefabricate sint puse urmarind cotele, aliniamenteles| declivitatile Stabilite prin detaliile de

executie.
Tolerantele admise la montarea bordurilor si rigolelor vor fi mai mici de 5 mm fata de cotele precizate

in profilele transversale corespunzatoare si in profilul in lung.

CAPITOLUL V
RECEPTIA LUCRARII

ART.25. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARII

Receptia la terminarea lucrarilor se efectueazad atunci cand toate lucrarile prevazute in
documentatie sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile
prezentului caiet de sarcini si a normativului pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor C 56-85.

Comisia de receptie examineaza lucrarile fata de prevederile proiectului privind conditiile
tehnice si de calitate ale executiei, precum si constatdrile consemnate in cursul executiei de catre organele
de control {beneficiar, proiectant, diriginte, etc).

In urma acestei receptii se incheie procesul verbal de receptie la terminarea lucrarilor in
conform cu HGR 273/94.

ART.26. RECEPTIA FINALA

Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie si se va face in conditiile

respectérii prevederilor legale in vigoare HGR 273/94, precum si a prevederilor din prezentul caiet de sarcini.

CAPITOLUL VI
DESFIINTAREA SANTIERULUI DUPA TERMINAREA EXECUTIEI LUCRARILOR

ART.27. DESFIINTAREA SANTIERULUI

Dupa terminarea lucrarilor se vor lua masuri pentru desfiintarea santierului.
Astfel, la terminarea lucrérilor, antreprenorul va dezafecta constructiile si amenajarile aferente organizarii de
santier proprii.

Cu aceasta ocazie se vor face amenajarile necesare in vederea redarii in folosinta anterioara a

terenului pe care s-au aflat obiectele organizarii de santier.
Se vor inlatura in totalitate efectele si eventualele surse de poluare a terenului (baze de productie,

ateliere de reparatii si intretinere utilaje, depozite de combustibili).
Cu prilejul desfiintarii santierului, antreprenorul va asigura de asemenea curatirea locului din ampriza

lucrarilor executate.
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A.MARCAJE RUTIERE

CAPITOLUL 1. GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini cuprinde specificatiile tehnice s} onq‘ltlié@
marcajelor rutiere, in conformitate cu prevederile legislatiei in gmareg &1
&

tehnice privind circulatia pe drumurile publice.

Indiferent de caracterul marcajelor, din considerente de siguranta
obligatoriu cu microbile pentru a fi vizibile pe timp de noapte.

E fceste
RoIECTE X

Marcajele permanente sunt marcaje cu durata de viata functionala, pentru care se acorda
garantie de executie si se realizeaza cu produse de marcare de culoare alba. Marcajele temporare sunt
marcaje fara durata de viata functionala, pentru care nu se poate stabili garantie de executie si se
realizeaza, de regula cu produse de marcare de culoare galbena.

Marcajele rutiere temporare se executa:

- in perioada cand se fac lucrari de reabilitare, reparare, intretinere drumuri, sau in alte situtaii
de necesitate;

~ completari si refaceri de marcaje in perioada 1 noiembrie — 31 martie;
- pe suprafete bituminoase sau de ciment, noi, date imediat in exploatare;
- pe suprafete cu rugozitate mai mare de 1,00 mm (HS);

Marcajele amovibile sunt marcajele efectuate pe tratamente cu pietris, pavaje, tratamente cu
materiale neanrobate sau foarte rugoase, betoane vechi uzate, lustruite, intersectii de drumuri
modernizate cu drumuri neasfaltate, pe care se desfasoara trafic agricol, in localitati, sectoare cu
exudatii sau alte fenomene de interafata care influenteaza negativ adeziunea vopselei, curbe deosebit
de periculoase, suprafete bituminoase proaspat executate, acostamente neconsolidate, fara vegetatie,
sau degradari ale drumului ca urmare a interventiilor de deszapezire, fara durata de viata functionala,
pentru care nu se poate stabili garantie de executie.

La traspunerea proiectului de semnalizare si marcaje este obligatorie respectarea tuturor
conditiilor din avizul emis de beneficiar.

CAPITOLUL 2. PRODUSE UTILIZATE PENTRU REALIZAREA MARCAJELOR RUTIERE
Se pot utiliza urmatoarele tipuri de produse pentru marcaj rutier:

2.1Vopsea pe baza de solvent organic cu uscare la aer de culoare alba sau galbena, care
formeaza pelicula prin uscare la aer. Vopseaua de marcaj se aplica pe partea carosabila, urmata
imediat de pulverizarea pe suprafata acesteia a microbilelor sau a bilelor mari de sticla. Pulverizarea
cu microbile sau cu bile mari se executa pe suprafata de vopsea proaspat aplicata, pentru a asigura o
buna fixare a acestora. Calitatea vopselei si timpul de uscare a marcajelor se apreciaza pe baza datelor
furnizate de producator, mentionate in Anexa nr 1.

2.2Vopsea pe baza de solvent - apa ( ecologica) cu uscare la aer, de culoare alba sau galbena,
care formeaza pelicula prin uscare la aer. Vopseaua de marcaj se aplica pe partea carosabila, urmata
imediat de pulverizarea pe suprafata acesteia a microbilelor sau a bilelor mari de sticla. Vopseaua se
aplica, ca atare sau pe amorsa in grosimi ale peliculei ude de 400 pana la 600 microni. Pulverizarea cu
microbile sau cu bile mari se executa pe suprafata de vopsea proaspat aplicata, pentru a asigura o
buna fixare a acestora. Calitatea vopselei si timpul de uscare a marcajelor se apreciaza pe baza datelor
furnizate de producator, mentionate in Anexa nr 1.
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2.3Vopsea tip masa plastica pe baza de solvent-apa (ecologica) cu uscare la aer de culoare
alba, pentru marcaje in pelicula continua sau in model structurat (profilat) cu aspect dantelat, asigurand
vizibilitatea marcajului ziva si noaptea, pe timp uscat sau ploios. Vopseaua se aplica, ca atare sau pe
amorsa in grosimi ale peliculei ude de 2000um. Microbilele se pulverizeaza pe suprafata de vopsea
proaspat aplicata, pentru a asigura o buna fixare a acestora. Marcajul se executa cu masina echipata
cu dispozitive speciale de aplicat vopsea. Calitatea vopselei, a amorsej si timpul de uscare a marcajelor
se apreciaza pe baza datelor furnizate de producator, care vor cuprinde in principiu aceleasi elemente
din Anexa nr 1 si care are o durata de viata minimum 2 ani.

2.4Produse in doi componenti aplicabile la rece Cantitatile procentuale ale celor doi componenti
care se amesteca, sunt recomandate de fabricant. Microbilele se pulverizeaza pe suprafata neintarita
a peliculei rezultata din amestecul celor doi componenti (compomentul A-vopsea si componentul B-
intaritor). Vopseaua in doi componenti se poate utiliza la executia marcajelor rutiere, cu grosimi de
pelicula uda cuprinse intre 250 - 4000 ym, aplicata in pelicula continua sau structuri in diferite modele
. Aplicarea acestui tip de vopsea se face in aceleasi conditii de mediu ca si vopselele cu uscare la aer.

Marcajele efectuate cu aceste produse trebuie sa confere, in trafic, un efect rezonator. Calitatea
acestor produse si timpul de intarire a marcajelor se apreciaza pe baza datelor furnizate de producator,
care vor cuprinde in principiu aceleasi elemente din Anexa nr 1 si care are o durata de viata minimum
2 ani.

2.5Produse termoplastice aplicate la cald, se aplica la temperaturi cuprinse intre 1800 C si
2000 C, la grosimi intre 2000 — 4000 um, pe suprafete bituminoase noi sau vechi, fara degradari, pe
beton de ciment utilizand primer, sau pe anumite tipuri de vopsele de marcaj. Aceste produse realizeaza
marcaje sub forma de pelicula continua sau structuri in diferite modele, avand un puternic efect
rezonator. Produsele termoplastice asigura vizibilitatea pe timp de zi si noapte, pe timp uscat sau umed.
Aceste produse contin incluse microbile de sticla si pentru cresterea valorilor de retroreflexie dupa
aplicare se pulverizeaza microbile pe suprafata marcajului. Calitatea acestor produse si timpul de
intarire a marcajelor se apreciaza pe baza datelor furnizate de producator care vor cuprinde in principiu
aceleasi elemente din Anexa nr 1 si care are o durata de viata de minim 2 ani.

2.6Produse prefabricate pentru marcare rutiera, formate din elemente care se asambleaza si
aplica la cald, in grosime de 3000 um , pe suprafete bituminoase noi, vechi, in stare buna, peste marcaje
termplastice in stare buna si pe suprafete de beton de ciment utilizand primer. Aceste produse contin
inglobate microbile, dar pentru cresterea retroreflexiei imediat dupa aplicare se presara microbile de
sticla. Marcajele prefabricate asigura vizibilitate pe timp de zi si noapte, pe timp uscat si umed.
Marcajele efectuate cu aceste produse trebuie sa confere, in trafic, un efect rezonator. Nota: Coeficientii
de retroreflexie (RL) pe timp uscat, umed si ploics, luminanta (B), si domeniul de culoare definit de
coordonatele cromatice pentru marcajele rutiere, albe si galbene, vor fi cele prevazute in SR EN
1436/1999 completat si modificat prin SR EN 1436/A1: 2004. Se accepta doar vopsele si sau produsele
testate pentru minimum doua milioane de treceri (2 Mio) si care poarta marcajul de conformitate cu
prevederile HG 622/2004. Microbilele si bilele mari de sticla pot fi pulverizate ca atare, dar si in amestec
cu granule antiderapante.

Calitatea acestor produse se apreciaza pe baza datelor furnizate de producator care vor
cuprinde in principiu aceleasi elemente din Anexa nr 1.

CAPITOLUL 3. CONTROLUL VOPSELE! S| PRODUSELOR UTILIZATE PENTRU EXECUTIA
MARCAJELOR RUTIERE

Vopseaua si produsele destinate efectuarii marcajelor rutiere, se vor analiza pe baza de probe,
prelevate din ambalaje originale, inchise ermetic si sigilate.

Pentru aceste produse prelevarea probelor se face conform prevederilor SR EN nr. 13459-
1/2001.
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Probele vor fi analizate de catre un laborator autorizat CESTRIN, conform dotarii si
metodologiei acestuia.

In cazul obtinerii de catre acest laborator a unor rezultate necorespunzatoare, se accepta o
contra proba, prin CESTRIN, iar in cazul in care si cea de a doua verificare este necorespunzatoare,
atunci se anunta urgent antreprenorul ca sa sisteaza lucrarile, iar CNADNR va trimite pentru analiza la
LGA, vopseaua sau alte produse de marcare, in ambalaje originale. L.G.A (Landesgewerbeanstalt
Bayern) este laboratorul autorizat care asigura si confirma calitatea vopselei sau a produselor de marcaj
rutier.

Costul transportului si al analizelor va fi suportat de catre antreprenor. In cazul confirmarii de
catre LGA a unor rezultate necorespunzatoare, antreprenorul este obligat sa inlocuiasca acest lot de
vopsea si sa refaca pe cheltuiala sa lucrarile efectuate cu vopseaua necorespunzatoare.

CAPITOLUL 4. CONDITII TEHNICE PENTRU MICROBILE, BILE MARI DE STICLA SI
GRANULE ANTIDERAPANTE

Microbilele de sticla sau bile mari sunt particule transparente, sferice destinate sa asigure
vizibilitatea nocturna a marcajelor rutiere prin retroreflexia fasciculelor incidente ale faruritor unui vehicul

spre conducatorul vehiculului.

Granule antiderapante sunt destinate cresterii caracterului antiderapant al marcajului rutier.
Fiecare produs de marcare, utilizeaza un anumit tip de microbile sau bile mari de sticla.

Tipul si dozajul de microbile sau bile mari de sticla vor fi recomandate de fabricantul de produse
utilizate pentru marcaje rutiere si confirmate de buletinul BAST.

Ambalarea microbilelor sau a bilelor mari de sticla, ca atare sau in amestec cu granule
antiderapante se face in saci etansi.

Prescriptiile tehnice privind microbilele, bilele mari de sticla si granulele antiderapante trebuie
sa SR EN 1423/2012 si vor fi descrise si garantate calitativ de fabricant.

CAPITOLUL 5. CLASIFICAREA MARCAJELOR RUTIERE

Marcajele longitudinale de:

- separare a sensurilor de circulatie ;
- separare a benzilor de acelasi sens;
Marcaje de delimitare a partii carosabile ;
Marcaje transversale de :

- oprire ;

- cedare a trecerii ;

- traversare pentru pietoni;

- traversare pentru biciclisti.

Marcaje diverse pentru :

- ghidare ;

- spatii interzise ;
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- interzicerea stationarii ;

~- statii de autobuze, troleibuze, taximetre ;

- locuri de parcare ;

- sageti sau inscripfii.

Marcaje laterale aplicate pe :

- lucrari de arta (poduri, pasaje denivelate, ziduri de sprijin)
- parapet

- stilpi si copaci situati pe platforma drumului

- bordure

Dimensiunile si modurile de pozare a marcajelor, functie de diverse situatii, se executa conform
prescriptiilor SR 1848-7/2004. In intelesul prezentului Caiet de sarcini, marcajele de delimitare a partii
carosabile se considera marcaje longitudinale.

Din considerente de siguranta rutiera, Compania Nationala de Autostrazi si Drumuri Nationale
isi rezerva dreptul de a completa sau modifica dimensiunile si/sau modul de pozare a marcajului,
prevazute in SR 1848-7/2004 fara a schimba semnificatia semnalizarii orizontale.

6.2 EXECUTIA MARCAJULUI RUTIER

Marcajele rutiere se executa de o firma cu experienta in lucrari executate pe autostrazi si
drumuri nationale si cu respectarea prescriptiilor prezentului caiet de sarcini, in ceea ce priveste:

- calitatea vopselei conform prevederilor din Anexa nr. 1.
- tipul imbracamintii rutiere, rugozitatea suprafetei, conditii de mediu si locale;

- proiectul de reglementare a circulatiei prin indicatoare si marcaje rutiere sau filmul
marcajului;

- executia corecta a premarcajuiui;

- pregatirea suprafetei pe care se aplica marcajul ( curatare corespunzatoare pentru eliminarea
oricaror reziduri, deseuri sau alte materiale care contribuie la degradarea marcajului rutier). — stabilirea
dozajului ud de vopsea;

- dozaj de microbile , bile de sticla de alte dimensiuni;

- norme de Protectia Muncii, Prevenirea si stingerea incendiilor, din Instructiunile Tehnice
pentru Marcaje Rutiere AND- CESTRIN;

- instituirea restrictiilor de circulatie in conformitate cu ,Normele metodologice privind conditiile
de inchidere a circulatiei si de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrari in zona
drumului public sifsau pentru protejarea drumului ”.

Executia premarcajului se face prin trasarea unor puncte de reper, si simboluri pe suprafata
partii carosabile, care au rolul de a ghida executantul pentru realizarea corecta a marcajelor. Simbolurile
utilizate vor fi cele prevazute in instructiunile tehnice pentru marcaje rutiere ANDCESTRIN /1998.

- premarcajul trebuie sa respecte documentele grafice puse la dispozitie de beneficiar
(DRDP,SDN);

- premarcajul se executa cu aparate topografice sau manual,marcandu-se pe teren cu vopsea
punctele de reper determinate;
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- corectitudinea realizarii premarcajului de catre executant, se verifica de responsabilul
desemnat cu supravegherea realizarii lucrarilor , inainte de aplicarea marcajului definitiv. In cazul
respingerii premarcajului de catre acesta, executantul va reface lucrarea pe cheltuiala sa.

~Vopselele de marcare se aplica pe suprafete curate si perfect uscate, numai mecanizat.
Microbilele sau bilele mari de sticla se aplica mecanizat pe vapseaua uda;

# Cu produse compatibile cu cele aplicate in anii anteriori;

& Pe sectoare de drum unde suprafata nu este corespunzatoare, aceasta se curata prin suflare
cu aer comprimat sau periere cu mijloace mecanizate;

# Pe suprafete mici, grase, acestea se curata prin frezare, fara degradarea suprafetei drumului
sau prin spalare cu jet de apa sub presiune;

& Indepartarea prin frezare a unor suprafete marcate se tarifeaza separat, in urmatoarele
situatii :

# Cand modificari ale “Proiectelor de reglementare a circulatiei prin indicatoare si marcaje
rutiere”, impun corecturi ale marcajului existent;

« Cand modificarea elementelor geometrice ale unui sector de drum impune stergerea
marcajului existent si executarea noului marcaj pe alt amplasament;

# La solicitarea beneficiarul lucrarilor, cand:
0 se impune stergerea unor marcaje tempoarare ;
o marcajul rutier vechi se exfolieaza ;

In cazurile prevazute la punctele de mai sus, se accepta si corectarea cu vopsea neagra de
marcaj, in conditiile in care suprafetele marcate necorespunzator sunt reduse si izolate. In aceasta
situatie cantitatea de vopsea neagra consumata nu se tarifeaza. Vopseaua neagra trebuie sa fie
compatibila cu cea cu care este realizat marcajul ce urmeaza a fi sters si aplicata cu o grosime a filmului
ud de vopsea cel putin egala cu cea a marcajului ce trebuie corectat. Vopseaua de marcaj neagra
trebuie sa acopere complet si permanent vechiul marcaj

# Spalarea cu apa sub presiune se tarifeaza separat, la metru patrat de suprafata spalata si
se executa doar la solicitarea expresa a beneficiarului. La calculul suprafetei spalate, latimea acesteia
se considera egala cu de maximum trei ori latimea benzii de marcaj, iar lungimea egala cu lungimea
benzii de marcaj;

+ Pe sectoare de drumuri europene, marcajul axial si cel aferent trecerilor pentru pietoni, se
pot aplica, la dispozitia administratorului drumului, de doua ori pe an, a doua oara inainte de inceperea
sezonului rece; Prealabil inceperii executiei fucrarilor, Directiile Regionale de Drumuri si Poduri vor
furniza executantului :

-proiectul de reglementare a circulatiei prin marcaje rutiere (filmul marcajului), la sc. 1/1000,
pentru marcajul longitudinal, precum si detalii de executie la sc. 1/500, pentru marcajul in curbe,
intersectii si alte situatii speciale;

- un program cuprinzind drumurile si cantitatile fizice de lucrari, pe fiecare itinerar, care
urmeaza a se executa in anul respectiv, si lunar o esalonare a prioritatilor de executat , precum si a
tipodimensiunilor marcajului pentru fiecare drum in parte.

- caracterizarea suprafetelor, pentru fiecare drum, pe care urmeaza sa se aplice marcajul rutier
conform Capitolului 6.

Executia marcajului rutier poate demara in urmatoarele conditii:
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- executantul a obtinut aprobarea administratorului drumului si acordul politiei rutiere pentru
instituirea restrictiilor de circulatie pe drumul public, in vederea executarii lucrarilor; — executantul este
dotat obligatoriu cu semnalizare rutiera;

- executantul a obtinut ordin de incepere a lucrarilor din partea administratorului drumului,
respectiv a conducerii Directiei Regionale de Drumuri si Poduri ;

- esalonul de lucru pentru marcaje longitudinale este constituit si are in componenta, de regula:

& un conducator tehnic (din partea executantului) pentru coordonarea activitatii de aplicare a
marcajelor rutiere;

& autospeciala dotata cu perii sau instalatii de spalare specifice pentru curatirea suprafetei de
lucru pe care se aplica marcajul rutier;

# masina de marcaj cu mecanic deservent si ajutor; Actualizarea Proiectului Tehnic, a Detaliilor
de Executie si a Documentatiei de Atribuire, pentru «Constructia variantei de ocolire Caracal-relicitare
Caiete de Sarcini Lucrari de Drumuri si Consolidari Pag. 10/ 16

& remorca de transport masina de marcaj;

& muncitori pentru pozare - ridicare a conurilor de semnalizare si aprovizionarea masinii de
marcaj cu produsele de marcare;

& masina de insotire a esalonului dotata cu semnalizarea corespunzatoare;
& trusa dotata cu termometru, higrometru si pieptene;
& indicatoare rutiere (fig. U 40 — ,Marcaje rutiere’, conform SR 1848/1:2008),

& panouri mobile de avertizare luminoasa cu comanda electronica(fig.U41 — ,Semnalizarea
unui utilaj ce se deplaseaza lucrand” conform SR 1848/1:2008), pentru presemnalizarea si
semnalizarea lucrarii.

Pentru buna desfasurare a activitatii de aplicare a marcajelor longitudinale, esalonul de lucru
nu va avea mai putin de cinci lucratori.

Esalonul de lucru pentru marcaje transversale si diverse este constituit si are in componenta,
de regula :

- masina de insotire si transport ;
- masina de marcaj; — panouri mobile de avertizare luminoasa cu comanda electronica

(fig. U41 — ,Semnalizarea unui utilaj ce se deplaseaza lucrand” conform SR 1848/1:2008),
pentru presemnalizarea si semnalizarea lucrarii ;

Pentru buna desfasurare a activitatii de aplicare a marcajelor transversale si diverse, esalonul
de lucru nu va avea mai putin de trei lucratori. Ordinul de incepere a lucrarilor cuprinde :

- nominalizarea responsabilului, desemnat prin ordin scris al directorului Directiei Regionale
de Drumuri si Poduri, din cadrul Sectiei de Drumuri Nationale pe raza careia se executa marcaje, sa
supravegheaza in permanenta executia lucrarilor ;

- nominalizarea responsabilului , desemnat prin ordin scris al directorului Regionalei de
Drumuri si Poduri, din cadrul Directiei Regionale de Drumuri si Poduri care coordoneaza si verifica
activitatea personalului din cadrul SDN, privind realizarea marcajelor rutiere;
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- data inceperii lucrarilor ; Semnalizarea rutiera temporara pe timpul executiei lucrarilor consta
in: — presemnalizarea si semnalizarea lucrarilor prin indicatoare rutiere si mijloace de avertizare
luminoasa cu comanda electronica ;

— pozarea cu conuri pentru protectia vopselei ude;

- autovehicul de incheiere a esalonului, care are rolul de a proteja vopseaua aplicata pana la
darea in circulatie si de a recupera conurile

CAPITOLUL 7. CONTROLUL CALITATII MARCAJULUI
In timpul executarii marcajului rutier se fac urmatoarele verificari:

# Marcajele rutiere se verifica din punct de vedere al formei,dimensiunilor, aspectului,
rezistentei la uzura si uniformitatii distributiei microbilelor reflectorizante ;

& Verificarea formei se face vizual. Banda de marcaj trebuie sa aiba un contur clar delimitat,
latime constanta, sa nu prezinte franturi sau serpuiri, iar microbilele sau bilele mari sa fie uniform
repartizate pe toata lungimea respectiv latimea acesteia.

& Controlul vizual,se efectueaza pe timp de zi si noapte, urmarindu-se luminanta respectiv
retroreflexia pe toata suprafata marcajului. In situatii divergente, prin CNADNR se poate dispune
efectuarea, prin grija executantului, de masuratori cu aparate specifice. Masuratorile se fac in prezenta
reprezentantului desemnat de beneficiar. Se considera rezultate acceptabile acelea care sunt mai mari
sau egale cu limitele prevazute in SR -EN 1436 /A1:2004.

& in cazul nerespectarii prescriptiilor caietului de sarcini, de catre executant, acestaeste obligat
sa refaca marcajul pe cheltuiala proprie, in conditile impuse de responsabilul desemnat sa
supravegheze si sa indrume in permanenta executia lucrarilor de marcaje rutiere;

& Fata de dimensiunile nominale date de SR 1848/7/2004 se admit abateri conform limitelor
maxime prevazute in Tabelul nr. 1 :

Daca se considera un modul , M ” de marcaj, atunci :
B = banda de marcaj;
S = interspatiul dintre doua benzi de marcaj;

| = latime banda de marcaj.

B S
M=B+S
Tip Abatere Abatere Abatere
marca Banda (As) interspatiu (As ) Marca) ((Aw )
1:1 +5¢cm +5cm + 10 ecm
3:6 +5cm +5cm + 10 cm
3:9 +5¢cm + 10 cm +15cm
9:3 + 10cm +5cm +15¢m
12:3 + 10 cm +5¢cm + 15 cm
Tabelul nr. 1

A B = abatere longitudinala a benzii de marcaj;
A S = abatere longitudinala a interspatiului;

A M = abatere longitudinala a modulului de marcaj;

8



PROIECTARE $I CONSULTANTA Bl. ROKA RESIDENCE, Ap. 24

\ ANARECOM REGIOSERV S.R.L.
ﬂ ANARECOM REGIOSERV Sediu: Galat, Str. Romand, nr. 208 BQ\I

J17/76/2014, CF RO 32689710 | CERT

Tel: 0740.150.871
email: anarecom.regioserv@yahoo.ro

Al =abatere in latime a benzii de marcaj £ 0,5 cm;

Pentru marcajele transversale, diverse, prin sageti si inscriptii se admit abateri de maximum *
1% .

DOCUMENTE DE REFERINTA
SR 1244-2/2004 Siguranta circulatiei -Treceri la nivel cu calea ferata

SR EN 1423/1999 Produse pentru marcare rutiera.Produse de pulverizare- Microbile de
sticla, granule antiderapante si amestecul celor doua componente

SR EN 1423/2012 Produse pentru marcare rutiera.Produse de pulverizare- Microbile de
sticla, granule antiderapante si amestecul celor doua componente

SR EN 1424/A1:2004 Produse pentru marcare rutiera.- Microbile de sticla preamestecate

SR EN 1436+A1:2009 Produse pentru marcare rutiera.- Performanta marcajelor rutiere
pentru utilizatorii drumului

SR EN 1463-1/A1:2004 Produse pentru marcare rutiera Butoane reflectorizante -Partea 1 :
Conditii initiale de performanta

SR EN 1463-2 :2002 Produse pentru marcare rutiera Butoane reflectorizante -Partea 2 :
Incercare rutiera

SR EN 1793 — 1/1998 Dispozitive pentru reducerea zgomotului din traficul rutier. Metoda de
incercare -Partea 1 : Caracteristicile intrinseci ale absortiei zgomotului

SR EN 1793 — 2/1998 Dispozitive pentru reducerea zgomotului din traficul rutier. Metoda de
incercare pentru determinarea performantei acustice- Partea 2 : Cracteristicile intrinseci ale izolatiei la
zgomote aeriene

SR EN 1793 — 3/1998 Dispozitive pentru reducerea zgomotului din traficul rutier. Metoda de
incercare pentru determinarea performantei acustice- Partea 3 : Spectrul sonor standardizat al
circulatiei

SR EN 1794-1:2004 Dispozitive peniru reducerea zgomotului din traficul rutier.
Performante neacustice. -Partea 1: Performante mecanice si cerinte de stabilitate

SR EN 1824/2001 Produse pentru marcare rutiera Incercari rutiere

SR 1848-1:2011 Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare
rutiera.Clasificare, simboluri si amplasare

SR 1848-2:2011 Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare
rutiera.Prescriptii tehnice

SR 1848-3:2011 Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera.
Proiectare si inscriptionarea indicatoarelor

SR 1848/4-1995 Semafoare pentru dirijarea circulatiei. -Amplasare si functionare

STAS 1848/5 - 82 Indicatoare luminoase pentru circulatie -Conditii tehnice de calitate

SR 1848/7 — 2004 Semnalizare rutiera. Marcaje rutiere

SR EN 12352:2008 Echipament pentru dirijarea traficului. -Dispozitive luminoase de
avertizare si de siguranta

SR EN 12368:2006 Echipament pentru dirijarea traficului.- Semafoare
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SR EN 12676 — 1/2002 Sisteme antiorbire- Partea 1: Performante si caracteristici

SR EN 12676-1/A1:2004 Sisteme rutiere antiorbire -Partea 1: Performante si
caracteristici

SR EN 12676 — 2/2002 Sisteme antiorbire-Partea 1: Metode de incercare

SR ENV 13459-1/2001 Produse pentru marcare rutiera. Controlul calitatii -Partea 1:
Esantionare din stoc si incercari

SR ENV 13459 — 2/2001 Produse pentru marcare rutiera. Controlul calitatii -Partea 2 :
Ghid de pregatire a planurilor calitatii pentru aplicarea produselor

SR ENV 13459 — 3/2001 Produse pentru marcare rutiera. Controlul calitatii -Partea 3 :
Performante de utilizare

AND — CTE Nr 93/509/06.04.1998 Instructiuni tehnice pentru marcaje rutie.
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Anexa 7

ANEXA LA CAIETUL DE SARCINI
MARCAJE RUTIERE

Prezenta anexa la Caletul de Sarcini, vine sa specifice conditiile tehnice, tehnologiile si
tipurile de material ce se vor pune in opera in cadrul proiectului de executie. Aceasta reprezinta o
selectie din caietul de sarcini pentru lucrarile de modernizare si constructie de noi drumuri, cu
evidentierea celor potrivite pentru conditiile de trafic, climatice si de siguranta rutiera specifice
acestui proiect. Totodata aceasta selectie s-a facut si pe baza punctului de vedere al Directiei
Sigurantei Circulatiei.

EXECUTIA MARCAJELOR RUTIERE PERMANENTE

MARCAJ LONGITUDINAL S1 DIVERS

Tip material: - Marcajul rutier se va realiza cu materiale avand la baza vopsea in doi componenti
sau termoplastic, cu grosimea de 3000 microni, care au o durata de viata de minimum ani.

Tehnologie de aplicare: - marcajul se va executa in grosime medie de 3000 microni pe toate
suprafetele marcate, inclusiv marcajul rezonator marginal: exceptie face marcajul rezonator
transversal, unde pentru obtinerea efectului de calmare a traficului dorit, prima banda se executa
in grosime de 4000 microni iar urmatoarele cresc progresiv la 6000 microni {in total 6 benzi
transversale per set).

Marcajul lateral pentru delimitarea primei benzi de circulatie de banda de urgenta se vor face cu
efect rezonator, fiind aplicate dintr-o singura trecere, cu o inaltime a stratului de baza de 3 mm si
o inaltime a elementelor rezonatoare de 6 mm.

Marcajul lateral se va intrerupe din 10,00m in 10,00 m, pe cate 5.00 cm, pentru a se asigura in
acest fel scurgerea apelor pluviale, evitandu-se astfel aparitia acvaplanarii.

Distanta dintre doua elemente rezonatoare succesive va fi de circa 150 mm iar lungimea
elementulul rezonator va fi de circa 50 mm.

MARCAJ CU ELEMENTE PREFABRICATE

Tip material: - simbolurile sunt executate de catre producatori specializati, din material termoplast
in grosime de 3000 microni, cu respectarea codului de culoare specificat de SR EN 1848 pentru
marcaje si indicatoare rutiere.

Tehnologie de apiicare: - elementele pre-formate se aplica la cald, cu incalzirea substratului cu o
fiacara deschisa cu gaz pana la atingerea temperaturii specificate de fisa tehnica a producatorului,
urmata de aplicarea si presarea uniforma a elementului de semnalizare pe substrat. Functie de
nalura substratului, se vor folosi substante de pre-tratare {primer), astfel incit sa se obtine o buna
aderenta.
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B.INDICATOARE RUTIERE

Formatele de indicatoare rutiere sunt cele reglementate prin SR 1848-1:2011 si anume:

1. indicatoare foarte mari;
2. indicatoare mari;

3. indicatoare normale;

4. indicatoare mici;

Formatele indicatoarelor se utilizeaza in functie de categoriile drumurilor:

a) indicatoare foarte mari - pentru autostrézi si pe unele trasee de drumuri E, stabilite de
catre administratorul drumului;

b) indicatoarele mari - pentru restul drumurilor nationale;

c) indicatoare normale - drumuri judetene, comunale, strazi, pe drumurile private

deschise circulatiei publice si pe unele drumuri vicinale cu trafic mai important;

d) indicatoarele mici - pentru drumurile vicinale cu trafic redus si la semnalizarea de scurta
durata facutd de politie la locul producerii unui accident;

1.5. Pentru intersectiile giratorii si caile de acces la diferite incinte (complexe comerciale, zone
industriale etc) se vor confectiona indicatoare de tip normale clasificate dup& dimensiuni, simboluri,
forme, prescriptii tehnice precum si alte conditii ce trebuie sa le indeplineasca conform standardelor
de calitatea pentru indicatoarele rutiere, n vederea utilizarii lor pentru semnalizare.

TIPURI DE INDICATOARE

Indicatoare de avertizare

Caregula general3, indicatoarele de avertizare au forma unui triunghi echilateral cu chenar
rosu pe fond alb si simbol de culoare neagra.

Indicatoare de reglementare

a). Indicatoare de prioritate

Pentru principalele indicatoare din aceasta categorie s-au adoptat forme ale contururilor
specifice fiecaruia din ele, astfel incat sa poata fi recunoscute foarte clar dupa forma lor cum sunt:
triunghiul cu varful in jos, rombul, octogonul, patratul si cercul.

b). Indicatoare de interzicere sau restriclie

In general indicatoarele de interzicere si cele de restrictie sunt, de forma circulara. Ele au, de
reguld, un chenar rosu si un simbol negru aplicat pe fond alb.

c). Indicatoare de obligare

Indicatoarele de obligare sunt in general de forma circularé cu simbolul alb figurat pe fond
albastru.

Indicatoare de orientare si informare
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a). Indicatoare de orientare

Indicatoarele de orientare servesc la dirijarea conducatorilor de vehicule spre localitatile sau
obiectivele de destinatie, la localizarea acestora, la marcarea limitelor entitatilor administrative-
teritoriale, la identificarea drumurilor de care circuld, la existenta pe partea carosabild a unor benzi cu
destinatie speciala si la confirmarea directiilor dupa intersectii.

Fondul indicatoarelor de orientare este urmatoarea:

. fond verde pentru autostrézi,

. fond albastru pentru celelalte drumuri publice,
= fond alb pentru obective locale,

s fond maron pentru obiective turistice.

b). Indicatoare de informare

Indicatoarele de informare au forma dreptunghiulard sau patrata. De regula, au un fond verde
pe autostrazi si respectiv albastru pe celelalte drumuri, cu simbol negru pe camp alb.

¢). Indicatoare de informare turisticad

Indicatoarele de informare turisticad au aspect asemanéator cu acela al indicatoarelor de
informare generald, cu deosebirea ca sunt pe executate pe fond maron.

d). Panouri aditionale

Panourile aditionale nu sunt autonome. Acestea se instaleaza intodeauna sub indicatoarele a
caror semnificatie o completeaza. Fondul panoului este acelasi cu fondul indicatorului a carui
semnificatie o completeaza. Pe autostrazi, fondul panoului este verde, iar sub indicatoarele turistice
fondul panoului este maron.

e). Indicatoare kilomelrice si hectometrice

Indicatoarele kilometrice se utilizeazd pentru indicarea categoriei administrative a drumului,
numarului de ordine al acestuia in reteaua drumurilor publice, precum si a pozitiei kilometrice exprimata
prin distantd in kilometri intregi de la inceputul (originea) drumului. Acestea se instaleaza pe partea dreapta
a drumului, in sensul crescator al kilometrajului. Aceste indicatoare servesc si pentru indicarea distantelor
pana la centrul civic al primei localititi mai importante, precum si pana la centrul civic al localitatii celei mai
apropiate.

Indicatoarele hectometrice se utilizeaza pentru indicarea pozitiei hectometrice exprimatd prin
hectometri intregi fatd de indicatorul kilometric precedent.

MONTAREA TIPURILOR DE INDICATOARE
Zonele si conditiile specifice pentru montarea indicatoarelor rutiere

Suprafetele pe care se pot monta indicatoarele rutiere sunt zonele de siguranta ale drumului,
care la randul lor sunt suprafete de teren situate de o parte si de cealaltd a amprizei drumului, destinate
exclusiv pentru semnalizarea rutierd. Ca regula generald, indicatoarele se monteaza pe partea dreapta,
in directia de mers a fiecarui sens, caruii se adreseaza si numaiin cazuri speciale se repeta pe partea
stanga, astfel incat sa se asigure o buna vizibilitate a acestora.

Indicatoarele cu caracter temporar pe langa instalarea pe stalpii de sustinere pot fi instalate si
pe suporturi mobile, necesitand o intretinere permanenta din partea executantului lucrérilor de siguranta
circulatiei pe perioada céat acestea sunt instalate, cat si pe perioada derularii contractului de lucrari cu
acesta privind siguranta circulatiei, inclusiv urmarirea perioadei de valabilitate in raport cu locul pe care
il semnalizeazd. Administratorul strézilor poate propune instalarea de balize bidirectionale in regim de
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urgenta, in afara programelor si documentatiei stabilite de comun acord pe oricare dintre drumurile , pe
suporturi mobile cu caracter temporar, Tn zone unde apar situatii neprevdzute de distrugere partiald a
partii carosabile, caderi de pietre prin blocarea unui sens de circulatie, aparitia surpérilor la corpul
strazilor care afecteazd circulatia pe un anumit sens, la traversarea podurilor si podetelor aflate Tn
degradare si care nu s-au reconditionat, prezentand pericole pentru desfasurarea traficului, alte situatii
care apar, numai dacé situatia din teren o impune in mod conditionat.

La montajul (instalarea) unui indicator se va fine cont de inaltimea inferioara a indicatorului pe
baza urmatoarelor cote:

a). (1,50...... 2,50) m fata de cota caii in ax sau fatd de nivelul bordurii trotuarului, cu exceptia
indicatoarelor instalate pe portaluri sau console care trebuie sa asigure gabaritul de libera trecere de h
= 5,50m.

b). (06......... 2,50) m de la nivelul bordurilor pentru indicatoarele instalate pe spatii verzi
centrale si pe insulele de dirijare din intersectii si pe refugiile de tramvai.

c). 0.75 m fatd de cota marginii pariii carosabile, la indicatoarele figura A44-Panouri
suplimentare pentru trecerea la nivel cu o cale ferata, figura A45-Panouri suplimentare la nodurile
rutiere de pe autostrazi si figurile A46, A47 si A48-Balize directionale si respectiv Balize bidirectionale.

. Locul de instalare al indicatoarelor se alege de catre executant astfel incat sa fie vizibile, la o
distantd de minimum 50 m in localitati si de minimum 100 min afara localitatilor.

In profil transversal, marginea dinspre drum a indicatorului trebuie sa fie situata la min. 0,50 m
si maxim 2,0 m in afara marginii platformei drumului sau a limitei dinspre partea carosabild a bordurii
trotuarului. Montarea stalpilor pentru indicatoare se face in afara marginii santurilor sau a rigolelor. In
cazul rambleelor inalte, limita dinspre drum a indicatorului poate fi la creasta rambleului. in aceste
situatii, dacd indicatoarele trebuie montate pe doi stalpi, se folosesc stalpi mai lungi sau se executs o
platforma la marginea drumului.

Montarea indicatoarelor de avertizare

Indicatoarele de avertizare prin montarea lor au menirea de a preveni conducatorii unor
vehicule asupra prezentei unor pericole pe sectorul de drum care urmeazé&, precum si asupra naturii
acestuia. Natura pericolului este datéd de simbolul indicatorului. Acest simbol al indicatorului poate fi
completat in anumite cazuri de un panou aditional, instalat sub indicator.

In localitati indicatoarele de avertizare care se vor monta de céatre executant vor fi amplasate
fnainte de locul periculos la o distantd de maxim 50 m, iar daca conditiile din teren impun, amplasarea
se va face la o distanta mai mare de 50 m si sub indicator se va monta daca este cazul numai la
solicitarea politiei rutiere si a administratorului strézilor un panou aditional de tipul P4 — ,,Distanta intre
indicator si inceputul locului periculos”

Montarea indicatoarelor de reglementare
a). Montarea indicatoarelor de prioritate

Indicatoarele B1 - Cedeaza Trecerea ; B2 — STOP se monteaz4 in intersectie pe drumurile
fara prioritate stabilite de administratorul strazilor si politia rutiera iar executantul le va amplaséa asfel
incét fetele acestora sa nu fie vazute de cei care circuld pe drumul cu prioritate. Din acest motiv la
intersectiile in unghi ascutit, indicatoarele care semnifica pierderea prioritatii trebuie instalate retras
fatd de marginea drumului cu prioritate. Daca indicatorul va trebui amplasat retras cu mai mult de 10 m
fatd de marginea drumului cu prioritate, sub indicator se instaleaz& un panou aditional P4 -,,Distanta
de la indicator la inceputul locului periculos”
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Indicatoarele B3 -,,Drum cu prioritate” se vor monta de cétre executant la solicitatrea politiei
rutiere si administratorului strazilor respectand STAS SR 1848 -1 :2011, dar numai Tin functie de
situatiile de trafic care apar si necesitatile intalnite in reteaua stradala.

b). Montarea indicatoarelor de interzicere sau restrictie

Se va respecta la montajul indicatoarelor de interzicere sau restrictie si celelalte prevederi ale
stasului SR 1848 — 1:2011 pentru tipul fiecarui indicator n parte.

¢). Montarea indicatoarelor de obligare

Indicatoarele de obligare se monteaza de catre executant conform STAS SR 1848-1:2011,
aplicabilitatea lor intrand n vigoare fnainte sau dupa locul de instalare.

Montarea indicatoarelor de orientare, de informare, de informare turistica si a panourilor
aditionale

Montarea indicatoarelor de orientare se va face de catre executant pe partea dreaptd a
drumului la cererea administratorului strazilor si a politiei rutiere, iar daca situatia nu permite, montarea
se va executa pe portale sau console deasupra, numai dacd aceste portale si console existé in zona
locului ce urmeza a fi indicat si semnalizat, iar situatia permite montarea indicatoarelor. Totodata se va
tine cont si de specificatiile din STAS SR 1848-1:2011 privind amplasarea indicatoarelor rutiere, cu
specificatiile pentru fiecare in parte.

Montarea indicatoarelor de informare se va face de catre executant la cererea administratorului
strazilor si a politiei rutiere in zona obiectivului semnalizat, sub rezerva unor conditii specifice de
amplasare care sunt mentionnate in STAS SR 1848 — 1:2011 pentru fiecare indicator in parte. Daca
este necesar3, la cererea administratorului drumului si a politiei rutiere, presemnalizarea se va face
printr-un indicator identic amplasat la minimum 50 m.

Montarea panourilor aditionale se va face de catre executant la cererea administratorului
strazilor si a politiei rutiere, locul si specificatia acestora fiind stabilite ulterior la fata locului in teren,
sub indicatoarele unde este necesara pentru a fi completata semnificatia acestora.

ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

SR 1848-1:2011 Semnalizare rutierd. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera.
Partea 1: Clasificare, simboluri si amplasare.

SR 1848-2:2011 Semnalizare rutierd. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera.
Partea 2: Conditii tehnice.

SR 1848-3:2011 Semnalizare rutierd. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera.
Partea 3: Scriere, mod de alcatuire.
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MODERNIZARE TRAMA STRADALA iN

COMUNA TARGUSOR, JUDETUL CONSTA

Denumirea obiectivului: Modernizare trama stradala in
comuna TARGUSOR, judetul CONSTANTA

Faza de proiectare: EXPERTIZA TEHNICA
Proiectant general: SC ANARECOM REGIOSERV — SRL
Beneficiar: U.A.T. Comuna TARGUSOR, Judetul CONSTANTA
Amplasamentul lucrarii: Comuna TARGUSOR, Judetul CONSTANTA
Sat TARGUSOR
Tema documentatiei: Stabilirea starii actuale a celor 6 (sase) strazi in

lungime de 2.230 m in comuna Targusor, judetul
Constanta si prevederea prin proiect a lucrarilor
necesare pentru a corespunde normelor tehnice
actuale si a celor de siguranta circulatiei

1. DATE GENERALE

Prezenta expertiza tehnicd se referd la ,Modernizare tramd stradald in comuna
Térgusor, judetul Constanta”, pentru 6 (sase) strazi in lungime de 2230.0 m.

Comuna Targusor este amplasata in judetul Constanta, in zona central-vestica a
judetului si este strabatuta de DJ 222 si DJ 225 de la Vest la Est.

n profil transversal, strizile existente au o parte carosabild cuprinsd intre 3,00 m si
4,00 m.

Structura rutiera existenta este o pietruire alcatuita din:

- piatra spartd calcaroasa, piatra sparta in amestec cu moloz si cu calcar concasat,
piatrad spartd in amestec cu pamant nisipos, cu grosimi cuprinsa intre 8 cm si 40 cm.

O parte din strdzi nu au structuri rutiere, aparand la zi roca de baza — sisturi
(alterate in suprafata).
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Modernizare tramd stradald in comuna Targusor, judetul Constanta

2. DATE GEOTEHNICE

in vederea elaboririi documentatiei in fazd DALI a lucrarii ce face obiectul prezentei
a fost elaborat un Studiu geotehnic de catre SC ROTNAR GEO SRL Galati.

PREZENTARE GENERALA

Prezentul Studiu geotehnic a fost intocmit in conformitate cu reglementirile tehnice
specifice in vigoare, corespunzitor prevederilor din NP 074/2014 “Normativ privind
principiile, exigentele si metodele cercetdrii geotehnice a terenului de fundare” Si
stabileste conditiile de fundare pentru noul sistem rutier proiectat.

Beneficiar al acestui proiect: U.A.T. Comuna Targusor, judetul Constanta.

La data executarii prezentului studiu geotehnic (noiembrie 2022) strazile cercetate
se prezentau astfel: unele erau constituite din pamant in amestec cu putin pietris, altele
din piatra sparta ori calcar concasat, iar citeva din ele nu aveau siste rutier, aparand la zi
roca de baza - sisturi (alterate in suprafat3). Traseul lor stribate atat zone plane, cat siin
pantd/rampd. Aceste strazi sunt situate atat pe zona de versant, cit si pe cea interfluviala
intr-o proportie mai scazutd. Nu prezentau rigole betonate ci local doar santuri din pamant
in mare parte colmatate. Strazile prezentau pe alocuri retele de ap3/ canalizare cu cimine
aferente. Strada Fermei traversa un fir printr-un podet tubular.

De toate aceste lucruri se va tine seama la proiectarea si executia noului sistem
rutier.

Din punct de vedere morfologic comuna Targusor este situatd in partea de Est a
Podisului Casimcea.

Podisul Dobrogei Centrale se extinde in interiorul judetului numai prin ramificatiile
sale sudice ce vin in contact pe un aliniament NV-SE cu Podisul Dobrogei de Sud. Este un
podis de eroziune, cu indl{imi medii de 150-180 m, dep3sind uneori 200 m, fragmentat pe
directia NV-SE de Valea Casimcea. Masivele calcaroase, resturi ale unei vechi bariere de
corali din Marea jurasicd, rdmase sub forma unor martori de eroziune pe aliniamentul
Harsova-Crucea-Gura Dobrogei, introduc o notd de diversitate in peisaj. Relieful calcaros
este evidentiat prin martori de eroziune, chei (Mireasa, Sitorman, Valea Seacd), doline,
pesteri (Gura Dobrogei). Pe laturile dundreand si cea maritim3, altitudinile podisului
coboard sub 100 m, conturdndu-se astfel doud subunititi: Pod.Harsovei, in Vest Si
Pod.Istriei, care domind laguna Sinoie si cdmpia joasi litorald de grinduri si perisipuri
Tasaul — Chituc, in Est.

Din punct de vedere geologic zona comunei Targusor face parte integrant3 din
unitatea structurala majora a Dobrogei Centrale si anume Masivul Central Dobrogean.

Unitatea geologica a Dobrogei Centrale este alcatuitd in cea mai mare parte din
formatiunea sisturilor verzi. Formatiunea este slab metamofozata, std discordant peste
sisturile metamorfice si suporta tot discordant cuatite si sisturi de varst3 ordoviciani Si
siluriana (forajul de la Bordei Verde).
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Tn succesiunea formatiunii sisturilor verzi se poate distinge o serie inferioard (infra-
grauwackica), o serie mijlocie caracterizatd prin grauwacke si in care se individualizeazs
doua complexe litologice si o serie superioard, sistoasa (seria supra-grauwackica sau ,de
Baltagesti”). Limitele dintre aceste serii sunt foarte greu de trasat, din cauza monotoniei
rocilor, a tranzitiei si a absentei nivelelor reper.

Tn cadrul acestor serii s-a observat trecerea gradata a metamorfismului epizonal, din
seria infra-grauwackica, intr-un metamorfism incipient {anchimetamorfism) prezent in
seriile grauwackica si supra- grauwackica. Acest tip de metamorfism este contemporan cu
diastrofismul assyntic.

in arealul cercetat depozitele precambiene sunt acoperite de o cuverturad
cuaternard, de grosime variabild. Depozitele cuaternare au o arie de rispandire restrans3
si sunt constituite din depozite de loess (prafuri argiloase/argile prifoase), cu
concretiuni/papusi calcaroase, fiind atribuite Pleistocenului inferior (qpa).

Pamanturile loessoide sunt depozite sedimentare, neconsolidate, macroporice,
de origine eolieand, cu aspect poros, in general de culoare galben, constand mai ales din
praf silicios si argilos. Depozitele loessoide ating grosimi de cca. 30 m. Acestea sunt
pamanturi sensibile la umezire care sub o incircare datd sau sub greutata proprie
manifesta tasdri suplimentare atunci cdnd sunt umezite.

Cuaternarul recent — Holocen superior — este dezvoltat in zonele de lunc3, fiind
constituit din depuneri aluvionare/deluviale préfoase, nisipoase. Grosimile acestor
depuneri sunt relative mici, fiind cuprinse intre 2-15 m.

Caracteristici hidrogeologice. Zona comunei Targusor este caracterizatd prin dou3
corpuri principale de apa subterand: unul freatic ,RODLO5 Dobrogea Centrald” si unul de
adancime ,,RODLO8 Casimcea”.

Corpul de apa subterana freatica RODLO5 Dobrogea Centrald — este de tip poros-
permeabil, fiind localizat in aluviuni actuale si subactuale (atribuite Holocenului), in depozite
loessoide (de varstd Pleistocen superior-holocena), in loess (atribuit Pleistocenului mediu —
Pleistocenului superior), precum si la limita dintre loessuri/ padmanturi loessoide si partea
terminald, alteratd a calcarelor (atribuite Jurasicului mediu, Jurasicului superior sau
Cretacicului inferior) sau a sisturilor verzi (atribuite Precambianului superior).

Datorita constitutiei litologice, caracteristicilor geomorfologice si conditiilor
structural-tectonice, corpul prezintd mari variatii de ordin cantitativ si calitativ, atat pe
orizontala cat si pe verticald. Acest corp constituite sursa principald de alimentare cu ap3 a
majoritatii localitatilor din Dobrogea Centrala.

Datele provenite din forajele hidrogeologice executate in zon3 atat pentru persoane
fizice, cat si din forajele ce intra in componenta Sistemului National se poate afirma ci
grosimea acviferului freatic este variabil, cuprinsa intre 5,00 — 15,00 m.

n ceea ce priveste apele subterane (freatice), zona cercetatd se caracterizeaza prin
prezenta la adancimi mai mari de 2,00 m, a unei panze de apa subterani cu nivel
hidrostatic variabil pe verticald, sezonier.
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Din punct de vedere seismic zona studiata este situatd in aria de hazard seismic
pentru proiectare cu valoarea acceleratiei orizontale ag = 0,20 g (acceleratia terenului
pentru proiectare), determinatd pentru intervalul mediu de recurenti/referintd (IMR)
corespunzdtor starii limita ultime. Valoarea perioadei de control (colt) al spectrului de
raspuns este Tc =0,7 sec. (cf. Cod de proiectare seismica P100-1/ 2013).

Amplasamentul cercetat, se incadreaza in zona cu gradul 7 de intensitate
microseismica, situdndu-se in apropierea faliei Capidava — Ovidiu la sud si Peceneaga —
Camena la nord. Datoritd acestui fapt, in zond se resimt cutremurele de pamant cu
epicentru in Vrancea.

Adancimea de inghet a zonei, conform STAS-ului 6054/ ’77 este de 0,80 - 0,90 m.
CERCETAREA TERENULUI

in vederea stabilirii zestrei actuale a strazilor si a naturii terenului de fundare pe
traseul acestora, au fost executate manual cu sondeza de $2" o serie de foraje geotehnice
cu adancimi intre 1,00 - 2,00 m, fatd de cotele actuale ale terenului.

Alcatuirea si grosimea sistemului rutier actual este urmatoarea:

Str. Fdt. lzvor

f1: 0,00..0,12m - calcar concasat
0,12...1,30 m — pamant brun nisipos argilos
1,30...2,00 m — praf nisipos argilos loessoid, galben-cafeniu, cu calcar

degradat, véartos

Str. Atelierelor

f2: 0,00...0,40 m — piatra spartd + moloz + calcar concasat
0,40...0,90 m — pamant negru argilos/ nisipos
0,90...2,00 m — nisip argilos cu calcar degradat, galbui
Str. Spicului
s3: 0,00........... — piatra spartd = 13 cm + pamant nisipos = 10 cm + roc3
alterata n suprafata
s4: 0,00.......... —moloz + putin pdmant nisipos = 15 cm + roc3 alteratd la
partea superioara
s5:  0,40..0,16m — piatra sparta marunta
0,16....0,40 m — nisip prafos galbui
0,40... ........... —roca
Str. Podului
s6: 0,00........ — piatra spartd marunta + pamant nisipos = 18 cm + roc3
alterata in suprafata
s7: 0,00............ —roca alteratd la partea superioar3
Str. Panselutei
s8&: 0,00...0,08 — piatra sparta marunta
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Str. Fermei
s9: 0,00...0,10 m

f10: 0,00...0,13 m
0,13...0,60 m
0,60...2,00 m

— piatra sparta in amestec cu paméant

— piatra sparta

— pamant brun pufos nisipos argilos

— praf nisipos argilos loessoid galben-cafeniu si galben, cu calcar
degradat, vartos-tare

Valorile determinate ale indicilor geotehnici pentru orizontul eolian loessoid:
Tabelul nr.1 - Rezultatele analizei granulometrice

Granulozitate (mm) %
Pietris (63 - 2)
Nisip (2 —0,063) 28
Praf (0,063 —0,002) 58
Argil3 (<0,002) 14

Tabelul nr. 2 — Caracteristici fizice

Caracteristica geotehnic3 Orizernit c?ezw
loessoid
Umiditatea naturala, w (%) 14,2 -14,4
Limita de frdmantare, wL (%) 15,2
Limita de curgere, wP (%) 33,5
Indicele de plasticitate, Ip (%) 18,3
Indicele de consistent3, Ic 1,04

e in lipsa unor date ce se obtin prin incercari pe teren cu placa, pentru valorile
coeficientului de pat ,ks” se pot utiliza cele redate in tabelul K.2 din NP 112 — 2014.
Interpoland valorile mentionate n respectivul tabel pentru indici de consistent3
reiesiti din probele analizate rezultd ks = 14000 kN/m?.

Orizontul loessoid superior al terenului de fundare aferent zonei cercetate (din zona
de Nord) se incadreaza in grupa ,A” de pamanturi sensibile prin umezire.

Valorile determinate ale indicilor geotehnici din forajul f2 ( orizont deluvial):
Tabelul nr.1 — Rezultatele analizei granulometrice

Granulozitate (mm) %
Pietris (63 —2)
Nisip (2 —0,063) 73
Praf (0,063 —0,002) 13
Argil3 (<0,002) 14

Tabelul nr. 2 — Caracteristici fizice

Caracteristica geotehnica

Orizont deluvial slab coeziv

Umiditatea naturala, w (%)

15,7

Limita de framantare, wL (%)

13,8
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Limita de curgere, wP (%) 24,6
Indicele de plasticitate, Ip (%) 10,8
Indicele de consistenta, Ic 0,83

Nivelul hidrostatic al panzei de apd subterana nu a fost interceptat in forajele
executate, acesta aflandu-se la adancimi mai mari de 2,00 m de la cotele actuale ale
terenului si functie de acesta.

in detaliu, amplasarea forajelor geotehnice executate, stratificatia si principalele
caracteristici fizice ale terenului de fundare, se pot urmari in planurile de situatie si fisele
de stratificatie, anexate prezentului studiu geotehnic.

CONCLUZII, CONDITII DE FUNDARE $I RECOMANDARI

in conformitate cu prevederile normativelor in vigoare, conditiile geologo-tehnice
descrise mai sus si caracteristicile obiectivelor proiectate, rezultd urméatoarele conditii de
fundare pentru acestea:

Fundarea directa a noului sistem rutier proiectat pe terenul de fundare existent in
zona. Tn toate cazurile de identificiri de accidente de teren, umpluturi eterogene, teren
alcatuit din pamanturi fine - moi cu Ic < 0,50 etc., se impune eliminarea partiala a acestora
ori stabilizarea lor in situu. Toate golurile rezultate in cazul indepartarii se vor inlocui pan3
la cota de fundare a carosabilului (structura rutierd) sau pan3 la cota terenului sistematizat
— cote impuse prin proiect de specialitate, cu material local curat, cu umiditatea optima de
compactare, cu pamant galben / local curat, compactat in strate subtiri cu grosimea de
12 — 15 cm, cu mijloace terasiere mecanice.

Odata cu realizarea noului sistem rutier se impun urmatoarele:

e se va asigura o corelare intre cotele de nivelment ale strazilor si incintele
riverane;

e in zonele covatite (concave), se vor realiza reamenajari;

Conditia de calitate a compactdrii eventualelor umpluturi de pdmant este
realizarea unui grad de compactare Dmin. = 98 %;

e realizarea unor sisteme de protectie ale strazilor, cu rigole si santuri de gard3
betonate/ dalate;

e realizarea de subtraversari adecvate in zona intersectiilor, in vederea
continuitatii scurgerii controlate a apelor;

e adancimea criticd a apei subterane — h. este de asemenea functie de tipul
pamantului, astfel in cazul pamanturilor tip P4 — adancimea critica a apei freatice
este de 3,00 m

Dupa compactarea in totalitate a terenului, se va trece la realizarea propriu-zisa a
noului sistem rutier proiectat.
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Modulul de elasticitate dinamic ce se va lua in calcul pentru terenul natural
predominant din zond va fi de: Ep = 80 000 kPa pentru P4. De aici rezultd c3 valoarea
Coeficientului lui Poisson luata din tabele este v = 0,35 pentru P4.

Modulul de deformatie liniara pe stratul de pamant negru ori orizontul deluvial/
aluvionar, se estimeaza la cca. Ed = 16000 kPa (pentru o presiune de 80 kPa).

Modulul de deformatie liniard pe orizontul eolian loessoid, prifos nisipos argilos,
vartos, se estimeaza la cca. Ed = 24000 kPa (pentru o presiune efectiva de 120 kPa).

Eventualele santuri si rigole ce urmeaza a prelua apele de precipitatii cizute in zona,
se vor realiza corespunzdtor, dupd compactarea terenului si a partilor laterale ale
sapaturilor rezultate.

Conform PD 177-2001, valorile de calcul ale modulului de elasticitate dinamic
pentru pamantul de fundare al strazilor cercetate se vor stabili in functie de:

- tipul climateric —in cazul de fata |, cu indicele de umiditate Im < -20;

- regimul hidrologic corespunzator conditiilor hidrologice ale sistemului rutier
(favorabile, mediocre, defavorabile) stabilite in conformitate cu STAS 1709/2-90
—cap.3, de catre proiectantul de specialitate — drumuri.

Conform “Norme orientative de consumuri de resurse pe articole de deviz pentru
lucrdri de terasamente — Ts, editia 1994”, elaborat de 1.S.P.C.F. in colaborare cu I.N.C.E.R.C.
- Bucuresti si aprobate de M.L.P.A.T., pamanturile in care se vor executa sdpéaturi se
incadreaza in urmatoarele categorii:

Nr. Denumirea Proprie- | Categoria de teren dupd modul de comportare Greutate Afanarea
crt. pamanturilor tati la sapat medie in situ | dupa exec.
sau rocilor coezive Manual Mecanizat sapaturii
dezagregate culopata | Exca- | Buldozer Moto- (kg/m?) (%)
cazma, etc. | vator screper
1. | Prafnisipos slab mijlociu | | | 170-1850 | 14-28
argilos coezive
. A I & o
2 Pamant vegetal y ap mijlociu | | 1 1600-1700 14-28
coezive
3. | Psturtvera . fartetare | IV v - 1800-2000 |  23-32
usor alterate

Obs.: Sapaturile din zonele unde intdlnim roca se vor realiza prin piconare prealabil3, apoi excavare

Urmare observatiilor de teren si a analizarii datelor geotehnice obtinute prin
executia forajelor de studiu, conform NP 074 - 2014 “Normativ privind documentatiile
geotehnice pentru constructii”, pentru amplasamentul studiat rezultd urm3toarele:

Factorii riscului geotehnic Descrierea situatiei din Punctaj

conform Tabel A3 amplasamentul studiat rezultat
Conditii de teren, pct. A.1.2.1. Terenuri medii 3
Apa subterana, pct. A.1.2.2. Fara epuizmente 1
Importanta constructiei, pct. A.1.2.3. Redusa 2
Vecindtati, pct. A.1.2.4. Fara risc 1
Seismicitate ag=0,20g 1
PUNCTAJ TOTAL REZULTAT 8
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Pentru modernizarea tramei stradale in comuna Targusor, judetul Constanta rezult3
o incadrare in categoria geotehnica 1, careia ii corespunde un risc geotehnic ,redus”.

3. SITUATIA EXISTENTA

Prezenta expertiza se refera la ,Modernizare tramd stradalé in comuna Térgusor,
judetul Constanta”, pentru 6 (sase) strazi in lungime de 2.230 ml, conform tabelului de mai
jos:

Nr. Lungime strada
crt. Denumire strada (m)
1 Str. Atelierelor 221
2 Str. Podului 399
3 Str. Fundatura lzvor 179
4 Str. Panselutei 102
5 Str. Spicului 996
6 Str. Fermei 333
TOTAL 2.230

In plan, cele 6 (sase) strazi se prezintd sub forma unor aliniamente de lungime
medie si mare, racordate cu curbe arc de cerc, cu raze cuprinse intre Rmm =12 m si
Rmax. = 1673 m, cu exceptia Strazii Panselutei, care se prezintd in aliniament=

- Str. Atelierelor R=15m
- Str. Fermei R=12m
- Str. Spicului R=20m

Celelalte strazi au pante maxime pana in 9 %.
In profil transversal, strazile au o parte carosabil3 cuprinsa intre 3,00 m si 4,50 m.
Structura rutiera existenta este o pietruire alcatuitd din:

- piatra sparta calcaroasd, piatrd sparta in amestec cu moloz si cu calcar concasat,
piatrd sparta in amestec cu pdmant nisipos, cu grosimi cuprinsa intre 8 cm si 40 cm.

O parte din strazi nu au structurd rutiera, aparand la zi roca de bazd — sisturi
(alterate in suprafat3).

Partea carosabild existenta a strazilor prezinta degradari de tipul:
- gropiin partea carosabila in care balteste apa;

- fagase (ornieraje) longitudinale;

- cedadri ale terenului catre marginea pértii carosabile;

- pante transversale necorespunzitoare;
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- acostamentele strazilor lipsesc in totalitate;

- elemente de colectare si dirijare a apelor pluviale — santuri nu exist3 in cea mai
mare parte, iar acolo unde exista, ele sunt colmatate;

- podetele de subtraversare exista partial si nu permit prin deschiderea lor,
trecerea debitului de apa cumulat in regim liber.

Strazile laterale nu sunt amenajate, in cea mai mare parte si lipsesc podetele la
intersectii.

Semnalizarea rutiera lipseste in totalitate, atat cea orizontala, cat si cea verticala.

4. DATE DE TRAFIC

Tn momentul actual, starea tehnic a celor 6 (sase) strazi din comuna Targusor, judetul
Constanta, nu satisface nici macar cerintele unui trafic ,foarte usor”.

Beneficiarul lucrarii nu dispune de date de trafic, dar din discutiile purtate, pentru perioada
de perspectiva de 15 ani (2024 — 2039), cele 6 (sase) strazi vor ramane in clasa de trafic ,usor”,
max. 0,08 m.o.s.

Dimensionarea structurii rutiere se va face pe baza acestui trafic de 0,08 m.o.s.

5. STRUCTURI RUTIERE. ELEMENTE GEOMETRICE ALE STRAZILOR DIN
COMUNA TARGUSOR, JUDETUL CONSTANTA, CE URMEAZA A SE MODERNIZA

Prezenta expertiza tehnica propune pentru lucrarea ,,Modernizare tramd stradald

SOLUTIA IA:

- 4 cm strat de beton asfaltic BA 16 (EB 16 RUL 50/70
- 6 cm strat de legatura BAD PC 22,4 (EB 22,4 LEG 50
- 25 cm piatra sparta, (0-63) SR EN 13242/A1
- 20 cm piatra sparta, (0-31,5) SR EN 13242/A1
- 10 cm strat de nisip

Se aplica pe strazile: Podului, Fundatura lIzvor, Panselutei, Spicu

SOLUTIA IB:

- 4 cm strat de beton asfaltic BA 16 (EB 16 RUL 50/70)

- 6 cm strat de legaturd BAD PC 22,4 (EB 22,4 LEG 50/70)
- 25 cm piatra sparta, (0 —63) SR EN 13242/A1

- 20 cm piatra sparta, (0 —31,5) SR EN 13242/A1

- 10 cm strat de nisip

- 15 cm perna de loess

Se aplicad pe: Str. Atelierelor
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SOLUTIA IIA

- 4 cm strat de beton asfaltic BA 16 (EB 16 RUL 50/70)
- 6 cm strat de legatura BAD PC 22,4 (EB 22,4 LEG 50/70)
- 20 cm balast stabilizat cu ciment cu Re < 3 N/mm?
- 20 cm piatra spartd, SR EN 13242/A1
- 10 cm strat de nisip
SOLUTIA IIB:

- 4 cm strat de beton asfaltic BA 16 (EB 16 RUL 50/70)

- 6 cm strat de legaturd BAD PC 22,4 (EB 22,4 LEG 50/70)
- 20 cm balast stabilizat cu ciment cu Rc < 3 N/mm?

- 20 cm piatra spartd, SR EN 13242/A1

- 10 cm strat de nisip

- 15 cm perna de loess

Acostamentele strazilor se vor consolida cu:

- 10 cm piatra sparta sort 0 — 63 mm
- 10 cm piatra sparta sort 0- 31,5 mm

Pentru accesul in curti se va prevedea:

- 5 ¢cm beton asfaltic BA 16
- 12 cm piatra sparta (0-63)
- 12 ¢cm piatra sparta (0-31,5)

Expertul recomanda SOLUTIILE IA si IB, cu precizarea cd in
structurile rutiere se verifica la fenomenul de inghet-dezghet.

in continuare, cu Ord. Nr.50/1998 pentru aprobarea ,Normelor tehnice privind
proiectarea si realizarea strazilor in localitdtile rurale”, strdzile din mediu rural au
urmatoarele functii si caracteristici:

- strdzi principale cu doua benzi de ciruclatie, | = 5,50 m
- strazi secundare ce se vor realiza cu o banda de circulatie, | = 3,00— 4,50 m

Traseul strazilor sunt figurate in planse si au urmatoarele lungimi:

- strazi principale cu doua benzi de circulatie, | = 5,50 m ................ L=0,175 km
- strazi secundare cu o banda de circulatie, | =3,00-4,50 m ......... L=2,055 km

In profil transversal, cele 6 (sase) strdzi se vor caracteriza prin urmitoarele elemente
geometrice:

- strazi principale cu doua benzi de circulatie:

profil transversal tip 1 — profil tip ,panta unica 2,5%” carosabil cu doud benzi de circulatie:

e platformastradda  ......cooeeeiiiiininnn. 6,25 m
e partecarosabilda ..., 5,50 m
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e acostament pe partea dreapta ......... 1x0,75m
e rigold pereata pe partea stanga ........ 1x1,10m

Se aplica pe Strada Fermei, L= 175 m
- strazi secundare cu o banda de circulatie:

profil transversal tip 2 — profil tip ,,pantd unica 2,5 %” carosabil cu o banda de circulatie:

e platformdstrada .......ccccovninnnnnnn. 5,50 m
e partecarosabila ..., 4,50 m
e acostament pe partea dreapta........... 1x0,50m
e rigola de acostament partea stanga.. 1x0,60m

Se aplica pe Strada Panselutei, L=102 m
profil transversal tip 3 — profil tip ,panta unica 2,5 %” carosabil cu o banda de circulatie:

e platformastrada ........ccccoerinnenenn. 5,15m
e partecarosabilda ..., 4,00 m
e acostament pe partea dreapta........... 1x0,50m
e rigola carosabild pe partea stanga ..... 1x0,65m

Se aplica pe Strada Atelierilor, L=221m
profil transversal tip 4 — profil tip ,pantd unicad 2,5 %” carosabil cu o banda de circulatie:

o platformastradd  .........cccoeevininnnne 5,00 m
e partecarosabilda ..., 4,00 m
e acostament pe ambele parti.............. 2x0,50m
e rigold pereata partea dreapta ........... 1x1,10m

Se aplica pe Strada Spicului, L =996 m
profil transversal tip 5 — profil tip ,,panta unica 2,5 %" carosabil cu o band3 de circulatie:

e platformastrada  .......ccocoieiiinnnne 5,00 m
e partecarosabila ... 4,00 m
e acostament pe ambele parti ............. 2x0,50 m

Se aplica pe Strada Podului, L=399 m

e platformadstradd ......................... 4,00 m

e partecarosabild ... 3,50 m

e acostament pe partea dreapta............ 1x0,50m
¢ rigold de acostament partea stanga ... 1x0,60 m

Se aplica pe Strada Fermei, L=158 m
profil transversal tip 7 — profil tip ,,panta unica 2,5 %” carosabil cu o banda de circulatie:

e platformdstrada ........cccceeiiiiiiniinn 3,50m
e partecarosabild ... 3,00 m
e acostament pe partea dreapta........... 1x0,50m
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e rigola de acostament partea stdnga... 1x0,60m
Se aplica pe Strada Fundatura lzvor, L=179 m

Prin executarea lucrdrilor de modernizare a celor 6 (sase) strazi se va asigura o
corelare optima intre cotele de nivelment a lucrarilor si cotele proprietatilor riverane de pe
ambele parti ale strazilor.

Dat fiind faptul ca toate strdzile au o parte carosabild sub 6,00 m (strazi ci o band
de circulatie), pentru aceste strazi beneficiarul, pentru aceste strizi, poate sd organizeze
circulatia pe unele strazi intr-un sens, pe altele in alt sens, sau poate in ambele sensuri, dar
atunci la un capat al strazii se vor prevedea indicatoarele A9 + B5, iar la celdlalt capit
indicatoareie A9 + B6.

Depagsirile si intalnirile se vor face la intersectia cu alte strdzi sau pe platforme de
incrucisare, daca situatia din teren permite acest lucru.

Niveleta strazilor se va stabili de catre proiectant ludnd in considerare grosimea
structurii rutiere proiectate, care este de cca. 65 cm.

Daca asezarea acestei structuri proiectate conduce la inrdutitirea accesului la
proprietdti (se va pastra pe accese o pantd de max.12 %), atunci se va proceda dupd cum
urmeaza:

- sevaindeparta pietruirea existenta care este total

- in santul sapaturii se vor asterne: fundatia de balast, fundatia de piatrd
sparta si cele doud straturi asfaltice, conform structurii rutiere din
expertiza si proiect

Din practica s-a constatat ca o indltare a niveletei strazilor pr0|ectate fara a inrautati
accesele la proprietati trebuie sa fie de max. 10 cm. C?Y\ Qof{ig

Elementele geometrice ale traseelor strizilor (raz3 de rac @P {;@g}‘ ot
raza de racordare in plan vertical, pas de proiectare, declivitati mog d%ale :

A 4
cele din STAS 863-85, dar si STAS 10144/1....6. o0 \NH"“ “
als, 4 176

Strazile care fac obiectul prezentei expertize sunt strazi cu o
mediu rural, conform Ordin nr.50/27.01.1998.

6. LUCRARI SUPLIMENTARE NECESARE

Categoria de importanta «C» - constructii de importanta nor

in vederea realizérii unui sistem de colectare si evacuare a apelor pluviale se vor
prevedea santuri sau rigole a cdror sectiuni se vor determina in urma unui calcul hidrologic.

Debitul hidrologic Qng =m x Sxicx F [l/s]

unde:
m = coeficient de reducere care tine seama de capacitatea de inmagazinare
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pe santuri si canale, se stabileste in functie de durata de curgere t

pentru t <40 min., m=0,8

pentru t 240 min., m=0,9
S = suprafata bazinului de receptie aferent santului, rigolei, in ha
ic = intensitatea de calcul a ploii, in |/s/ha

F = coeficient de curgere care este in functie de relief (munte, deal, podis, ses,
etc.) si tipul terenului (impermeabil, semipermeabil si permeabil).

Calculul se va face conform STAS 1846/1-2006.
Se va consulta si Manualul de Drumuri — Calcul si proiectare 1980 cap.VIil.

Dupa determinarea debitului hidrologic, se va proceda la stabilirea dimensiunilor
acestor santuri/rigole sau rigole carosabile pentru a putea colecta apele si a le dirija spre
podetele proiectate in acest scop sau spre cele existente.

Se recomanda ca aceste santuri (rigole) sa fie pereate cu dale din beton prefabricat
sau turnate pe loc la pantele mai mari de 3 % si mai mici de 0,25 %.

Pe restul lungimilor, santurile (rigolele) vor fi din pamant, dar vor fi executate la
dimensiunile care sa poata prelua debitul de apa ce se aduna de pe platforma strazilor si a
trotuarelor sau de pe platforma strazilor.

Aceste santuri (rigole) vor fi executate imediat dupa asfaltarea strazilor.
Betonul pentru aceste santuri (rigole) va fi marca C 30/37 sau C 25/30 de 8-10 cm
pe 5 cm nisip.

Daca pe anumite portiuni, santurile existente sunt corespunzatoare din punct de
vedere al sectiunii si a clasei de expunere a betonului, se vor repara si se vor pastra.

Pentru strazile din comuna Targusor, judetul Constanta, podetele ce SUWEI
aceste strazi pot fi: < CONS
p G\e(':? S >
- podete tubulare ¢ 400 mm, ¢ 500 mm, ¢ 600 mm, ¢ 800
- podete dalate cu deschiderea cuprinsa intre 0,50 m— 1,0
- rigole carosabile

Podetele cu deschideri mai mari de 2,00 m, fie cad sunt dala
tabla ondulata, vor fi proiectate numai in baza unui debit de calcul si
la 0 unitate specializata in acest sens.

¢ 300 mm, ¢ 400 mm, podete dalate cu deschideri de 0,5-1,00 m sau rigole carosabile.

Pentru accesul la proprietati, podetele vor avea o latime de max. 4,00 m si vor fi
podete tubulare: ¢ 300 mm, ¢ 400 mm, podete dalate sau rigole carosabile.

Se vor prevedea parapeti metalici si fundatii adancite de parapete pe toate
portiunile strazilor, unde avem naltimi ale rambleului mai mari de 2 m sau daci strada se
desfasoara pe malul unui rau, parau etc., conform Normativului AND 593/2012. Pe aceste
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portiuni se va face si protectia taluzelor spre apa cu gabioane, ziduri de sprijin etc., aceasta
printr-o expertiza pentru exigenta As.

Daca de-a lungul strézilor se vor intaini zone mldstinoase, se vor proiecta drenaje
care vor fi stipulate in expertiza pentru exigenta As.

in zonele Tn care terenul lateral este la o cot superioara fata de santul strazilor, se
vor executa santuri ranforsate armate sau rigole ranforsate armate, cu dren in spatele
santurilor, rigolelor, barbacane etc., expertizate la exigenta Ar.

De asemenea, vor fi prevdzute ziduri de sprijin si fundatii adancite de parapete
expertizate la exigenta As.

Pentru strazile care se desfdsoard in apropierea albiei unor parauri se va amenaja
albia din zona strazilor cu structuri de protectie, conform unei expertize pentru exigentele
Assau A7.

Drumurile laterale (strazile laterale) se vor amenaja pe o lungime de 5- 25 msi o
Iatime de 3,00 — 4,00 m cu acelasi sistem rutier ca al partii carosabile sau numai cu 5 cm
beton asfaltic pe 15 cm piatra sparta si 10 cm balast.

Se vor ridica la cota proiectata capacele cdminelor de vizitare.

Se vor intocmi documentatii speciale de semnalizare si marcaje rutiere la intersectia
strazilor cu drumurile comunale, judetene, nationale, care vor fi avizate de Politia Rutier3 si
verificate de un verificator atestat MLPAT.

Toate lucrdrile sus mentionate privind protectia taluzelor spre apa cu gabioane,
ziduri de sprijin, drenaje in zonele mldstinoase, santuri ranforsate armate etc.,vor fi
cuprinse in documentatie numai pe baza unei expertize tehnice pentru exigenta As.

Este exclusa ideea ca la faza de Proiect tehnic se vor aprofunda Studiile geotehnice
in vederea stabilirii lucrdrilor necesare, intrucat numai la aceastd faz3 se vor cuprinde toate
lucrarile, nefiind admise valori suplimentare ulterioare.

Eficienta solutiilor propuse depinde in totalitate de calit
de respectarea normelor si a standardelor in vigoare.

Aprecierile si recomandarile din prezenta expertiza % %
standardele, ordinele, HG in vigoare, din care amintim: \

Elemente geometrice ale traseelor drumurilor, strazilor \é
N tpE RT
STAS 863/1985 Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor
STAS 2900 / 89 Latimea drumurilor
STAS 10144/1,2,3,4,5,6 — Strdzi, Elemente geometrice, Prescriptii de proiectare, Amenajari
1989 - 1991 intersectii, Calculul capacitatilor de circulatie a strazilor, Trotuare,
Alei pietonale, Piste de cicligti
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Lucrari de terasamente

STAS 2914 -84

Terasamente. Conditii generale de calitate

STAS 12253 /84

Straturi de forma. Conditii tehnice generale de calitate

SREN 13251 Geotextile si produse inrudite — utilizarea in lucrari de terasamente
AND 530/2012 Instructiuni privind verificarea executiei terasamentelor

STAS 10473/1—87 Straturi din agregate naturale sau pamanturi stabilizate cu ciment
CD 182-87 Normativ pentru executarea mecanizata a terasamentelor de drum

STAS 1913/13-83

Teren de fundare. Caracteristici de compactare. incercare Proctor

Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea apelor

STAS 10796/1/1977

Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea apelor, rigole,
santuri, casiuri, drenuri. Prescriptii de proiectare

AND 513 - 2002

Instructiuni tehnice referitoare la proiectarea, executia §i intretinerea
drenurilor pentru drumurile publice

SREN 13252 Geotextile si produse inrudite folosite in sistemul de drenaj

SREN 13253 Geotextile si produse inrudite folosite impotriva eroziunii

P 19-2003 Normativ departamental pentru adoptarea pe teren a proiectelor tip
de podete pentru drumuri. Elaborator IPTANA-SA

CD 99-2001 Normativ privind repararea si intretinerea podetelor de sosea.

Elaborator BETARMEX

Fundatii de balast, piatra sparta sau balast, piatrd spartd in amestec
optimal, macadam, pavaje din piatra

STAS 6400 -84

Straturi de baza si de fundatii

STAS 1598/1,2 / 89

incadrarea imbracdmintilor la lucrari de constructii noi si moderniziri de
drumuri

SREN 13242 + Al

Agregate naturale si piatra prelucratd pentru drumuri

SREN 13242 + Al

Agregate naturale de balastierd

SR 6978/1995

Pavaje de piatra naturald, pavele normale, pavele abnorme si calupuri

Sisteme rutiere — imbriciminti rutiere bituminoase executate la cald.

Structuri rutiere rigide

AND 605/2018

Normativ privind mixturi asfaltice executate la cald. Conditii tehnice
privind proiectarea, prepararea si punerea in opera

SREN 12697-1...43

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald

SREN 1318-1...8

Mixturi asfaltice. Specificatii de material

ST 033

Specificatie tehnica privind cerintele de calitate pentru prepararea,
transportul si punerea in opera a mixturilor asfaltice

SR 183-1/1995,
SR 183-2/1998

imbrécadminti din beton de ciment

NE 012 - 2010 Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din
beton
PD 177 Normativ privind dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide

{metoda analitica)

Expertizd tehnicd
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NP 116-2004 Normativ privind alcatuirea structurilor rigide si suple pentru strazi

CD 31-2002 Normativ pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a
capacitatii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si
semirigide

AND 550 Normativ pentru dimensionarea structurilor bituminoase de

ranforsare a structurilor rutiere suple si semirigide

STAS 1709/2

Actiunea fenomenului de inghet — dezghet la lucrari de drumuri.
Prevenirea si remedierea degradarilor din inghet-dezghet. Prescriptii
de caicul

STAS 1709/1

Actiunea fenomenului de inghet — dezghet la lucrari de drumuri.
Adancimea de inghet in complexul rutier. Prescriptii de calcul

CD 155 -2001

Instructiuni tehnice privind determinarea starii tehnice a drumurilor
publice

SREN 12371/2002

Metode de incercare a pietrei naturale

SREN 1343 / 2003

Borduri de piatra naturald pentru pavari exterioare

SR 1848/1,2,3,7 —2011

Semnalizare rutiera. Indicatoarea si mijloace de semnalizare rutiera.
Clasificare, simboluri si amplasare

SR 1848-2015

Semnalizare rutierd, marcaje rutiere

AND 593 /2012

Normativ pentru sisteme de protectie pentru sigurania a circulatiei
pe drumuri, poduri si autostrazi

Legislatie in domeniu

Legea nr.177/2015

pentru modificarea si completarea Legii nr.10/1995 privind calitatea
n constructii

Legea nr.50/1991

privind autorizarea executdrii lucrdrilor de constructii

Legea nr. 453/2001

Lege pentru modificarea si completarea Legii nr.50/1991.
Regulamentul privind controlul de stat al calitatii in constructi,
aprobat prin HG nr. 273/1994

HG 925/1995

Regulament de verificare si expertizare tehnica de calitate a
proiectelor, a executiei lucrarilor si a constructiilor

Legea nr. 255/2010

privind exproprierile pentru cauza de utilitate publica

Hotarérea nr.907/2016

privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii
finalizate din fonduri publice

OU a Guvernului nr.34/2007

privind achizitiile publice

Norme generale de protectia muncii — Min.Muncii si Protectiei
Sociale - 2002

Legea nr.90/1996 republ.

Legea Protectiei Muncii

Ordin comun MI/MT
nr.1112/412/2000

privind aprobarea Normelor metodologice privind conditiile de
inchidere a circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie in
vederea executdrii de lucrdri in zona drumului public si/sau pentru
protejarea drumului

Ord. MT nr.43/1998

Norme privind incadrarea fn categorii a drumurilor nationale

Ord.MT nr.45/1998

Norme tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea
drumurilor

Ord.MT nr.46/1998

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor

Ordin MT nr.49/1998

Norme tehnice privind proiectarea si realizarea strazilor in localitatile
urbane

Ord.MT nr.50/1998

Norme tehnice privind proiectarea si realizarea strazilor in localitatile
rurale

Expertizd tehnicd
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Ord.726/549 din 29.08.2007

Ordin al ministrului dezvoltarii lucrarilor publice si locuintelor si ai
Inspectoratului General de Stat in Constructii

Ord. 486/500 din 09.08.2007

Ordin al ministrului dezvoltarii lucrarilor publice si locuintelor si al
Inspect. General de Stat in Constructii pentru aprobarea Procedurii
privind emiterea acordului de catre I1SC pentru investitii in timp
asupra constructiilor existente

Ordin 1798 din 19.11.2007

pentru aprobarea Procedurii de emitere a autorizatiei de mediu

Legea nr. 107/1996

Legea Apelor

HG nr. 472/2000

privind unele mésuri de protectie a calitatii resurselor de apa

HG nr.188/2002

pentru aprobarea unor norme privind conditiile de descarcare in
mediul acvatic a apelor uzate

Ord. MMGA nr.662/2006

privind aprobarea Procedurii si a competentelor de emitere a avizelor
si autorizatiilor de gospodarire a apelor

Ord.nr.297/1997 al MAPPM

referitor Normelor Metodologice privind avizul amplasamentului in
zona inundabild a albiei majore de obiective economice si sociale

Prezenta expertiza a fost intocmitd in conformitate cu Legea nr.10 din 1995 privind
»Calitatea in constructii” si Hotardrii nr. 925/1995 pentru aprobarea Regulamentului de
verificare si expertizare tehnicd de calitate a proiectelor, a executiei lucririlor si a

constructiilor.

Dupa executia lucrarilor conform prezentei expertize, acestea vor fi intretinute in

exploatare conform normelor in vigoare.

Prezenta expertiza are valabilitate atadt timp cat conditiile din teren rdman

neschimbate, dar nu mai mult de 2 ani.

INTOCMIT,
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VERIFICATORULUI ATESTAT : Nr. 390
ING. ROTARU NARCIS
ADRESA: Galafi, Bd. Marea Unire, bl. P6, ap. 11. Data: 11.02.2023
REFERAT

Privind cerinta de calitate Ag: Studiu geotehnic — Modernizare trama stradald in comuna
Térgusgor, jud. Constanta.

1. Date de identificare :

- Proiectant de specialitate : SC Rotnargeo SRL.
- Investitor: U.A.T. Comuna Térgusor, jud. Constanta.
- Amplasament: Comuna Targusor, jud. Constanta..

- Data prezentirii pentru verificare : 11.02.2023
2. Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei

Se propune modernizarea unor strizi din com. Targusor, jud. Constanta, in lungime de
aproximativ 2,130 km.

Caracteristicile macroseismice ale amplasamentului, sunt acceleratia terenului pentru proiectare
ag = 0,20 g si perioada de control (colf) a spectrului de rispuns Tc = 0,7 secunde.

Terenul de fundare este reprezentat, sub stratul de pamant negru, local eterogen, cu grosime
cuprinsé intre 0,60 — 1,30 m, urmat de un orizont loessoid, constituit din prafuri nisipoase argiloase
loessoide, galbene-cafenii sau un oriznt slab coeziv constituit din nisipuri prifoase, nisipuri argiloase,
galbene, virtoase in general, pand la adincimea investigati (2,00 m). Nivelul hidrostatic nu a fost
interceptat. Local apare la zi roca de bazd — sisturi (alterate in suprafata).

Zestrea existentd a strazilor este reprezentati de un strat de material granular (piatrd sparti, calcar
concasat, local in amestec cu putin moloz) cu grosime varilabila cuprinsi intre 8 si 16 cm. Pe unele portiuni
strazile au in suprafati roca de bazi, usor alterati.

Pentru dimensiunea noului sistem se va lua in calcul o valoare a modululi de elasticitate dinamic
pe terenul natural din zond de: Ep= 80 000 kPa pentru P4 si Ep= 70000 kPa pentru P3 iar valoarea
Coeficientului lui Poisson este de: 0,35 pentru P4 si 0,30 pentru P3.

Modulul de deformatie lineara pe stratul de pamant negru si brun nisipos / argilos (cu conditia de
refacere acolo unde va fi cazul) se estimeazi la cca. Ed = 16000 kPa (pentru o presiune efectiva de 80 kPa ).

Modulul de deformatie lineard pe orizontul eolian loessoid galben-cafeniu se estimeazi la cca. Ed =
24000 kPa (pentru o presiune efectiva de 120 kPa ).

Se vor prevedea misuri eficiente pentru evitarea pierderilor de apa din retele purtatoare de api si
canalizare. Sistematizarea verticald se va face la cote superioare §i va asigura indepirtarea apelor de
precipitatii. Acolo unde intilnim zone concave se vor lua in calcul reamenajari (terasamente).

Sapaturile din zonele unde intilnim roci se vor realiza prin piconare prealabila, apoi excavare.

Obiectivul propus este incadrat in categoria geotehnicd 1 - cu risc geotehnic redus.

3. Documente ce se prezinti la verificare : Studiu geotehnic.

4. Concluzii asupra verificarii:

In urma verificérii documentatiei, se constatd respectarea reglemenfarjlor tehnice si asigurarea

cerinfelor fundamentale aplicabile, prevazute dy‘lcgmqg _l/igoare. Sfudiul geotehnic verificat se
AN
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BORDEROU:

PIESE SCRISE:

1. PREZENTARE GENERALA,;
1.2. Geomorfologie;
1.3. Geologie;
1.4. Hidrogeologie;
1.5. Seismicitate;
1.6. Meteoclimatic;

2. CERCETAREA TERENULUI;
2.1. Nivelul hidrostatic;

3. CONCLUZII, CONDITII DE FUNDARE S| RECOMANDARI;
3.1.  Modulul de elasticitate dinamic;
3.2. incadrarea construciiei in categoria geotehnica;

3.3. Stasuri si normative;

PIESE DESENATE:
- PLAN CU AMPLASARE SONDAJE / FORAJE GEOTEHNICE;

- FISE DE STRATIFICATIE.
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STUDIU GEOTERMIGC

MODERNIZARE TRAMA STRADALA iIN COMUNA TARGUSOR,
JUD. CONSTANTA

1. PREZENTARE GENERALA;

In cadrul acestui proiect se propune modernizarea urmatoarelor strazi: Panselutei,
Fermei, Spicului, Podului, Atelierelor si Fdt. Izvor, din com. Téargusor, jud. Constanta, in
lungime insumatd de 2,130 km. Prin modernizarea acestor strazi se va urmari
respectarea elementelor geometrice si a normelor tehnice privind proiectarea, construirea
si modernizarea functie de clasa tehnica. Profilele longitudinale vor fi analizate astfel incat
zonele ce impun modificarea niveletei in vederea evitarii inundatiilor sa fie realizate in
conformitate cu standardele in vigoare. Se va avea in vedere asigurarea continuitatii

dispozitivelor de scurgere a apelor.

Prezentul studiu geotehnic a fost intocmit in conformitate cu reglementarile tehnice
specifice in vigoare, corespunzator prevederilor din NP 074/2014 “Normativ privind
principiile, exigentele si metodele cercetarii geotehnice a terenului de fundare” si

stabileste conditiile de fundare pentru noul sistem rutier proiectat.

Beneficiar al acestui proiect: U.A.T. Comuna Targusor, Judetul Constanta.

La data executarii prezentului studiu geotehnic (noiembrie 2022) strazile cercetate
se prezentau astfel: unele erau constituite din pamant in amestec cu putin pietris, altele
din piatra sparta ori calcar concasat iar cateva din ele nu aveau sistem rutier, aparand la
zi roca de baza - sisturi (alterate in suprafata). Traseul lor strabate atat zone plane cat si
in pantd / rampa. Aceste strazi sunt situate atdt pe zona de vesant cat si pe cea
interfluviald intr-o proportie mai scazutid. Nu prezentau rigole betonate ci local doar

santuri din pamant in mare parte colmatate. Strazile prezentau pe alocuri retele de apa /
2022 2
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canalizare cu camine aferente. Strada Fermei traversa un fir de vale printr—-un podet
tubular.

Str. Fermei

De toate aceste lucruri se va {ine seama la proiectarea si executia noului sistem
rutier.

1.2. Din punct de vedere morfologic Comuna Targusor este situatd in partea
de est a Podisului Casimcea.

Unitati de reliet
Senra 1:1.000 000
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Podisul Dobrogei Centrale se extinde in interiorul judetului numai prin ramificatiile
sale sudice, ce vin in contact pe un aliniament NV-SE cu Podisul Dobrogei de Sud. Este
un podis de eroziune cu inaitimi medii de 150-180 m, depasind uneori 200 m, fragmentat

pe directia NV-SE de valea Casimcea. Masivele calcaroase, resturi ale unei vechi bariere
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de corali din marea jurasicd, rdmase sub forma unor martori de eroziune pe aliniamentul
Harsova-Crucea-Gura Dobrogei, introduc o nota de diversitate in peisaj. Relieful calcaros
este evidentiat prin martori de eroziune, chei (Mireasa, Sirtoman, Valea Seaca), doline,
pesteri (Gura Dobrogei). Pe laturile dundreand si cea maritimd altitudinile podisului
coboarad sub 100m, conturandu-se astfel, doud subunitati: Pod. Harsovei, in V, si Pod.
Istriei, care domina laguna Sinoie si campia joasa litorald de grinduri si perisipuri Tasaul—
Chituc, In E.

1.3. Din punct de vedere geologic zona Comunei Targusor face parte integranta
din unitatea structurala majora a Dobrogei Centrale si anume Masivul Central Dobrogean.
Unitatea geologica a Dobrogei Centrale este alcituitd in cea mai mare parte din

formatiunea sisturilor verzi. Formatiunea este slab metamorfozata, sta discordant peste
sisturile metamorfice si suporta tot discordant cuartite si sisturi de vérsta ordoviciana si
siluriana (forajul de la Bordei Verde).
in succesiunea formatiunii sisturilor verzi se poate distinge o serie inferioara (infra-
grauwackica), o serie mijlocie caracterizatd prin grauwacke si in care se individualizeaza
doua complexe litologice si o serie superioara, sistoasa (seria supra-grauwackica, sau "de
Baltagesti”). Limitele dintre aceste serii sunt foarte greu de trasat, din cauza monotoniei
rocilor, a tranzitiei si a absentei nivelelor reper:
» seria infra-grauwackica - este constituitd dintr-o alternantd de cuariite verzi,
metagrauwacke si filite sericito-clorice. Toate rocile prezintd un metamorfism slab,
de tip epizonal. Grosime seriei este de 600-800 m;
> seria grauwacke-lor - prezinta o alternanta ritmica de grauwacke, siltite si pelite.
Aspectul de flis este demonstrat prin stratificatia gradata, mecanoglife (flute-casts,
load-casts, groove-casts etc.) si caracterul imatur al gresiilor. Grosimea acestei
serii depaseste 2000.00 m, la partea superioara aparand intercalatii de
microconglomerate arcoziene si sisturi violacee (complexul grauwacke-lor
superioare);
» seria supra-grauwackica - este constituitda predominant din sisturi verzi si

violacee, cu lamine silitice.

LEGENDA
S —
HOLOCEN { SUPERIOR 1 | gh | Aduviuni, joessuli resedimeniute, depozit morin
! Y - P
CUATERNAR MEDIU $1 SUPERIOR 2 [ upi-ps | Depczite lorssoida, lehmuri
PLEISTOCEN e
INFERIOR 3 aps !' Argile v gips
_ — Sistur pelitice, siltite, pravwodke, microcanglomerate
PROTEROZOIC SUPERIOR 22 [ERBREHI Formatiome sistor iy versy "
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PROTERQICIC SUPERIOR

Serle grauwackelur infericore: geavwecke, sifiite, gisturi
pelitite vorzi

in cadrul acestor serii, s-a observat trecerea gradati a metamorfismului epizonal,
din seria infra-grauwackica, intr-un metamorfism incipient (anchimetamorfism) prezent in
seriile grauwackica si supra-grauwackica. Acest tip de metamorfism este contemporan cu

diastrofismul assyntic.

in arealul cercetat depozitele precambriene sunt acoperite de o cuvertura
cuaternara, de grosime variabild. Depozitele cuaternare au o arie de raspandire restransa
si sunt constituite din depozite de loess (prafuri argiloase/argile prafoase), cu concretiuni /

papusi calcaroase, fiind atribuite Pleistocenului inferior (gp1);

Pamanturile loessoide sunt depozite sedimentare, neconsolidate, macroporice,
de origine eolieand, cu aspect poros, in general de culoare galbena, constand mai ales
din praf silicios si argilos. Depozitele loessoide ating grosimi de cca 30 m. Acestea sunt
pamanturi sensibile la umezire care sub o incércare datd sau sub greutatea proprie
manifesta tasari suplimentare atunci cand sunt umezite.

2022 5
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Cuaternaru! recent — Holocen superior — este dezvoltat in zonale de lunca, fiind

constituit din depuneri aluvionare / deluviale prafoase nisipoase argiloase local in
amestec cu pietris. Grosimile acestor depuneri sunt relative mici, fiind cuprinse intre 2 —-
15 m.

1.4. Caracteristici hidrogeologice. Zona comunei Targusor este caracterizatd
prin doud corpuri principale de apa subterana: unul freatic "RODL05 Dobrogea Centralad”
si unul de adancime "RODL 08 Casimcea’.

Corpul de apa subterand freaticA RODL05 Dobrogea Centrala - este de tip
poros-permeabil, fiind localizat in aluviuni actuale si subactuale (atribuite Holocenului), in
depozite loessoide (de varstd pleistocen superior-holocena), in loess (atribuit
Pleistocenului mediu - Pleistocenului superior), precum si la limita dintre loessuri /
paméanturi loessoide si partea terminala, alterata a calcarelor (atribuite Jurasicului mediu,
Jurasicului superior sau Cretacicului inferior), sau a sisturilor verzi (atribuite

Precambrianului superior).

N ADMINISTRATIA BAZINALA DE AFA DOBROGEA - LITORAL
A CORPUL DE APA RODLOS - Dobrogea Cantrala
';_i'i o
- Rodd
""a. E Sasodes A >

Legenda

Raun
* Terenun agrcole
3 Suprafete artificale
: B Padun s: 80 seminaturate
i W Corpuri de apa de suprafala
Conavnsts @-ﬁf - Zone umeds

3 " %

Utilizarea terenului pentru corpul de apa subteranid RODL05 Dobrogea central

Datorita constitutiei litologice, caracteristicilor geomorfologice si conditiilor
structural-tectonice, corpul prezinta mari variatii de ordin cantitativ si calitativ, atat pe
orizontald cét si pe verticala. Acest corp constituie sursa principala de alimentare cu apa
a maijoritatii localitatilor din Dobrogea Centrala.

Datele provenite din forajele hidrogeologice executate in zona atat pentru
persoane fizice, cat si din forajele ce intra in componenta Sistemului National se poate

afirma ca grosimea acviferului freatic este variabil, cuprinsa intre 5,00 ~ 15,00 m.
2022 s
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In ceea ce priveste apele subterane (freatice) zona cercetatd se caracterizeaza
prin prezenta la adancimi mai mari de 2,00 m, a unei panze de apa subterand cu nivel

hidrostatic variabil pe verticala, sezonier.

1.5. Din punct de vedere seismic zona studiatd este situatd in aria de hazard
seismic pentru proiectare cu valoarea acceleratiei orizontale ag = 0,20 g (acceleratia
terenului pentru proiectare), determinata pentru intervalul mediu de recurenta/referinta (IMR)
corespunzator starii limita ultime. Valoarea perioadei de control (colf) al spectrului de raspuns
este Tc =0,7 sec. (cf. Cod de proiectare seismica P100-1/2013). Amplasamentul cercetat,
se Incadreaza in zona cu gradul 7 de intensitate microseismica, situandu-se in apropierea
faliei Capidava — Ovidiu la sud si Peceneaga — Camena la nord. Datoritd acestui fapt in

zona se resimt cutremurele de pamaéant cu epicentru in zona Vrancea.

1.6. Din punct de vedere meteo - climatic, zona apartine sectorului de clima
temperat continentald cu nuante excesive (ierni geroase si veri calduroase si secetoase).
Aceasta se datoreazi influentei directe a maselor de aer continental, de origine asiatica
(uscate si reci - iarna, calde sau foarte calde si uscate — vara). Vantul predominant este
Crivatul (cel din sectorul nordic) care reprezinta 29% din frecventa anuala a vanturilor. Al
doilea vant predominant este cel din sectorul sudic, cu o frecventd de 16% ce bate mai

mult vara, fiind destul de uscat.

Temperatura medie anuald = 10,7°C. Temperatura medie maxima (luna iulie) =
28,5°C. Temperatura medie minima (luna ianuarie) = - 4,8°C. Precipitatiile sunt reduse,
osciland intre 400 si 500 mm anual (media precipitatiilor 485,7 mm/an) . Presiunea medie,
cca. 1008,4 mb. Viteza medie a vantului cca. 4,1 m/s. Durata de stralucire a soarelui cca.

186,2 orefan. Conform ,Im” tipul climatic este .

Adancimea de inghet a zonei, conform STAS-ului 6054/ '77 este de 0,80 — 0,90 m. iar
pentru structura rutierd se va verifica STAS 1709 - 1/2/3 - 90.

incarcarile date de zapada, conform CR 1-1-3 / 2012, incadreaza arealul cercetat in

zona de calcul a valorii caracteristice date de incarcérile de zdpada pe sol sk = 2,0 kN/m2,

Incarcarile date de vant conform CR 1-1-4 / 2012 fac referire la, valorile de referinta ale
presiunii dinamice a vantului, avand interval mediu de recuren{a de 50 ani, pentru zona

studiata este de gb = 0,50 kPa.

2. CERCETAREA TERENULUI
2022 7
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In vederea stabilirii zestrei actuale a strazilor si a naturii terenului de fundare pe

traseul acestora, au fost executate o serie sondaje / foraje pana la adancimea cuprinsa

intre 1,00 - 2,00 m (in cazul forajelor manuale cu sondeza de ¢2"), de la cotele terenului

natural din zon3a;

- f2:

-s3:

-s4:

-s5:

- s6:

-87:

- s8:

-s9:

Alcatuirea si grosimea sistemului rutier actual este urmatoarea:

Str. Fdt. lzvor

0,00......... 0,12 m — calcar concasat;
0,12......... 1,30 m - pamant brun nisipos argilos;
1,30......... 2,00 m - praf nisipos argilos loessoid, galben - cafeniu cu calcar

degradat, vartos.

Str. Atelierelor

0,00......... 0,40 m — piatra sparta + moloz + calcar concasat;
0,40......... 0,90 m — pamant negru argilos/nisipos;
0,90......... 2,00 m - nisip argilos cu calcar degradat, galbui.

Str. Spicului

0,00 ............ - piatrd sparta = 13 cm + pamant nisipos = 10 cm + roca alteratd in
suprafata.
0,00......... - moloz + putin pamant nisipos = 15 cm + roca alterata la partea
superioara.

0,00......... 0,16 m — piatra sparta marunta;
0,16......... 0,40 m — nisip prafos galbui;

040......... — roca.

0,00............ - piatra spartd marunta + pamant nisipos = 18 cm + roca alterata in
suprafata.
0,00......... - roca alterata la partea superioara.

Str. Panselutei

0,00......... 0,08 m — piatra spartd marunta.

Str. Fermei
0,00......... 0,10 m — piatra sparta in amestec cu pamant.

-f10: 0,00......... 0,13 m — piatra spart3;

2022
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0,13......... 0,60 m — pamant brun prafos nisipos argilos;

0,60......... 2,00 m — praf nisipos argilos loessoid galben - cafeniu si galben
cu calcar degradat, vartos — tare.

Valorile determinate ale indicilor geotehnici pentru orizontul eolian loessoid:

Tabelul nr. 1 - Rezultatele analizei granulometrice

. %
Granulozitate (mm)

Pietris (63 — 2)

Nisip (2 —0,083) 28
Praf (0,063 —0,002) 58
Argila (<0,002) 14

Orizont coeziv loessoid
Caracteristica geotehnica

Umiditatea naturala, w (%) 142 - 144
Limita de frAmantare, wlL (%) 15,2
Limita de curgere, wP (%) 33,5
Indicele de plasticitate, Ip (%) 18,3
Indicele de consistenta, Ic 1,04

in lipsa unor date ce se obtin prin incercari pe teren cu placa, pentru valorile
coeficientului de pat ,ks” se pot utiliza cele redate in tabelul k.2 din NP 112 — 2014.
Interpoland valorile mentionate in respectivul tabel pentru indici de consistent3 reiesiti din

probele analizate rezultd ks = 15000 kN/m.

Orizontul loessoid superior al terenului de fundare aferent zonei cercetate (din

zona de nord) se incadreaza in grupa "A" de pamanturi sensibile prin umezire.

Valorile determinate ale indicilor geotehnici din forajul f2 (orizont deluvial):

Tabelul nr. 1 — Rezultatele analizei granulometrice

Granulozitate (mm) %

Pietris (63 - 2)

Nisip (2 -0,063) 73
Praf (0,063 —0,002) 13
Argila (<0,002) 14

Tabelul nr. 2 - Caracteristici fizice

Orizont deluvial slab

Caracteristica geotehnica coeziv
Umiditatea naturald, w (%) 15,7
Limita de framantare, wlL (%) 13,8
Limita de curgere, wP (%) 246
Indicele de plasticitate, Ip (%) 10,8
Indicele de consistenta, Ic 0,83

2.1. Nivelul hidrostatic al panzei de apd subterana nu afost interceptat in
2022 9
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forajele executate acesta aflandu-se la adancimi mai mari de 2,00 m, de la cotele actuale

ale terenului si functie de acesta.

in detaliu, amplasarea forajelor/sondajelor geotehnice executate, stratificatia si
principalele caracteristici fizice ale terenului de fundare, se pot urmari in planul de situatie

si figele de stratificatie, anexate prezentului studiu geotehnic.

3. CONDITI DE FUNDARE S| RECOMANDARI;
in conformitate cu prevederile normativelor in vigoare, conditiile geologo-tehnice
descrise mai sus si caracteristicile obiectivelor proiectate, rezulta urmatoarele conditji de
fundare pentru acesta:

Fundare directd a noului sistem rutier proiectat pe terenul de fundare existent in
zona. n toate cazurile de identificari de accidente de teren, umpluturi eterogene, teren
alcatuit din paménturi fine - moi cu Ic < 0,50 etc., se impune eliminarea partiald a
acestora ori stabilizarea lor in situu. Toate golurile rezultate in cazul indepartarii se vor
inlocui pana la cota de fundare a carosabilului (structura rutierd) sau panad la cota
terenului sistematizat - cote impuse prin proiect de specialitate, cu material local curat, cu
umiditatea optima de compactare, cu pamant galben / local curat, compactat in strate

subtiri cu grosimea de 10 — 15 cm, cu mijloace terasiere mecanice.

Odata cu realizarea noului sistem rutier se impun urmatoarele:

e se va asigura o corelare intre cotele de nivelment ale strazilor si incintele riverane.

e in zonele covatite (concave), se vor realiza reamenajari;
Conditia de calitate a compactarii eventualelor umpluturi de pamant este realizarea
unui grad de compactare Dmin. = 98%.

o realizarea unor sisteme de protectie ale strazilor, cu rigole si santuri de garda

betonate / dalate;

e realizarea de subtraversari adecvate in zona intersectiilor, in vederea continuitafii

scurgerii controlate a apelor.

e adancimea criticd a apei subterane — hcr este de asemenea funclie de tipul
pamantului, astfel in cazul pamanturilor tip P4 - adancimea critici a apei freatice
este de 3,00 m.

Dupa compactarea in totalitate a terenului, se va trece la realizarea propriu-zisa a

noului sistem rutier proiectat.

2022 10
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3.1. Modulul de elasticitate dinamic ce se va lua in calcul pentru terenul natural
predominant din zond va fide: Ep = 80 000 kPa pentru P4. De aici rezulta ca
valoarea Coeficientului lui Poisson luata din tabele este siv= 0,35 pentru P4.

TABEL CUPRINZAND TIPURILE DE PAMANT PE BAZA CLASIFICARI PAMANTURILOR DIN
NORMATIV PD 177/ 2001- pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple

GRAN ITAT
CATE- TIFUL DE INDICELE DE uLoz BA
oL | PAMENT | CLASIFICAREA PAMANTURILOR l;'-;rsgl?;- Argild % Praf % Nisip %
TULWI
P1 Sub 10 Cu sau fird fractiuni sub 0,5mm
NECOZWE Pietris cu nisip
P2 10- 20 Cu fractiuni sub £.5mm
P3 Nisip prifos nisip argilos €-20 ©-30 0-50 35-100
P4 Praf, prafnisipos, prafargios. praf
COEZIVE ergilos nisipos 2-25 ©-30 35-100 0-50
P5 Argild, argil prafoasd, argild
nisipoasd, argild préfoasa nisipoasd Peste 15 30- 100 0-70 0-70

Modulul de deformatie liniara pe stratul de pamant negru ori orizontul deluvial /
aluvionar, se estimeaza la cca. Ed = 16000 kPa (pentru o presiune de 80 kPa ).

Modulul de deformatie liniard pe orizontul eolian loessoid, préfos nisipos argilos,
vartos, se estimeaza la cca. Ed = 24000 kPa (pentru o presiune efectiva de 120 kPa ).

Eventualele santuri si rigole ce urmeaza a prelua apele de precipitatii cizute in
zona, se vor realiza corespunzétor, dupd compactarea terenului si a partilor laterale ale

sapaturilor rezultate.

Conform PD 177 — 2001, valorile de calcul ale modulului de elasticitate dinamic
pentru pdmantul de fundare al strazilor cercetate se vor stabili in functie de:

. tipul climateric — in cazul de fata I, cu indicele de umiditate Im <-20;

. regimul hidrologic corespunzator conditiilor hidrologice ale sistemului rutier
(favorabile, mediocre, defavorabile) stabilite in conformitate cu STAS 1709/2 — 90 —
capitolul 3, de catre proiectantul de specialitate — drumuri.

Conform: "Norme orientative de consumuri de resurse pe articole de deviz pentru
lucrdri de terasamente — Ts, editia 1994”, elaborat de |.S.P.C.F. in colaborare cu
ILN.C.E.R.C. - Bucuresti si aprobate de M.L.P.A.T., pamanturile in care se vor executa
sapaturi se incadreaza in urméatoarele categorii:

Nr. | Denumirea Proprie- Categoria de teren dupd modul de comportare | Greutate Afdnarea
crt pamanturilor tati la sdpat medie insitu | dupd exec.
sau rocilor | coezive Manual Mecanizat sdpaturii
dezagregate cu lopata | Exca- Buldozer | Moto- (kg/m?)
cazma, vator screper (%)
etc.
1. | Praf nisipos Slab mijlociu | | ] } 1700 - 1850 14-28
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argilos coezive
2. | Pamant vegetal Slab mijlociu } i | 1600 - 1700 14-28
coezive
3. Sisturi verzi - Foarte v IV -
usor alterate tare

Obs.: Sapaturile din zonele unde intalnim rocd se vor realiza prin piconare

prealabila, apoi excavare.

3.2. Urmare observatiilor de teren si a analizarii datelor geotehnice obtinute prin

executia forajelor de studiu, conform NP 074 - 2014 “Normativ privind documentatiile

geotehnice pentru constructii”, pentru amplasamentul studiat rezultd urmatoarele:

Factorii riscului geotehnic Descrierea situatiei din Punctaj

conform Tabel A3 amplasamentul studiat rezultat
Conditii de teren, pct. A.1.2.1. Terenuri medii 3
Apa subterana, pct. A.1.2.2. Fara epuizmente 1
Importanta constructiei, pct. A.1.2.3. Redusa 2
Vecinatati, pct. A.1.2.4. Fara risc 1
Seismicitate a;=0,20g 1
PUNCTAJ TOTAL REZULTAT 8

Pentru modernizarea tramei stradale in com. Targusor, jud. Constanta rezulta o

incadrare in categoria geotehnica 1 careia ii corespunde un risc geotehnic ,.redus”.

3.3. La proiectare se vor respecta prevederile normativelor si STAS — urilor in

vigoare:

Normativ NP 074-2014, privind intocmirea si verificarea documentatiilor geotehnice
Eurocod 7 - Proiectare geotehnica. Partea 2- Investigarea si incercarea terenului.
Normativ NP 125 / 2010, privind proiectarea si executarea constructiilor fundate pe
terenuri sensibile la umezire ;

Normativ NP 112 /2014, privind proiectarea fundatiilor de suprafata;

Normativ C 169 / 1988, privind executarea lucréarilor de terasamente pentru
realizarea fundatiilor constructiilor;

SR 11100/1/1993, - Zonare seismicd. Macrozonarea teritoriului Romaniei si
Reglementarea tehnica P100 - 1/2014, Cod de proiectare seismica — partea |.

CR 1-1-3/2012 - ,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii.”

CR 1-1-4/2012 - ,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului.”

SR EN ISO 14688-1/2004 - Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea gi
clasificarea pamanturilor. Partea 1: Identificare si descriere;

SR EN ISO 14688-2/2005 - Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si
clasificarea pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare.

2022
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e STAS 1913/5 -1985 — Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.
o STAS 1913/1 -1982 - Teren de fundare. Determinarea umiditatii.
e STAS 1913/4 -1985 - Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate.

o PD 177/ 2001 — Normativ pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple si semi-

ingropate.

PROIECTANT. DE SPECIALITATE: INTOCMIT:
ING. SORIN BA
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ANARECOM REGIOSERV
PROIECTARE $1 CONSULTANTA

ANARECOM REGIOSERV S.R.L.
Sediu: Galati, Str. Romana Nr.208,

Bl. ROKA RESIDENCE, Ap. 24
117/76/2014, CF RO 32689710

Tel: 0740.150.871

email: anarecom.regioserv@yahoo.ro

.

1S0 9001
_ SIN:CS0281

PROIECT NR. : 102/4476/268/2022

DENUMIREA PROIECTULUI: MODERNIZARE TRAMA STRADALA TN COMUNA TARGUSOR, JUDETUL CONSTANTA

BENEFICIAR: U.A.T COMUNA TARGUSOR, JUDETUL CONSTANTA

FAZA: P.T.E
ANTEMASURATOARE
Comuna Targusor
Terasamente
Nr Simbol Denumirea lucrarii UM Cant.
Sapatura mecanica in profile mixte, executata pe buldozer pe
1 TS €20 B1 tracto.r pe senile de 8%-.180 CP,' mclusnY -lmpmgerea sme 53.775
pamantului pana la 10 m si imprastierea lui in teren categ. Il
8273.0 mp x 0.65 = 5377.5 mc
Transportul pamantului cu autobasculanta
P .
2 TR A01 A04 5377.5 mc x 1.8t/mc = 9679.41 t t 3679.41
Sapatura mecanica in profile mixte, executata pe buldozer pe
3 TSC20B1 tractor pe senile de 8%-180 CP,. |nclu5|Y .|mp|ngerea - 7.28
pamantului pana la 10 m si imprastierea lui in teren categ. |l
910.0 mp x 0.80 = 728.0 mc
a TSC35B31 Incarcat, trapsportat cu |ncarcat9r frontal in autovehicol cu smc 7.28
incarcator pe pneuri de 2.6-3.9 mc
Compactarea mecanica pamant pe ultimii 20 cm la 98%
5 TS D07 G1 grade Proctor smc 16.546
8273.0 mp x0.20 = 1654.6 mc
Udarea mecanica cu autocisterna
6 P AL 1654.6 mc x 10% = 165.5 mc me 1933
7 TR A0Q5 A01 Transport apa cu autocisterna t 165.5
Nivelarea cu autogreder pana la 175 CP a asuprafetei
i | si a platf | te pri
8 TS E05 B1 .terenulw nat'ura ‘SI a plat ormfe orde jcerasamen e pnn Ship 01.83
taierea damburilor si depiasarea in goluri a pamantului sapat
in teren categoria | —S$=9183 mp
Perna de loess 15 cm
Nr. Simbol Denumirea lucrdrii UM | Cantitate
Sapatura mecanica cu excavator pe senile de 0,71 - 1,25 mc cu
1 1SC04G1 motor ardere l.nt.erna si comalnda hidraulica, in pamant cu smc 1.365
umiditate naturald — perna de loess
910.0x0.15 = 136.5 mc
2 TSC35B31 Incarcat, trat\sportat cu mcarcatf)r frontal in autovehicol cu smec 1.365
incarcator pe pneuri de 2.6-3.9 mc
3 TR AO1 AOAP Transportul pamantului cu autobasculanta t 245.7
136.5 mc x 1.8t/mc=245.7 t ’
4 TSDO3D1 Imprastiera pamantului afanat provenit Qm teren categoria 1 smec 1.365
sau cu buldozer cu senile
5 TSD17A1 Umpluturi compactate la profilul taluzului me 136.50
136.5 mc

Page | 1
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ANARECOM REGIOSERV S.R.L.
Sediu: Galafi, Str. Roméana Nr.208,
Bl. ROKA RESIDENCE, Ap.

24

ﬂ PROIECTARE SI CONSULTANTA 117/76/2014, CF RO 32689710 CERT
Tel: 0740.150.871 T
email: anarecom.regioserv@yahoo.ro S/ : C50281
Compactare mecanica cu rulou compresor in staturi de 15-20
6 TSDO7D1 cm grosime smc 1.365
136.5 mc
Strat de nisip 10 cm
| Nr Simbol Denumirea lucrarii UM Cant.
Strat de agregate naturale cilindrate, cu asternere mecanica
! pAGoES 9183.0 mp x 0.10 = 918.3mc me | 9183
Transportul materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta
2 TRA 01A10 918.3mcx 1.31x 1.7t =2045.1 t 2045.1
Strat de piatra sparta (0-31.5mm) 20 cm
Nr Simbol Denumirea lucrarii UM Cant.
Strat de fundatie sau reprofilare din piatra sparta pentru
1 DA12B1 drumuri, cu asternere mecanica 20 cm mc¢ 2203.92
9183 mp x 1.2 x 0.20 = 2203.92 mc
Transportul rutier al materialelor, semifabricatelor cu
2 TRAO1A10 autobasculanta t 5014.4
2203.92 mcx 1.422 x 1.6t = 5014.4t
Transport apa cu cisterna la distanta de 2km
3 TRA05A02 2203.92x0.232=511.31t t 511.31
Strat de piatra sparta (0-63mm) 25 cm
Nr Simbol Denumirea lucrarii UM Cant.
Strat de fundatie sau reprofilare din piatra sparta pentru
1 DA12B1 drumuri, cu asternere mecanica 25 cm mc 2525.4
9183 mp x 1.1 x0.25 = 2525.4 mc
Transportul rutier al materialelor, semifabricatelor cu
2 TRAQO1A10 autobasculanta t 5386.7
25254 mcx1.422 x1.5t/m =5386.7t
Transport apa cu cisterna la distanta de 2 km :
3 TRA05A02 2525.4mcx0.15=378.81 t &8
Strat legatura BAD 22,4 — 6 cm grosime
Nr Simbol Denumirea lucrarii UM Cant.
Curatirea pentru aplicarea imbracamintii sau a tratamentelor
1. DB 01 A1 bituminoase a straturilor suport S = 9183.0 mp mp 9183
2. DB 02 D1 Amorsarea suprafetei strat de ba?a cu emulsie cationica cu smp 183.66
rupere rapida
Transportul rutier al materialelor(emulsie bituminoasa)
3. | TRADSAIL0 0.0455 t x 183.66 smp = 8.4 1 t 8.4
Strat legat (binder) de pietris BAD22,4 executat la cald
4. DRSS B 9183.0 mp x0.06 m x 2.37 t/mc =1305.82 t t st
Procurare binder BAD22 .4
> 2953135 1305.82tx 1.003 =1309.8 t t £038
6. TRA 01 A30 Transportul rutier al materialelor, semifabricate - binder t 1309.8
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Strat uzura BA16 — 4 cm grosime

Nr Simbol Denumirea lucrarii UM Cant.
Strat de uzura BA16 executat la cald 4 cm
1. DB 16 H1 5 =9183.0 mp mp 9183.0
Procurare mixtura asfaltica BA16
2. 2600194 9183.0 mpx 0.094 mp/t =863.2 t t 863.2
3, TRA 01 A10 Transportul rutier al materialelor, semifabricate t 863.2
Acostamente consolidate cu piatra sparta $=885 m
Nr Simbol Denumirea lucrarii UM Cant.
Strat de agregate naturale cilindrat cu functie rezistenta
1. DA 06 B1 filtrant izolator cu asternere mecanica din piatra sparta mc¢ 88.5
885.0 mp x0.10 m = 88.5 mc
Strat de fundatie sau reprofilare din piatra sparta pentru
2. DA 12B1 drumuri, cu asternere mecanica 10 cm mc 88.5
885.0 mp x 0.10 = 88.5 mc
Transport apa cu cistema la distanta de 1 km
- ( piatra sparta sort 0-63) —88.5 mcx 0.232=20.6 t
3. TR A0S A01 -(piatra sparta 0-31,5) - 88.5 mcx 0.150 = 13.3 ¢ t 339
Total=33.9t
Transportul rutier al materialelor, semifabricatelor cu
autobasculanta
4. TRA 01 A10 Piatra sparta (0-63 mm)—88.5 mcx 1.311t/mcx 1.7 =197.3 t t 386.1
Piatra sparta (0-31.5 mm)—-88.5mcx 1.422x 1.5t=188.81
Total=386.1t
Acostamente asfaltate $=950 mp
Nr Simbo! Denumirea lucrarii UM Cant.
Strat de agregate naturale cilindrate, cu asternere mecanica
1 DAO6B2 nisip mc¢ 95.0
950.0 mp x0.10 = 95.0mc
Transportul materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta
2 TRA 01A10 95.0mcx1.31x1.7t=211.6 t eres
Strat de fundatie sau reprofilare din piatra sparta sort 0-31.5
3 DA12B1 mm, pentru drumuri, cu asternere mecanica 20 cm mc 228.0
950 mpx1.2x0.20=228.0 mc
Transportul rutier al materialelor, semifabricatelor cu
4 TRAO1A10 autobasculanta t 518.8
228.0mcx1.422 x 1.6t =518.8t
Transport apa cu cisterna la distanta de 2km
> | TRADSA02 228.0x0.232=52.9t t 529
Strat de fundatie sau reprofilare din piatra sparta sort 0-63
6 DA12B1 mm, pentru drumuri, cu asternere mecanica 25 cm mc 261.3
950mp x1.1x0.25=261.3 mc
7 TRAO1A10 Transportul rutier al materialelor, semifabricatelor cu " 557.3
L autobasculanta
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‘ 261.3mcx 1.422x1.5t/m=557.3
Transport apa cu cisterna la distanta de 2 km
8 | TRAOSAD2 261.3 mcx0.15=39.2 ¢ ! 39.2
Curatirea pentru aplicarea imbracamintii sau a tratamentelor
D 1 . .
d SOLA bituminoase a straturilor suport S = 950.0 mp mp 950
10 DB 02 D1 Amorsarea suprafetei strat de ba%a cu emulsie cationica cu smp 19.00
rupere rapida
Transportul rutier al materialelor(emulsie bituminoasa)
11 § TRAOSAL0 0.0455 t x 19.00 smp = 0.9 t t 0.9
Strat legat (binder) de pietris BAD22,4 executat la cald
. DE 46T 950.0 mp x0.06 m x2.37 t/mc=135.1t t 135:1
Procurare binder BAD22.4
13 R998139 135.1tx1.003=135.5t1 ! 1355
14 TRA 01 A10 Transportul rutier al materialelor, semifabricate - binder t 135.5
Strat de uzura BA16 executat la cald 4 cm
15 DB 16 H1 S = 950.0 mp mp 950.0
Procurare mixtura asfaltica BA16
16 2600194 950.0 mpx 0.094 mp/t=89.3 t t 89.3
17 TRA 01 A10 Transportul rutier al materialelor, semifabricate t 89.3
Amorse strazi laterale S=724 mp
Nr Simbol J Denumirea lucrarii UM Cant.
Strat de agregate naturale cilindrate, cu asternere mecanica
1 DA06B2 nisip mc¢ 72.4
7240 mp x 0.10=72.4mc
Transportul materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta
€ FRAOTALC 72.4mex 1.31x1.7t=161.3 t 164:3
Strat de fundatie sau reprofilare din piatra sparta sort 0-31.5 mm,
3 DA12B1 pentru drumuri, cu asternere mecanica 20 cm mc 173.8
724 mpx1.2x0.20=173.8 mc
Strat de fundatie sau reprofilare din piatra sparta sort 0-63 mm,
4 DA12B1 pentru drumuri, cu asternere mecanica 25 cm mc 199.1
724 mpx1.1x0.25=199.1 mc
Transportul rutier al materialelor, semifabricatelor cu
autobasculanta pe distanta de 30 km
5 TRA 01 A10 Piatra sparta (0-31.5mm) - 173.8 mc x 1.422 x 1.6t = 395.5t t 820.2
Piatra sparta (0-63mm) —199.1 mcx 1422 x1.5t= 424.7 ¢
Total =820.2 t
6 DBO1A1 Curatirea pentrtlx apll‘carea mbracanpntu sau a tratamentelor mp 224
bituminoase a straturilor suport
7 DB02D1 Amorsarea suprafetei strat de baza Sr:t: 14.48
Transportul rutier al materialelor(emulsie bituminoasa)
8 TRA 05 A10 0.0455t x 14.48 smp=0.7 t t o
Strat legat (binder) de pietris BAD22,4 executat la cald
9 DB 12 B1 724.0 mp x 0.06 m x 2.37 t/mc = 103.0t t 103.0
10 2953135 Procurare binder BAD22,4 t 103.3
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103.0tx1.003=103.31¢
Strat de uzura BA16 executat la cald 4 cm
11 DB 16 H1 $=724.0 mp mp 724.0
Procurare mixtura asfaltica BA16
12 | 2600194 724.0 mpx 0.094 mp/t = 68.1 1 t gad
Transportul rutier al materialelor, semifabricate
13 TRA 01 A10 - beton asfaltic= 68.1 t t 171.4
-binder BAD 22.4=103.3t
Rigola carosabild L = 227.05m
Nr Simbol Denumirea lucrarii UM Cant.
Sdpaturd mecanica cu excavatorul pe pneuri de 0,41-
1 TSCO3H1 0,70 mc - 80% smc 0.94
2 DE15A1 Sdpaturd manuald la platforme casete drum. - 20% mc 23.6
3 TSC35B31 Incarc‘:at,trar?sportat cu incarcatc?r frontal in Shc 1.18
autovehicol cu incarcator pe pneuri de 2.6-2.9 mc
Transportul pdmantului rezultat din sapatura t 212.5
4 FRACEAOEE 118.0mcx1.8t/mc=2125t
5 CA01D1 Turnare beton simplu C8/10 pentru egalizare mc 14.8
Beton de ciment C8/10
6 2100945 m 14.9
14.8x1.008 = 14.9 ¢
Tr ier al nului-mortarului .
7 TRAO6A10 ansportul rutier a.beto i arului cu t 35.7
autobetoniera de...5,5 mc
Montarea la rigole prefabricate 65x60x37 cm
8 DE16B1 golep buc | 614.0
9 2800547 Procurarea rigola carosabila 60x65x37 buc. 614.0
10 DE16A1 Capac rigola 49X30X15 buc 757.0
10.1 2800549 Procurare capace rigola buc 757.0
11 TRA02A10 Transportul rutier al materialelor — Rigole prefabricate t 139.2
+ capace
Rigola de acostament L = 450 m
Nr Simbol Denumirea lucrarii um Cant.
1 TSCO3H1 Sapdturd mecanica cu excavatorul pe pneuri de 0,41-0,70 mc smc 3.44
- 80%
2 TSA19E1 Sapatura manuala la platforme casete drum. - 20% mc 86.1
3 TSC35B31 Inca rcat,trar?sportat cu |ncarcat9r frontal in autovehicol cu sme 1.205
incarcator pe pneuri de 2.6-2.9 mc
4 TRAO1A04P Transportul pdmantului rezultat din sapaturd t 128
5 DAO6A1L Strat de fundatie din nisip pilonat 10 cm grosime mc 27.1
Transport nisip
6 TRAO1A10 50x 1.6=80 t 43.3
Montare rigola de acostament prefabricata de 15 cm
7 IFAO5C1 grosmie mp 268.8
7.1 2800556 Procurare rigola de acostament R7 330x600x270 mm buc. 1364.0
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Transportul rutier al materialelor —rigola de acostament
8 TRA02A10 t 93.7
Rigole pereate I=1.1m, L=1061 m
Nr Simbol Denumirea lucrarii Uum Cant.
Sapatura mecanica cu excavatorul de 0,4-0,7 mc cu motor cu
ardere interna si comanda hidraulica in pamant cu umiditate
1 TSCO3E1 naturala cu descaracare in autovehicol smc 2.806
1061.0m x 0.33 = 350.8 mc
350.8 mc x 0.8 = 280.6 m¢
Sapatura manuala a santurilor si rigolelor pentru
2 TSA19E1 scurgerea apelor mc 70.2
350.8 mcx0.2=70.2
3 TSC35B31 Incarcat,trar)sportat cu mcarcat(.)r frontal in autovehicol cu Siae 3.508
incarcator pe pneuri de 2.6-2.9 m¢
Transportul pamantului cu autobasculanta
4 | TRAOIADSK 350.8 mcx 1.8 = 6314 1 t 631.4
Strat drenant grosime de 5cm
> (GBOSAT 1061 m x 1.3 = 1382 mp mp =
Transportul materialelor, semifabricatelor cu autobasculanta
6 TRAO1A10 (nisip) t 117.5
1382 mpx 0.05x1.7t=117.51
Cofraje pt beton in elevatie din panouri refol.
/ Ca0zA1 din scanduri 0.1x 1061 m = 106.1 "R i
Pereu placi C30/37 turnat in campuri 2m supr. impartit cu
8 fFADSEd rosturi 1076 m x 1.3 = 1382 mp mp 1382
BETON DE CIMENT C30/37
8.1 2100092 1382 mp x 0.101 = 139.6 mc¢ 139.6
Transportul rutier al betonului-mortarului cu
9 TRAO6A10 autobetoniera de 5.5 mc t 335.0
139.6 mcx2.4=335.0t
Podet tubular @600, L=7.5m / 1 buc.
Nr. Simbol Denumire operatiune UM | cant.
Sapatura mecanica la santuri pentru conducte si cabluri,
executata cu excavator cu mai multe cupe, cu sdpare
1 TSC11B1 e B mc 0.10
longitudinala si cu rotor de 101 — 150 CP s
10.0mc
Incarcat,transportat cu incarcator frontal in autovehicol cu
2 TSC35B31 incarcator pe pneuri de 2.6-2.9 mc smc 0.1
10.0mc
Transport rutier al pamantului cu autobasculanta
TRAO1A03P t 18.1
3 10.0mc x 1.8t =18.1
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Pregatirea platformei de pamint in vederea asternerii unui strat
izolator sau de repartitie din nisip sau balast, prin nivelarea
4 TSEO6B1 manuala si compactare cu rulou compresor static autopropulsat | smp 0.1
de 10-12t
10.0 mp
Transportul rutier al materialelor, cu autobasculanta
> TRA01A30 10.0mp x0.2mx1.422x 1.7t =4.8t t 4.8
DAO6A1 Strat agregate naturale cu cilindrate cu functia izolator ,filtrant
6 cu asternere manuala mc¢ 1.0
1.0mc
Transportul rutier al materialelor, cu autobasculanta
7 TRA01A30 10mex1422x1.6t=2.3t¢t t 2.3
PFO5A1 Hidroizolatii la lucrari de arta din bitum filerizat aplicate la rece
8 in 2 straturi mp 9.5
9.5mp
ACC08D1 Tub circular din beton precomprimat avind L=2.5 m si diametru
9 ml 7.5
de 600 mm
10 2803483 Tub beton precomprimat D600 L =2.50 m buc 3.0
11 Timpane din beton 140x130x30 cm DN600 buc 2.0
6422938
12 PIOGAL Montare elementelor prefabric?te din beton armat cu macara But a
pe pneuri de 9,9t
13 TRA02A30 Transportul rutier al materia!elor, semifabricatelor cu R 20
autocamionul
14 TRAO6A30 Transportul betonului cu autobetoniera la distanta t 2.4
T bet implu C30/37 lati
15 PB02A1 urnare beton simplu / a timpane e 1.0
1.0mc
16 2100092 Procurare beton C30/37 mc 1.0
Podete acces proprietati @300, L=1.0m/buc.3
Nr. Simbol Denumire operatiune UM Cant.
Sapatura mecanica la santuri pentru conducte si cabluri,
executatd cu excavator cu mai multe cupe, cu sdpare 0.009/
) ISCLIBE longitudinala si cu rotor de 101 - 150 CP sme 0.027
0.9 mc
Incarcat,transportat cu incarcator frontal in autovehicol cu 0.009/
2 TSC35B31 incarcator pe pneuri de 2.6-2.9 m¢ smc :
0.027
0.9mc
Transport rutier al pamantului cu autobasculanta 1.62/
3 URAGIACIE 09x18=162t t 4.86
4 PCO2A1 Cofraje pentru beton elevatie ziduri spijin mp. o 0.6/
0.6 mp 1.8
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5 PBO1A1 Turnare beton simplu C30/37 la podete tubulare manual .y 0.14/
0.14 mc 0.42
Beton C30/37 0.14/
5.1 2100092 0.14 mc mc 0.42
Transport beton 0.34/
6 TRA06A10 0341 t 1.02
Strat agregate naturale cu cilindrate cu functia izolator, filtrant 0.1/
7 DAO6A1 cu asternere manuala mc )
0.3
0.1 mc
Hidroizolatii la lucrari de arta din bitum filerizat aplicate la rece 1.9/
8 PFO5A1 in 2 straturi mp 57
1.9mp/m x 1.00m =1.9 )
9 ACCO3C1 Tub circular din beton 1 m lungime cu cep si buza - 3.0
DN300 mm
10 2804715 Tub circular din beton precomprimat avand L=1 m si diametru buc 3.0
de 300 mm
11 TRA02A10 Transportul rutier al materlalelor, semifabricatelor cu g 0.9
autocamionul 0.3 t
Strat fundatie din piatra sparta 0.12/
. DATIES 0.12 x 1.0 mp = 0.12 mc m¢ | 036
Strat de agregate naturale cilindrate, cu asternere mecanica 0.02/
- DAO6B2 1.0 mp x 0.02 = 0.02 mc M| 0.06
Transportul rutier al materialelor, semifabricatelor cu 0.05/
14 TRAO1A10 autobasculanta t 615
0.02mcx1.31x1.7t=0.05t '
Transportul rutier al materialelor, semifabricatelor cu 0.3/
15 TRAQ01A10 autobasculanta t 0 9
0.12mcx1422x1.6t=03t )
Imbracaminte beton de ciment de 14 cm 1.0/
16 DCO05A1 1.00 mp mp 3.0
Beton C30/37 0.15/
17 | 2100092 1.0x 0.14 x 1.008 = 0.15 mc M | o045
Transportul betonului cu autobetoniera 0.4/
18 TRAGSATO 0.15mcx24=04t h 1.2
Confectionarea armaturilor din OB37 pentru beton armat, plasa a5/
19 CZ0303A1 sudatd d=6mm, 2x5m ochi 100x100mm kg :
135
4.5 kg
20 CCO2F1 Montarez? armatl{nlor din ote.!-beton in elemente d.e co.nstructu, ke 13.5
exclusiv cele din constructiile executate in cofraje glisante
21 TRA02A10 Transportul rutier al materialelor t 0.045
Podete acces proprietati §300 L=4 m/buc.15
Nr. Simbol Denumire operatiune um Cant.
Sapatura mecanica la santuri pentru conducte si cabluri,
< . “ 0.042/
1 TSC11B1 executata cu excavator cu mai multe cupe, cu sdpare smc¢ 0.63
longitudinald si cu rotor de 101 — 150 CP )
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2 TSC35B31 Incarcat,trar)sportat cu mcarcat(?r frontal in autovehicol cu smc 0.042/
incarcator pe pneuri de 2.6-2.9 mc 0.63
Transport rutier al pamantului cu autobasculanta 7.6/
3 FRADTADTD 42x18=76t t 114.0
Cofraje pentru beton elevatie ziduri spijin mp. 12.0/
4 PCO2A1 12 mp mp 180.0
5 PBO1A1 Turnare beton simplu C30/37 la podete tubulare manual me 0.82/
0.82 mc 12.3
Beton C30/37 0.82/
5.1 2100092 0.82 mc mc 12.3
Transport beton 2.0/
6 TRAO6A10 20t t 30.0
Strat agregate naturale cu cilindrate cu functia izolator, filtrant 0.6/
7 DAOGA1 cu asternere manuala mc )
9.0
0.6 m¢
Hidroizolatii la lucrari de arta din bitum filerizat aplicate la rece 7.6/
8 PFO5A1 in 2 straturi mp 11'4 0
1.9mp/mx4.0m=7.6 )
9 ACCO3C1 Tub circular din beton 1 m lungime cu cep si buza m 60.0
DN300 mm
9.1 2804715 Tub circular din beton precomprimat avand L=1.0 m si diametru buc 60.0
de 300 mm
10 6422938 Timpane din beton 130x100x14 cm DN300 buc 30.0
11 TRAO2A10 Transportul rutier al mater'lalelor, semifabricatelor cu ¢ 1.2/
autocamionul 1,2t 18.0
Acces proprietati S= 949.0mp
Nr Simbol Denumirea lucrarii UM Cant.
Sapatura mecanica cu excavatorul pe pneuri de 0,41-0,70
mc - 80%
1 TSCO3H1 mc¢ 2.278
949.0 mp x 0.3 = 284.7 mc s
284.7mcx0.8=227.8
Sdpatura manuald la platforme casete drum. - 20%
2 TSA01C1 949.0 mp x 0.3 = 284.7mc mc 57.0
284.7 mcx0.2=57.0mc
Transport rutier al pamantului cu autobasculanta
TRAO1A04P .
3 2847 mecx1.8=51251 t SiES
Strat fundatie din piatra sparta 0.12m (0-31.5mm)
DA12A1 113.
4 949.0 mp x 0.12m = 113.9 mc me 3.9
Strat fundatie din piatra sparta 0.12m (0-63,0mm)
DA12A1 m 113.9
> : 949.0 mp x 0.12 m = 113.9 mc ¢ 3
Transportul materialelor,semifabricatelor cu
6 TRAO1A10 autobasculanta t 517.0
(113.9+113.9) mcx 1.6 x 1.422 =517.0t
2 DBO1AL Curatirea pentrl.x aph-carea mbracammtu sau a tratamentelor mp 949.0
bituminoase a straturilor suport
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8 DB02D1 Amorsarea suprafetei strat de baza smp 18.98
9 DB16H1 Strat de uzura BA16 h=5,00 cm mp 949.0
9.1 2600194 Beton asfaltic BA16 949.0 mp x 0.094mp/t t 89.2
10 TRAO1A10 Transportul rutier al materialelor, semifabricate 89.2
11 TRAO5A10 Transportul rutier al materialelor (emulsie bituminoasa) 0.9
Ridicare la cota camine existente 30.0 buc
Nr Simbol Denumirea lucrarii UM Cant.
1 REABOIE . Ridica'\r'e la cota a capacelor (h=20cm). buc .
Caminelor de vizitare peste 100kg pe placapref.bet armat
2 CA02A1 Beton C30/37 mc 4.5
21 2100092 Beton C30/37 mc 4.5
3 TRAO6A10 Transportul betonului cu autobetoniera t 10.8
4 AUT1104 Macara pe pneuri cu brat cu zabrele 10,0-14.9tf 1 schimb | ora 15.0
Plasa de armatura sudata de stnb D=6mm ochiuri
5 TEO6C1 100x100mm mp 60.0
6 RPAI17A1 Inlocuirea capacelor de fonta la camin fara rama buc 30.0
Reamplasare stdlpi de tensiune
Nr. Simbol Denumirea lucrarii Cantitate
crt. art. Sl
Sapatura manuala spatii limitate, cu sprijiniri mc
b TSATZBL SC15014:9x(1x1.2x1.9)=20.5 205
2 TSFO1B1 Sprijiniri de maluri mp 75.6
3 CA01M1 Turnare beton C12/15 (B200) mc¢ 15.8
4 2100957 Preparare beton C12/15 (B200) mc 15.9
5 CP25A1 Monolitizare stalpi cu beton C16/20 (B250) mc 23
6 2100969 Preparare beton C16/20 (B250) mc 2.4
7 CB10A1 Cofraje pentru betoane turnate la fundatii mp 49.5
8 CF11A1 Tencuieli cu mortar M100 T mp 10.8
9 CZ0209D1 Preparare mortar M100 T mc 0.2
10 | TRI1AAQ1C1 Tncércare materialelor (pdmint, cofraje, sprijiniri) t 34.2
11 | TRAO1AO5P Transport pamant cu auto t 34.2
12 | TRAO6A10 Transport beton cu autospeciala t 45.9
13 TRA02B10 Transport materiale cu auto t 9

Page | 10

Intocmit,
Ing. Nicuta Stefan
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Sediu; Galati, Str. Romana, nr.208,
ﬂ ANARECOM REGIOSERYV

S.C. ANARECOM REGIOSERYV S.R.L.

Bl. ROKA RESIDENCE, Ap. 24
J17/76/2014, CF RO 32689710

Tel.: 0740 150 871
email:anarecom.regioserv@yahoo.ro

PROIECTARE $I CONSULTANTA

INVESTITIA:

BENEFICIAR:

PROIECTANT:
PROIECT NR.:
FAZA:

"MODERNIZARE TRAMA STRADALA IN COMUNA TARGUSOR, JUDETUL
CONSTANTA"

U.A.T. COMUNA TARGUSOR, JUDETUL CONSTANTA

SC ANARECOM REGIOSERV SRL
102/4476/268/2022

PARTE ECONOMICA FARA VALORI




Obiectivul: MODERNIZARE TRAMA STRADALA IN COMUNA TARGUSOR, JUDETUL CONSTANTA

Beneficiarul: U.A.T. COMUNA TARGUSOR, JUDETUL CONSTANTA

Proiectantul: S.C. ANARECOM REGIOSERYV S.R.L.
Nr. Proiect: 102/4476/268/2022
Faza: P.T.E.

DEVIZ GENERAL

al obiectivului de investitii

MODERNIZARE TRAMA STRADALA IN COMUNA TARGUSOR, JUDETUL CONSTANTA

Nr. Valoare (fara TVA Valoare cu
crt. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli TVA) TVA
LEI Lei LEI
1 2 3 4 5
CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 |Obtinerea terenului 0.00 0.00
1.2 |Amenajarea terenului 0.00 0.00
Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la
1.3 |starea initiala 0.00 0.00
1.4 |Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0.00 0.00
Total capitol 1 0.00 0.00 0.00
CAPITOLUL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de
investitii 0.00 0.00
Total capitol 2 0.00 0.00 0.00
CAPITOLUL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 |Studii 0.00 0.00 $.00
3,1,1, Studii de teren 0.00 0.00 0.00
3,1,2, Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00
3,1,3, Alte studii specifice 0.00 0.00
32 Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize,

" |acorduri si autorizatii 0.00 0.00 0.00
3.3 |Expertiza tehnica 0.00 0.00 0.00
34 Certificarea performantei energetice si auditul energetic al

" |cladirilor 0.00 0.00
3.5 |Proiectare 0.00 0.00 0.00

3,5,1, Tema de proiectare 0.00 0.00

3,5,2, Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00

3,5,3, Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor

de interventii si deviz general 0.00 000 00

3,5,4, Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii

avizelor/acordurilor/autorizatiilor 0.00 0.00 0.00

3,5,5, Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a

detaliilor de executie 0.00 0.00 0.00

3,5,6, Proiect tehnic si detalii de executie 0.00 0.00 0.00
3.6 |Organizarea procedurilor de achizitie publica 0.00 0.00 0.00
3.7 [Consultanta 0.00 0.00 0.00

3,7,1, Managementul de proiect al obiectivului de investitii 0.00 0.00 0.00

3,7,2, Auditul financiar 0.00 0.00
3.8 |Asistenta tehnica 0.00 0.00 0.00

3,8,1, Asistenta tehnica din partea proiectantului 0.00 0.00 0.00

3,8,1,1, pe perioada de executie a lucrarilor 0.00 0.00 0.00

3,8,1,2, pentru participarea proiectantului la fazele incluse in

programul de control al lucrarilor de executie, avizat de catre 0.00 0.00 0.00

Inspectoratul de Stat in Construcitii

3,8,2, Dirigentie de santier 0.00 0.00 0.00

Total capitol 3 0.00 0.00 0.00




CAPITOLUL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza

4.1 |Constructii si instalatii 0.00 0.00 0.00
4.2 |Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 0.00 0.00 0.00
43 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita
™ Imontaj 0.00 0.00 0.00
44 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita 0.00
" |montaj si echipamente de transport 0.00 ’
4.5 |Dotari 0.00 0.00 0.00
4.6 |Active necorporale 0.00 0.00
Total capito! 4 0.00 0.00 0.00
CAPITOLUL 5
Alte cheltuieli
5.1|Organizare de santier 0.00 0.00 0.00
5,1,1, Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de
santier 0.00 0.00 0.00
5,1,2, Cheltuieli conexe organizarii santierului 0.00 0.00 0.00
5.2|Comisioane, cote, taxe, costul creditului 0.00 0.00 0.00
5,2,1, Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii
finantatoare
5,2,2, Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de
constructii 0,5%(C+M) 0.00 0.00 0.00
5,2,3, Cota aferenta ISC pentru controlul statului in amenajarea
teritoriului, urbanism si autorizarea lucrarilor de constructii 0,1%
(C+M) 0.00 0.00 0.00
5.7 4, Cota aferenta Casel sociale a constructorilor - CSC 0,5%
(C+M) 0.00 0.00 0.00
5,2,5, Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de
construire/desfiintare 0.00 0.00
5.3|Cheltuieli diverse si neprevazute 0.00 0.00 0.00
5.4|Cheltuieli cu informarea si publicitatea 0.00 0.00
Total capitol 5 0.00 0.00 0.00
CAPITOLUL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste si predare la beneficiar
6.1|Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00
6.2 |Probe tehnologice 0.00 0.00
Total capitol 6 0.00 0.00 0.00
TOTAL 0.00 0.00 0.00
Din care C + M (1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1.) 0.00 0.01 0.00

Data:
15.03.2024
1 euro = 4,9712 lei

Beneficiar/Investitor,
U.A.T. COMUNA TARGUSOR, JUDETUL CONSTANTA

Digitally signed by
N EG RU NEGRU MADALINA

Date: 2025.07.01
MA DA I—I N 13:08:23 +03'00'




Obiectivul: MODERNIZARE TRAMA STRADALA IN COMUNA TARGUSOR, JUDETUL CONSTANTA

Beneficiarul: U.A.T. COMUNA TARGUSOR, JUDETUL CONSTANTA
Proiectantul: S.C. ANARECOM REGIOSERV S.R.L.
Nr. Proiect: 102/4476/268/2022

Faza: P.T.E.
DEVIZUL
obiectului 1: MODERNIZARE TRAMA STRADALA
Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor Valoare fara TVA
crt. dpe cheltuieli ° TVA Naleare VA
LEI Lei LEI
1 2 3 4 5
Cap. 4 - Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 |Constructii si instalatii 0.00 0.00 0.00
4,1,1,1 |Terasamente 0.00 0.00 0.00
4,1,1,2 |Perna de loess 15 cm 0.00 0.00 0.00
4.1,1,3 |Strat de nisip 10 cm 0.00 0.00 0.00
4,1,1,4 |Strat de piatra sparta (0-31,5mm) 20 cm 0.00 0.00 0.00
4.1,1,5 |Strat de piatra sparta (0-63mm) 25 cm 0.00 0.00 0.00
4,1,1,6 |Strat legatura BAD 22,4 - 6 cm grosime 0.00 0.00 0.00
4,1,1,7 |Strat uzura BA16 - 4 cm grosime 0.00 0.00 0.00
4,1,1,8 |Acostamente consolidate cu piatra sparta S=885 mp 0.00 0.00 0.00
4,1,1,9 |Acostamente asfaltate S=950 mp 0.00 0.00 0.00
4.1,1,10 |Amorse strazi laterale S=724 mp 0.00 0.00 0.00
4,1,1,11|Rigola carosabila L=227,05 m 0.00 0.00 0.00
4,1,1,12 |Rigola de acostament L=450 m 0.00 0.00 0.00
4,1,1,13|Rigole pereate I=1,1m, L=1061m 0.00 0.00 0.00
4,1,1,14 |Podet tubular D600, L=7,5 m/1buc. 0.00 0.00 0.00
4,1,1,15 |Podete acces proprietati D300, L=1 m/buc.3 0.00 0.00 0.00
4 .1.1,16 |Podete acces proprietati D300, L=4 m/buc.15 0.00 0.00 0.00
4.1,1,17 |Acces proprietati S=949 mp 0.00 0.00 0.00
4.1,1,18 |Ridicare la cota camine existente 30 buc. 0.00 0.00 0.00
4.1,1,19 |Reamplasare stalpi de tensiune 0.00 0.00 0.00
TOTAL | - subcap. 4.1 0.00 0.00 0.00
4.2 |Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 0.00 0.00
TOTAL Il - subcap. 4.2 0.00 0.00 0.00
43 :gl:i;, echipamente tehnologice si functionale care necesita 0.00 0.00
44 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu
) necesita montaj si echipamente de transport 0.00 0.00
4.5 |Dotari 0.00 0.00 0.00
4.6 |Active necorporale 0.00 0.00
TOTAL Il - subcap 4.3+4.4+4.5+4.6 0.00 0.00 0.00
Total deviz pe obiect
(TOTAL | + TOTAL Il + TOTAL i) 0.00 0.00 0.00

Data: Director,
15.03.2024 Trif Nicolge®
1 euro = 4,9712 lei

Beneficiar/Investitor,
U.A.T. COMUNA TARGUSOR, JUDETUL CONSTANTA

Digitally signed by
NEGRU MADALINA
Date: 2025.07.01
13:09:02 +03'00'

NEGRU MADALINA
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ANARECOM REGIOSERV
PROIECTARE SI CONSULTANTA

ANARECOM REGIOSERV S.R.L.
Sediu: Galati, Str. Romana Nr.208,

Bl. ROKA RESIDENCE, Ap. 24
J17/76/2014, CF RO 32689710

Tel: 0740.150.871

email: anarecom.regioserv@yahoo.ro

1SO 9001

PROIECT NR. : 102/4476/268/2022

DENUMIREA PROIECTULUI: MODERNIZARE TRAMA STRADALA TN COMUNA TARGUSOR, JUDETUL CONSTANTA

BENEFICIAR: U.A.T COMUNA TARGUSOR, JUDETUL CONSTANTA

FAZA: P.T.E.
ANTEMASURATOARE
Comuna Targusor
Terasamente
Nr Simbol Denumirea lucrarii UM Cant.
Sapatura mecanica in profile mixte, executata pe buldozer pe
1 TS C20 B1 tracto.r pe senile de 8%—.180 CP,- mcluqu ‘|mp|ngerea e 53.775
pamantului pana la 10 m si imprastierea lui in teren categ. li
8273.0 mp x 0.65 =5377.5 mc
Transportul pamantului cu autobasculanta
2 TR AO1 A04P 5377.5 mcx 1.8t/mc=9679.41t t SGI8:
Sapatura mecanica in profile mixte, executata pe buldozer pe
3 TSC20B1 tracton: pe senile de 8}—‘180 CP,_ :nclu5|Y .|mp|ngerea ShtE 7.28
pamantului pana la 10 m si imprastierea lui in teren categ. Il
910.0 mp x 0.80 = 728.0 mc
a TSC35B31 Incarcat, trar.1$portat cu mcarcatgr frontal in autovehicol cu e 7.28
incarcator pe pneuri de 2.6-3.9 mc
Compactarea mecanica pamant pe ultimii 20 cm la 98%
5 TS D07 G1 grade Proctor smc 16.546
8273.0 mp x 0.20 = 1654.6 mc
Udarea mecanica cu autocisterna
6 TSD14A1 1654.6 mc x 10% = 165.5 mc me 165.5
7 TR A05 AD1 Transport apa cu autocisterna t 165.5
Nivelarea cu autogreder pana la 175 CP a asuprafetei
3 IS EO5 B1 .terenulw nat-ural :<,| a platform.elor de jterasamente Prln smp 91.83
taierea damburilor si deplasarea in goluri a pamantului sapat
in teren categoria Il-S =9183 mp
Perna de loess 15 cm
Nr. Simbol Denumirea lucrdrii UM | Cantitate
Sapatura mecanica cu excavator pe senile de 0,71 -1,25 mc cu
1 1SC04G1 motor ardere |'nt'erna si comavnda hidraulica, in pamant cu sme 1.365
umiditate naturald — perna de loess
910.0 x 0.15=136.5 mc
2 TSC35B31 Incarcat, trarlsportat cu mcarcat'or frontal in autovehicol cu i 1.365
incarcator pe pneuri de 2.6-3.9 mc
Transportul pamantului cu autobasculanta
3 TR A1 AO4P 136.5 mc x 1.8t/mc =245.7t t 245.7
4 7SDO03D1 Imprastiera pamantului afanat provenit c.jm teren categoria 1 smc 1.365
sau cu buldozer cu senile
5 TSD17A1 Umpluturi compactate la profilul taluzului mc 136.50
136.5 mc
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ANARECOM REGIOSERV S.R.L.
Sediu: Galati, Str. Romana Nr.208,

Bl. ROKA RESIDENCE, Ap. 24
J17/76/2014, CF RO 32689710

Tel: 0740.150.871

email: anarecom.regioserv@yahoo.ro

ISO 8001
_SiN . C50281

Compactare mecanica cu rulou compresor in staturi de 15-20

6 TSD07D1 c¢m grosime smc¢ 1.365
136.5 mc
Strat de nisip 10 cm
Nr Simbol Denumirea lucrarii UM Cant.
Strat de agregate naturale cilindrate, cu asternere mecanica
i DAOGEZ 9183.0 mp x 0.10 = 918.3mc me i
Transportul materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta
2 TRA 01A10 918.3mcx 1.31x 1.7t =2045.1 t 2045.1
Strat de piatra sparta (0-31.5mm) 20 cm
Nr Simbol Denumirea lucrarii UM Cant.
Strat de fundatie sau reprofilare din piatra sparta pentru
1 DA12B1 drumuri, cu asternere mecanica 20 cm mc 2203.92
9183 mp x 1.2 x0.20 = 2203.92 mc
Transportul rutier al materialelor, semifabricatelor cu
2 TRAO1A10 autobasculanta t 5014.4
2203.92 mcx 1.422 x 1.6t = 5014.4t
Transport apa cu cisterna la distanta de 2km
3 TRAO5A02 2203.92x0.232=511.31t t Si181
Strat de piatra sparta (0-63mm) 25 cm
Nr Simbol Denumirea lucrarii UM Cant.
Strat de fundatie sau reprofilare din piatra sparta pentru
1 DA12B1 drumuri, cu asternere mecanica 25 ¢cm mc 2525.4
9183 mpx1.1x0.25=2525.4mc
Transportul rutier al materialelor, semifabricatelor cu
2 TRAO1A10 autobasculanta t 5386.7
2525.4mcx1.422 x1.5t/m =5386.7 t
Transport apa cu cisterna la distanta de 2 km
3 TRADSADZ 2525.4mcx0.15=378.81 t 378.8
Strat legatura BAD 22,4 — 6 cm grosime
Nr Simbol Denumirea lucrarii Um Cant.
Curatirea pentru aplicarea imbracamintii sau a tratamentelor
1. DB 01 A1 bituminoase a straturilor suport S = 9183.0 mp mp Saas
- Isi ——
2. DB 02 D1 Amorsarea suprafetei strat de ba?a cu emulsie cationica cu SiTip 183.66
rupere rapida
Transportul rutier al materialelor(emulsie bituminoasa)
3. TRA 05 A10 0.0455 tx 183.66 smp =8.4 t t 8.4
Strat legat (binder) de pietris BAD22,4 executat la cald
4. DR L1 9183.0 mp x 0.06 m x 2.37 t/mc =1305.82 t t 1305.82
Procurare binder BAD22.4
iy S 1305.82 t x 1.003 = 1309.8 1 t 1309.8
6. TRA 01 A30 Transportul rutier al materialelor, semifabricate - binder t 1309.8
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ANARECOM REGIOSERY S.R.L.
Sediu: Galati, Str. Romand Nr.208,
Bl. ROKA RESIDENCE, Ap. 24
J17/76/2014, CF RO 32689710
Tel: 0740.150.871

email: anarecom.regioserv@yahoo.ro SN - CS0281
Strat uzurd BA16 — 4 cm grosime
Nr Simbol Denumirea lucrarii Uum Cant.
Strat de uzura BA16 executat la cald 4 cm
1. DB 16 H1 5 =9183.0 mp mp 9183.0
Procurare mixtura asfaltica BA16
2. 2600194 9183.0 mpx 0.094 mp/t = 863.2 t t 863.2
3. TRA 01 A10 Transportul rutier al materialelor, semifabricate t 863.2
Acostamente consolidate cu piatra sparta $=885 m
Nr Simbol Denumirea lucrarii UM Cant.
Strat de agregate naturale cilindrat cu functie rezistenta
1. DA 06 B1 filtrant izolator cu asternere mecanica din piatra sparta mc 88.5
885.0 mp x 0.10 m = 88.5 mc
Strat de fundatie sau reprofilare din piatra sparta pentru
2. DA 12B1 drumuri, cu asternere mecanica 10 cm mc¢ 88.5
885.0 mp x0.10 = 88.5 mc
Transport apa cu cistema la distanta de 1 km
- ( piatra sparta sort 0-63)—88.5mcx 0.232=20.6 t
3. TR A0S A01 -(piatra sparta 0-31,5) —88.5 mc x 0.150 = 13.3 t t 33.9
Total=33.91
Transportul rutier al materialelor, semifabricatelor cu
autobasculanta
4. TRA 01 A10 Piatra sparta (0-63 mm)—88.5 mcx 1.311t/mcx 1.7=197.3 t t 386.1
Piatra sparta (0-31.5mm)—88.5mcx1.422x1.5t=188.8t
Total =386.11
Acostamente asfaltate $=950 mp
Nr Simbol Denumirea lucrarii um Cant.
Strat de agregate naturale cilindrate, cu asternere mecanica
1 DAO6B2 nisip mc 95.0
950.0 mp x0.10 = 95.0mc
Transportul materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta
2 | TRAODIALO 95.0mex 1.31 x 1.7t = 211.6 t 211.6
Strat de fundatie sau reprofilare din piatra sparta sort 0-31.5
3 DA12B1 mm, pentru drumuri, cu asternere mecanica 20 cm mc¢ 228.0
950 mp x 1.2 x0.20 = 228.0 mc
Transportul rutier al materialelor, semifabricatelor cu
4 TRA01A10 autobasculanta t 518.8
228.0mcx 1.422 x 1.6t = 518.8t
Transport apa cu cisterna la distanta de 2km
3 TRA05A02 228.0x0.232=5291 t 52.9
Strat de fundatie sau reprofilare din piatra sparta sort 0-63
6 DA12B1 mm, pentru drumuri, cu asternere mecanica 25 cm mc 261.3
950 mp x1.1x0.25=261.3 mc
2 TRAO1A10 Transportul rutier al materialelor, semifabricatelor cu i 557.3
autobasculanta
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1SC 9001

261.3mcx1.422 x1.5t/m=557.31
Transport apa cu cisterna la distanta de 2 km
8 ||) TRADSA02 261.3 mcx 0.15 = 39.2 t t 39.2
Curatirea pentru aplicarea imbracamintii sau a tratamentelor
9 it bituminoase a straturilor suport S = 950.0 mp mp 950
10 DB 02 D1 Amorsarea suprafetei strat de ba%a cu emulsie cationica cu smp 19.00
rupere rapida
Transportul rutier al materialelor(emulsie bituminoasa)
11 THAGALD 0.0455 t x 19.00 smp=0.9t : 0.9
Strat legat (binder) de pietris BAD22,4 executat la cald
12 | DB12B1 950.0 mp x 0.06 m x 2.37 t/mc =135.1 t t 455t
Procurare binder BAD22 .4
= 4853533 135.1tx1.003=1355t t 135.5
14 TRA 01 A10 Transportul rutier al materialelor, semifabricate - binder t 135.5
Strat de uzura BA16 executat la cald 4 cm
15 DB 16 H1 5 =950.0 mp mp 950.0
Procurare mixtura asfaltica BA16
16 2600194 950.0 mpx 0.094 mp/t =89.3 t t 89.3
17 TRA 01 A10 Transportul rutier al materialelor, semifabricate t 89.3
Amorse strdzi laterale S=724 mp
Nr Simbol Denumirea lucrarii UM Cant.
Strat de agregate naturale cilindrate, cu asternere mecanica
1 DA06B2 nisip mc¢ 72.4
724.0mp x0.10=72.4mc
Transportul materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta
2 TRAGLALO 72.4mcx1.31x1.7t=161.3 t 161.3
Strat de fundatie sau reprofilare din piatra sparta sort 0-31.5 mm,
3 DA12B1 pentru drumuri, cu asternere mecanica 20 cm mc 173.8
724 mpx1.2x0.20=173.8 mc¢
Strat de fundatie sau reprofilare din piatra sparta sort 0-63 mm,
4 DA12B1 pentru drumuri, cu asternere mecanica 25 cm mc 199.1
724 mpx1.1x0.25=199.1 mc
Transportul rutier al materialelor, semifabricatelor cu
autobasculanta pe distanta de 30 km
5 TRA 01 A10 Piatra sparta (0-31.5mm) — 173.8 mc x 1.422 x 1.6t = 395.5t t 820.2
Piatra sparta (0-63mm) - 199.1 mcx 1.422x1.5t= 424.7 t
Total =820.2 t
6 DBO1AL Curatirea pentrl.x apll.carea |mbracarr.1|nt|| sau a tratamentelor mp 724
bituminoase a straturilor suport
7 DB02D1 Amorsarea suprafetei strat de baza s::pe 14.48
Transportul rutier al materialelor(emulsie bituminoasa)
8 TRA DS 410 0.0455t x 14.48 smp = 0.7 t t 0.7
Strat legat (binder) de pietris BAD22,4 executat la cald
? BEd2iB1 7240 mp x0.06 mx 2.37 t/mc=103.0t t 103.0
10 2953135 Procurare binder BAD22,4 t 103.3
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103.0tx1.003=103.3t
Strat de uzura BA16 executat la cald 4 cm
11 DB 16 H1 S=724.0 mp mp 724.0
Procurare mixtura asfaltica BA16
ie 2600154 724.0 mpx 0.094 mp/t=68.1t t 58.1
Transportul rutier al materialelor, semifabricate
13 TRA 01 A10 — beton asfaltic=68.1t t 1714
-binder BAD 22.4=103.3t
Rigola carosabila L = 227.05m
. Nr Simbol Denumirea lucrarii UM Cant.
Sapatura mecanicd cu excavatorul pe pneuri de 0,41-
1 TSCO3H1 0,70 mc - 80% smc¢ 0.94
2 DE15A1 Sdpatura manuala la platforme casete drum. - 20% mc¢ 23.6
3 TSC35B31 Incarf:at,trar}sportat cu incarcat(')r frontal in . 1.18
autovehicol cu incarcator pe pneuri de 2.6-2.9 mc
Transportul pamantului rezultat din sapaturd t 212.5
4 TRAO1AO4P 118.0mcx 1.8t/mc=21251
- i
5 CA01D1 Turnare beton simplu C8/10 pentru egalizare mc 14.8
Beton de ciment C8/10
2100945 mc 14.9
6 14.8 x 1.008 =14.9
Transportul rutier al betonului-mortarului cu t 35.7
7 TRAO6A10 P .
autobetoniera de...5,5 mc
Montarea la rigole prefabricate 65x60x37 cm
8 DE16B1 SRS R buc | 614.0
9 2800547 Procurarea rigola carosabila 60x65x37 buc. 614.0
10 DE16A1 Capac rigola 49X30X15 buc 757.0
10.1 2800549 Procurare capace rigola buc 757.0
11 TRAO2A10 Transportul rutier al materialelor — Rigole prefabricate t 139.2
+ capace
Rigola de acostament L = 450 m
Nr Simbol Denumirea lucrarii UM Cant.
1 TSCO3H1 Sapatura mecanica cu excavatorul pe pneuri de 0,41-0,70 mc smc¢ 3.44
- 80%
2 TSA19E1 Sapatura manuala la platforme casete drum. - 20% mc 86.1
3 TSC35B31 Inca rcat,trar?sportat cu mcarcatgr frontal in autovehico! cu sme 1.205
incarcator pe pneuri de 2.6-2.9 mc
4 TRAO1A04P Transportul pamantului rezultat din sapaturd t 128
5 DAOG6A1 Strat de fundatie din nisip pilonat 10 cm grosime mc 27.1
Transport nisip
6 TRAO1A10 50x 1.6-80 t 43.3
Montare rigola de acostament prefabricata de 15 cm :
7 IFA05C1 grosmie mp 68.8
7.1 2800556 Procurare rigola de acostament R7 330x600x270 mm buc. 1364.0
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Transportul rutier al materialelor — rigola de acostament
8 TRAO02A10 t 93.7
Rigole pereate I=1.1m, L=1061 m
Nr Simbol Denumirea lucrarii UM Cant.
Sapatura mecanica cu excavatorul de 0,4-0,7 mc cu motor cu
ardere interna si comanda hidraulica in pamant cu umiditate
1 TSCO3E1 naturala cu descaracare in autovehicol smc 2.806
1061.0m x 0.33 = 350.8 mc
350.8 mc x 0.8 = 280.6 mc
Sapatura manuala a santurilor si rigolelor pentru
2 TSA19E1 scurgerea apelor mc 70.2
350.8 mcx0.2=70.2
3 TSC35B31 Inca rcat,trar)sportat cu mcarcatc?r frontal in autovehicol cu smc 3.508
incarcator pe pneuri de 2.6-2.9 mc
Transportul pamantului cu autobasculanta
u IRAOZADAE 350.8 mcx1.8=631.41 t 631.4
Strat drenant grosime de 5cm
> IGBOSAL 1061 m x 1.3 = 1382 mp me 1382
Transportul materialelor, semifabricatelor cu autobasculanta
6 TRAO1A10 (nisip) t 117.5
1382 mpx0.05x1.7t=117.5t
Cofraje pt beton in elevatie din panouri refol.
/ i din scanduri 0.1 x 1061 m = 106.1 mp 106.1
Pereu placi C30/37 turnat in campuri 2m supr. impartit cu
8 IFA03B1 rosturi 1076 m x 1.3 = 1382 mp e 1382
BETON DE CIMENT C30/37
8.1 2100092 1382 mp x 0.101 = 139.6 mc¢ 139.6
Transportul rutier al betonului-mortarului cu
9 TRAO6A10 autobetoniera de 5.5 mc t 335.0
139.6 mcx2.4=335.0t
Podet tubular $600, L=7.5 m / 1 buc.
Nr. Simbol Denumire operatiune UM | Cant.
Sapaturda mecanica la santuri pentru conducte si cabluri,
executata cu excavator cu mai multe cupe, cu sdpare
1 TSC11B1 e 1w s smc d
longitudinala si cu rotor de 101 — 150 CP 0.10
10.0mc
Incarcat,transportat cu incarcator frontal in autovehicol cu
2 TSC35B31 incarcator pe pneuri de 2.6-2.9 mc sm¢ 0.1
10.0mc
Transport rutier al pamantului cu autobasculanta
AO01A03P t Ad
3 TR 10.0mc x 1.8t =18.1 .
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Pregatirea platformei de pamint in vederea asternerii unui strat
izolator sau de repartitie din nisip sau balast, prin nivelarea
4 TSEO6B1 manuala si compactare cu rulou compresor static autopropulsat | smp 0.1
de 10-12t
10.0 mp
Transportul rutier al materialelor, cu autobasculanta
t .
> TRA01A30 100 mp x0.2mx1.422x 1.7t =4.8t 4.8
DAO6A1 Strat agregate naturale cu cilindrate cu functia izolator ,filtrant
6 cu asternere manuala mc 1.0
1.0mc
Transportul rutier al materialelor, cu autobasculanta
7 FRAGTASO 1.0mecx1422x1.6t=23¢ t 2.3
PFO5A1 Hidroizolatii la lucrari de arta din bitum filerizat aplicate la rece
8 in 2 straturi mp 9.5
9.5mp
ACC08D1 Tub circular din beton precomprimat avind L=2.5 m si diametru
9 ml 7.5
de 600 mm
10 2803483 Tub beton precomprimat D600 L = 2.50 m buc 3.0
11 Timpane din beton 140x130x30 cm DN600 buc 2.0
6422938
12 PIOGAL Montare elementelor prefabric?te din beton armat cu macara buc 4
pe pneuri de 9,9t
13 TRAO2A30 Transportul rutier al materia!elor, semifabricatelor cu ¢ 20
autocamionul
14 TRA06A30 Transportul betonului cu autobetoniera la distanta t 2.4
15 PB02A1 Turnare beton simplu C30/37 la timpane = 1.0
1.0mc
16 2100092 Procurare beton C30/37 mc 1.0
Podete acces proprietati @300, L=1.0m/buc.3
Nr. Simbol Denumire operatiune UM Cant.
Sapaturd mecanica la santuri pentru conducte si cabluri,
executatd cu excavator cu mai multe cupe, cu sdpare 0.009/
1 TSC11B1 longitudinala si cu rotor de 101 — 150 CP SME 1 0.027
0.9 mc
Incarcat,transportat cu incarcator frontal in autovehicol cu 0.009/
2 TSC35B31 incarcator pe pneuri de 2.6-2.9 mc smc :
0.027
0.9mc
Transport rutier al pamantului cu autobasculanta 1.62/
3 JRAGIADSE 0.9x18=162t t 4.86
a PCO2AL Cofraje pentru beton elevatie ziduri spijin mp. o 0.6/
0.6 mp 1.8
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5 PBO1AL Turnare beton simplu C30/37 la podete tubulare manual = 0.14/
0.14 mc 0.42
Beton C30/37 0.14/
5.1 2100092 0.14 mec mc 0.42
Transport beton 0.34/
6 TRAO6A10 0.341 t 1.02
Strat agregate naturale cu cilindrate cu functia izolator, filtrant 0.1/
7 DAO6A1 cu asternere manuala mc :
0.3
0.1 mc
Hidroizolatii la lucrari de arta din bitum filerizat aplicate la rece 1.9/
8 PFO5A1 in 2 straturi mp 5'7
1.9mp/m x 1.00m =1.9 ’
9 ACCO3C1 Tub circular din beton 1 m lungime cu cep si buza m 3.0
DN300 mm
10 2804715 Tub circular din beton precomprimat avand L=1 m si diametru buc 3.0
de 300 mm
11 TRAO2A10 Transportul rutier al mateflalelor, semifabricatelor cu ¢ 0.9
autocamionul 0.3 t
Strat fundatie din piatra sparta 0.12/
o DATIEZ 0.12 x 1.0 mp = 0.12 mc mC | o036
Strat de agregate naturale cilindrate, cu asternere mecanica 0.02/
13 DA06B2 1.0 mp x 0.02 = 0.02 mc me | 0.06
Transportul rutier al materialelor, semifabricatelor cu 0.05/
14 TRAO1A10 autobasculanta t 0 16
0.02mcx1.31x1.7t=0.05t )
Transportul rutier al materialelor, semifabricatelor cu 0.3/
15 TRAO1A10 autobasculanta t 0 o
0.12mcx1.422x1.6t=031 )
Imbracaminte beton de ciment de 14 cm 1.0/
16 DCO5A1 1.00 mp mp 3.0
Beton C30/37 0.15/
17 210p0e 1.0x0.14 x 1.008 = 0.15 mc M| .45
Transportul betonului cu autobetoniera 0.4/
18 TRAOGALO 0.15mcx2.4=04t t 1.2
Confectionarea armaturilor din OB37 pentru beton armat, plasa 4.5/
19 CZ0303A1 sudatd d=6mm, 2x5m ochi 100x100mm kg ;
135
4.5 kg
20 CCO2F1 Montarez? armatu‘nlor din oteJ-beton in elemente d'e co'nstructu, kg 13.5
exclusiv cele din constructiile executate in cofraje glisante
21 TRA02A10 Transportul rutier al materialelor t 0.045
Podete acces proprietati @300 L=4 m/buc.15
Nr. Simbol Denumire operatiune um Cant.
Sapaturd mecanica la santuri pentru conducte si cabluri,
. . o 0.042/
1 TSC11B1 executatd cu excavator cu mai multe cupe, cu sapare smc 0.63
longitudinala si cu rotor de 101 — 150 CP ’
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2 TSC35B31 Incarcat,trar)sportat cu mcarcatgr frontal in autovehicol cu _— 0.042/
incarcator pe pneuri de 2.6-2.9 mc 0.63
Transport rutier al pamantului cu autobasculanta 7.6/
3 TRAGLADAP 42x18=76t t 114.0
Cofraje pentru beton elevatie ziduri spijin mp. 12.0/
4 PCO2A1 12 mp mp 180.0
5 PBO1AL Turnare beton simplu C30/37 la podete tubulare manual - 0.82/
0.82 mc 12.3
Beton C30/37 0.82/
5.1 2100092 0.82 me mc 12.3
Transport beton 2.0/
6 TRAO6A10 20t t 30.0
Strat agregate naturale cu cilindrate cu functia izolator, filtrant 0.6/
7 DAQO6A1 cu asternere manuala mc¢ :
9.0
0.6 mc
Hidroizolatii la lucrari de arta din bitum filerizat aplicate la rece 7.6/
8 PFO5A1 in 2 straturi mp 11'4 0
1.9mp/m x4.0m = 7.6 )
9 ACCO3C1 Tub circular din beton 1 m lungime cu cep si buza m 60.0
DN300 mm
9.1 2804715 Tub circular din beton precomprimat avand L=1.0 m si diametru buc 60.0
de 300 mm
10 6422938 Timpane din beton 130x100x14 cm DN300 buc 30.0
1 TRAG2A10 Transportul rutier al materlalelor, semifabricatelor cu ¢ 1.2/
autocamionul 1,2t 18.0
Acces proprietati S= 949.0mp
Nr Simbol Denumirea lucrarii UM Cant.
Sapatura mecanica cu excavatorul pe pneuri de 0,41-0,70
mc - 80%
TSCO3H1 smc¢ 2.278
1 949.0 mp x 0.3 =284.7 mc
284.7mcx 0.8=227.8
Sapatura manuala la platforme casete drum. - 20%
2 TSA01C1 949.0 mp x 0.3 = 284.7mc mc 57.0
284.7mcx0.2=57.0mc
Transport rutier al pamantului cu autobasculanta
TRAO1A04P t )
3 284.7mcx1.8=5125t >12.5
Strat fundatie din piatra sparta 0.12m (0-31.5mm)
DA12A1 mc¢ 113.9
4 949.0 mp x0.12m =113.9mc
Strat fundatie din piatra sparta 0.12m (0-63,0mm)
DA12A1 mc¢ 113.9
> 949.0 mp x0.12m =113.9mc
Transportul materialelor,semifabricatelor cu
6 TRAO1A10 autobasculanta t 517.0
(113.9+113.9) mcx 1.6 x1.422=517.0t
2 DBO1A1 Curatirea pentn:| aph.carea |mbracan?|nt|| sau a tratamentelor mp 949.0
bituminoase a straturilor suport
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8 DB02D1 Amorsarea suprafetei strat de baza smp 18.98
9 DB16H1 Strat de uzura BA16 h = 5,00 cm mp 949.0
9.1 2600194 Beton asfaltic BA16 949.0 mp x 0.094mp/t 89.2
10 TRAO1A10 Transportul rutier al materialelor, semifabricate 89.2
11 TRAQ5A10 Transportul rutier al materialelor (emulsie bituminoasa) 0.9
Ridicare la cota camine existente 30.0 buc
Nr Simbol Denumirea lucrarii um Cant.
. RPABO1F1 . Ridice?r.e la cota a capacelor (h=20cm). buc 30.0
Caminelor de vizitare peste 100kg pe placapref.bet armat
2 CA02A1 Beton C30/37 mc 45
2.1 2100092 Beton C30/37 mc 45
3 TRA06A10 Transportul betonului cu autobetoniera t 10.8
4 AUT1104 Macara pe pneuri cu brat cu zabrele 10,0-14.9tf 1 schimb | ora 15.0
Plasa de armatura sudata de stnb D=6mm ochiuri
5 TEO6C1 100x100mm mp 60.0
6 RPAI17A1 Inlocuirea capacelor de fonta la camin fara rama buc 30.0
Reamplasare stalpi de tensiune
Nr. Simbol Denumirea lucrarii Cantitate
crt. art. S
Sapatura manuala spatii limitate, cu sprijiniri mc
1 SAent SC15014:9x(1x1.2x1.9)=205 0.5
2 TSFO1B1 Sprijiniri de maluri mp 75.6
3 CAO1M1 Turnare beton C12/15 (B200) mc 15.8
4 2100957 Preparare beton C12/15 (B200) mc 15.9
5 CP25A1 Monolitizare stalpi cu beton C16/20 (B250) mc 2.3
6 2100969 Preparare beton C16/20 (B250) mc 24
7 CB10A1 Cofraje pentru betoane turnate la fundatii mp 49.5
8 CF11A1 Tencuieli cu mortar M100 T mp 10.8
9 CZ0209D1 Preparare mortar M100 T mc 0.2
10 | TRI1AAQ01C1 Incdrcare materialelor (pdmint, cofraje, sprijiniri) t 34.2
11 | TRAO1AO05P Transport pamant cu auto t 34.2
12 TRAO6A10 Transport beton cu autospeciala t 45.9
13 TRAO2B10 Transport materiale cu auto t 9
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Rigola pereata

PROFIL TRANSVERSAL TIP 1

Se aplica pe : str. Fermei, L=175m

KM 0+000 - 0+175.000

Parte carosabila

Acostament

10.75,

vvvvvvvvvvv

Detaliu C

Detaliu B
sc. 1 :_20

T
P s
/ N
L \
2 v iR
_vv_vvvvvvvvvvvv“-

- 10 cm - piatra sparta sort 0 - 63 mm
- 10 cm - piatra sparta sort 0 - 31,5 mm

Detaliu A

10 cm strat de nisip

Detaliu A

—4 cm strat de beton asfaltic BA16 (EB 16 RUL 50/70)

|6 cm strat de legaturd BAD 22,4 (EB 22,4 LEG 50/70)

|- 25 cm strat piatra sparta sort 0 - 63 mm, conform SR EN 13424+A1
20 cm strat piatra sparté sort 0 - 31.5 mm, conform SR EN 13242+A1

Detaliu B

BETON-C30/37
CLASA DE EXPUNERE-XF3

GRAD DE GELIVITATE-G100

RAPORT A/C-0.5

TIP DE CIMENT-CEM I 32,5/0-16
$maxim granula de agregat-32mm

Detaliu C
sc. 1:20

__Rigola beton C30/37 - 10 cm
—Nisip pilonat - 5cm
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PROFIL TRANSVERSAL TIP 1

——
Detaliu B

X Se aplica pe : str. Panselutei, L= 102 m.
KM 0+000 - 0+102.270
X
Rigola de Parie carosabila
W acostament Acostament
T 1.0.60 4.50 L 0.50 |
|~ _=25%
Detaliu B Detalg® S
sc. 1:20 Detaliu A
e o

- 10 cm - piatra sparta sort 0 - 63 mm
- 10 cm - piatra sparta sort 0 - 31,5 mm

Detaliu A

—4 cm strat de beton asfaltic BA16 (EB 16 RUL 50/70)
|6 cm strat de legatura BAD 22,4 (EB 22,4 LEG 50/70)
L 25 cm strat piatra sparta sort 0 - 63 mm, conform SR EN 13424+A1
—20 cm strat piatra spartd sort 0 - 31.5 mm, conform SR EN 13242+A1
— 10 cm strat de nisip

Detaliu C
sc. 1:20

Rigola de acostament beton C30/37 - 16 cm
Nisip pilonat - 10cm

- ¢maxim granula de agregat-32mm

BETON-C30/37
CLASA DE EXPUNERE-XF3

GRAD DE GELIVITATE-G100
RAPORT A/C-0.5
TIP DE CIMENT-CEM I 32,5/0-16
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Detaliu B
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- 10 cm - piatra sparta sort 0 - 63 mm

- 10 cm - piatra sparta sort 0 - 31,5 mm

PROFIL TRANSVERSAL TIP |

Se aplica pe : str. Atelierelor, L= 221 m,
KM 0+000 - 0+221.136 X
X
Rigola Parte carosabila
prefabricata Acostament
1.0.65 , 4.00 0.50 X
|/_,_,x| =2 6% 1A%
28R AREEIETE
/ A
7 \\-._//
\ [ P e Detaliu B
Detaliu A

Detaliu C

10 cm strat de nisip
—15 cm perna de loess

Detaliu A

Detaliu C
sc. 1:20

Rigola va fi turnata, placutele prefabricatele de traversare

se dispun in zona acceselor la proprietati pe lungimea accesului

—4 cm strat de beton asfaltic BA16 (EB 16 RUL 50/70)
L6 cm strat de legatura BAD 22,4 (EB 22,4 LEG 50/70)
|25 cm strat piatra sparta sort 0 - 63 mm, conform SR EN 13424+A1

— 20 cm strat piatra sparta sort 0 - 31.5 mm, conform SR EN 13242+A1

' BETON-C30/37
CLASA DE EXPUNERE-XF3

GRAD DE GELIVITATE-G100

RAPORT A/C-0.5

TIP DE CIMENT-CEM I 32,5/0-16
$maxim granula de agregat-32mm
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RN G
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PROFIL TRANSVERSAL TIP 1
Se aplica pe : str. Spicului, L= 996 m, X
KM 0+000 - 0+995.705 Detaliu B
sc. 1:20
X _ ' _
Parte carosabila Rigola pereatd ( . . .10
Acostament Acostament | 1
L 0.50 4.00 050, 110 | X 7, -
T -y N 9| /7
e R h tRigola beton C30/37 - 10 cm
e e e L e S T e e Nisip pilonat - 5cm
;D\t‘gl-_—/A_ Detaliu C PP
! BETON-C30/37

CLASA DE EXPUNERE-XF3
GRAD DE GELIVITATE-G100

RAPORT A/C-0.5
TIP DE CIMENT-CEM I 32,5/0-16 |

~ $maxim granula de agregat-32mm

—4 cm strat de beton asfaltic BA16 (EB 16 RUL 50/70)

|6 cm strat de legatura BAD 22,4 (EB 22,4 LEG 50/70)

|25 cm strat piatra spartd sort 0 - 63 mm, conform SR EN 13424+A1
—20 cm strat piatra sparta sort 0 - 31.5 mm, conform SR EN 13242+A1

- 10 cm strat de nisip

Detaliu A

N Y i

O QY X,
Oy, i 7/75-;\5 .‘“‘\/
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PROFIL TRANSVERSAL TIP 1

Se aplica pe : str. Podului, L= 399 m.
KM 0+000 - 0+399.222 4
) 4
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Detaliu B
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Detaliu A
—4 cm strat de beton asfaltic BA16 (EB 16 RUL 50/70)
Detaliu B |6 cm strat de legaturs BAD 22,4 (EB 22,4 LEG 50/70)
sc. 1:20 25 cm strat piatra sparta sort 0 - 63 mm, conform SR EN 13424+A1
,,/f "\‘"\ ~20 cm strat piatra sparta sort 0 - 31.5 mm, conform SR EN 13242+A1
/ \ — 10 cm strat de nisip
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- 10 cm - piatra sparta sort 0 - 63 mm
- 10 cm - piatra sparta sort 0 - 31,5 mm
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PROFIL TRANSVERSAL TIP 2

Detaliu C
X X
Se aplica pe ; str. Fermei, L= 168 m. sc. 1:20
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; Detaliu C = Detaliu B CLASA DE EXPUNERE-XF3

| e —_~ GRAD DE GELIVITATE-G100
RAPORT A/C-0.5

Ny TIP DE CIMENT-CEM I 32,5/0-16

®maxim granula de agregat-32mm

Detaliu A

- 10 cm - piatra sparta sort 0 - 63 mm
- 10 cm - piatra sparta sort 0 - 31,5 mm

—4 cm strat de beton asfaltic BA16 (EB 16 RUL 50/70)

L6 cm strat de legatura BAD 22,4 (EB 22,4 LEG 50/70)

L 25 cm strat piatra sparta sort 0 - 63 mm, conform SR EN 13424+A1
—20 cm strat piatra sparta sort 0 - 31.5 mm, conform SR EN 13242+A1
10 cm strat de nisip
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PROFIL TRANSVERSAL TIP 1

Se aplica pe : str. Fundatura izvor, L= 179 m.

KM 0+000 - 0+179.128
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—4 cm strat de beton asfaltic BA16 (EB 16 RUL 50/70)

L6 cm strat de legatura BAD 22,4 (EB 22,4 LEG 50/70)

— 25 cm strat piatra sparta sort 0 - 63 mm, conform SR EN 13424+A1
—20 cm strat piatra sparta sort 0 - 31.5 mm, conform SR EN 13242+A1

10 cm strat de nisip

- 10 cm - piatra sparta sort 0 - 63 mm
- 10 cm - piatra sparta sort 0 - 31,5 mm
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