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AUDIT ENERGETIC PENTRU OBJIECTIVUL; CAMINUL CULTURAL

CUPRINS
OBIECTUL $1 SCOPUL LUCRARII
A. RAPORT DE ANALIZA SI CERTIFICARE ENERGETICA

1. INFORMATI GENERALE PRIVIND CLADIREA
1.1. Elemente de alcétuire arhitecturali §i izolare termic3
1.2. Elemente de alciituire a structurii de rezistent
1.3. Sistemele de incilzire §i de preparare a apei calde de consum
1.4. Sistemul de ventilare (daci este cazul)
1.5. Sistemu] de climatizare/ricire (daci este cazul)
1.6. Ststemul de iluminat

2. EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII
2.1. Determinarea rezistenfelor termice corectate ale elementelor de constructie din
componenfa clidirii; modul in care sunt indeplinite cerintele de performantsi termici §i
energeticl
A. Caracteristici geometrice ale anvelopei termice a cladirii
B. Caracteristicilc termotehnice ale matérialelor de constructie
C. Rezistente termice unidirectionale §i corectate cu efectul puntilor termice, ale
elementelor de constructie ale anvelopei termice a clédirii
D. Programul de functionare, definirea conturului de calcul $i zondrii
E. Necesarul de aer pentru ventilare
F. Modul in care sunt indephmte cerintele recomandate de performanti tenmici in ceca ce
priveste rezistentele termice §i confortul hlgrotemuc
2.2. Determinarea consumului anual de energlc primard pentru incilzire
2.3. Determinarea consumului anual de energie primari pentru réicire (daca este cazul)
2.4, Determinarea consumului anual de energie primari pentru apa caldi de consum
2.5. Determinarea consumului anual de energie primars pentru ventilarc mecanic# (daca este
cazul)
2.6. Determinarea consumului anval de cnergie primard peatru ilumninat
2.7. Determinarea consumului anual de energie primara din surse regenerabile de energie
(daci este cazul)
2.8. Determinarea consumului total anual de energie primar4, a cantitfitii anuale  de CO2
cchivalent emis i a indicatorului RER

3. ELABORAREA CERTIFICATULUI DE PERFORMANTA ENERGETICA
3.1. Precizarea caracteristicilor energetice ale cladirii de referint
3.2. Certificatul de performanta energelica
3.3. Lista recomandarilor auditorului energetic (anexa 1 la CPE)
3.4. Anexa tehnici u certificatului de performanys energetics (anexa 2 la CPE)
3.5. Anex# cu minim 5 poze diferite ale obiectivului certificat (anexa 3 la CPE)

B. RAPORT DE AUDIT ENERGETIC

4, MASURI RECOMANDATE DE CRESTERE A PERF ORMANTEI ENERGETICE
4.1. Solutii de renovare pentru anvelopa termicé a cliidirii (parte opac — S1)
4.2. Solutii de renovare pentru timplaria exterioard (S2)

4.3, Solutii de modernizare a instalatiilor (83, S4)

1
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4.4. Solutia de ventilare mecanici cu recuperare de cilduri (S5)
4.5. Lucrari conexe

5. ANALIZA TEHNICO-ECONOMICA A LUCRARILOR DE RENOVARE
ENERGETICA
5.1. Determinarea noilor performanie termice si energetice ale clédirii si instalatiilor ca
urmare a lucriirilor de renovare
a. Caracteristici geometrice si termotehnice ale elementelor de constructie renovate
b. Rezisten(e termice corectate inainte i dupd renovare
¢. Energia produsi din surse regenerabile
d. Consumuri de energie Inainte si dupi renovare
5.2. Analiza economici a lucrérilor de interventie

6. CONCLUZITLE AUDITORULUI ENERGETIC

Anexa 1- Figa de analizii energetica a cladirii
Anexa 2 — Documentele de atestare ale auditorului energetic
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OBIECTUL $I SCOPUL LUCRARII
in lucrarea de fai este prezentat raportul de analiza energetica pentru clédire Caminul

Cultural, Str. Principala, nr. 124, Comuna Smardioasa, judetul Teleorman, efectuat pe

baza datelor relevate gi observatiilor asupra cl3dirii si instalatiilor aferente acesteia
(documentatie scrisé $i desenat, releveu, analiza in situ efc.).

Dupd prezentarea generald a cladirii analizate, s-a compietat fisa de analiza
energetica aferentd final, s-a ntocmit raportul de audit energelic, precedat de notele
de caicul care au servit la stabilirea valorilor mentionate in raport.

Rezultatele obtinute pe baza analizei energetice a cladini si instalatilor aferente
acesteia servesc la certificarea energetics a clédirii precum $i la identificarea solutlilor
fezabile tehnico-economic de renovare/modernizare a elementelor de constructie i
anvelopei, respectiv sistemului de instalafii, pe baza caracteristicilor reale ale
sistemului constructie-instalatie privind utilizarea energiei termice si electrice.

intocmirea raportului de audit energetic al clidirii s-a efectuat in conformitate cu
prevederile Metodologiei de calcul Mc001 revizuit. Lista completd a documentelor
utilizate la elaborarea studiilor de audit energetic este prezentats Tn continuare:

* Legea nr. 325/2002 pentru aprobarea Ordonaniei Guvernului. nr. 28/2000 privind
renovarea termica a fondului construit existent gi stimularea economisirii energiei
termice.

*+ Legea nr. 10/1995 privind calitatea In constructii, republicat, cu modificarile si
completarile ulterioare.

» Mc001 Metodologia de calcul al psrformantei energetice a cldirilor.

+ NP 008-87 Normativ privind igiena compozitiei aerului In spatii cu diverse destinatji,
in functie de activitdtile desfagurate in regim de iam#-vara.

« MP 022-02 Metodologie pentru evaluarea performantelor termotehnice ale
materialelorsi produselor pentru constructii.

- MP013-2001 Metodologie privind stabilirea ordinii de prioritate a m3surilor de
renovare termica a cladirilor gi instalatiilor aferente. Program cadru al programului
national anual de renovare §i modernizare termicid a cladirilor i instalatiilor
aferente.

= GT 036-02 Ghid pentru efectuarea expertizei termice i energetice a cladirilor

existente §i a instalafiilor de Incilzire si preparare a apei calde de consum aferente

acestora.

« GT 032-01 Ghid privind proceduri de efectuare a m3surérilor necesare analizarii
termoenergetice a constructiilor si instalatiilor aferente.

» GT 040-02 Ghid de evaluare a gradului de izolare termica al elementelor de
constructie la cladiri existente in vederea reabilitérii termice.

* GT 041-02 Ghid privind renovarea finisajelor peretilor i pardoselilor ciadirilor civile.
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GT 043-02 Ghid privind imbun3tafirea calititilor termoizolatoare ale ferestrelor la
cladirile civile existente.

C107/0-2002 Normativ pentru proiectarea gi executia lucrérilor de izolatii termice la
cladiri.

C107/2-2005 Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termics Ia
cladirile cu alté destinatie decét locuirea,

C107/3-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie
ale cladirilor.

C107/5-2005 Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie fn
contact cu solul.

113 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de Inclzire
centrala

I5 Normativ pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de ventilare
si climatizare

19 Normativ pentru proiectarea si executia instalatiilor sanitare

I7 Normativul pentru proiectarea, execufia si exploatarea instalaiilor electrice
aferente cladirilor

PCC - 616/2000 Procedura privind tehnologia pentru renovarea termica a claditilor
folosind placi din materiale termoizolante.

NP 121-08 Normativ privind renovarea hidroizolatiilor bituminoase ale acoperisurilor
cladirilor

GT 058-03 Ghid privind criteriile de performanta ale cerintelor de calitate conform
legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii pentru Instalatii de Ventilare
Climatizare

GT 060-03 Ghid privind criteriile de performants ale cerintelor de calitate conform
legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii pentru instalatiile de incaizire centrala

' P 118-1999 Nomativ de siguranti la foc a constructiilor

NP 010-97 Normativ privind proiectarea, realizarea si exploatarea constructiilor
pentru scoli si licee
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A. RAPORT DE ANALIZA $I CERTIFICARE ENERGETICA
1. INFORMATII GENERALE PRIVIND CLADIREA
1.1.Elemente de alcituire arhitecturala gi izolare termicd

Cladirea expertizatd este clédirea Caminul Cultural, Str. Principala, nr. 124,
Comuna Smardioasa, judeful Teleorman, imobil aflat in proprietatea Primériei
Smardioasa. Din puncl de vedere al tipologiel clédirilor civile, clidirea expertizat3
se caracterizeaza prin:

«  Zona teritorial: rurala

«  Conformarea si amplasarea pe lot: clddire individuald

+  Regim ndi{ime: P+1E
Constructia a fost executata in anul 1977. Destinatia principala este de activitati
culturale. Fatada principala are orientarea la V Cladirea este alcatuitd din birouri,
holuri, grupuri sanitare sala de spectacole, scena.
Constructia este previzuta la partea superioaré cu planseu din beton, acoperis tip
sarpanta.
Soclul prezinti degradari ale finisajului, iar n unele locuri tencuiala este cazuta.
Tamplaria ferestrelor si usilor exterioare este cu rama din PVC cu geam dubly,
nefiind dotatd cu dispozitive de ventilare naturald organizatd. Garniturile de
etansare i feroneria elementelor vitrate mobile se prezinté in stare de uzura fizica.
In lipsa solufiilor care sd permitd ventilarea constantd a birourilor, existad atat
pericolul cresterii concentratiei de poluanti interiori (ex CO2) dar si pericolul formarii
condensului la fata intericard a elementelor extericare de constructie, scézénd
gradul acestora de izolare termica.
Calitatea aerului interior este influentatsi de mai multi factori (umiditate, concentratie
dioxid de carbon etc.). Mai multe studii au arétat faptul ca reducerea concentratiei
de CO2 ajuti la procesul de concentrare, scade riscul de boli respiratorii, alergii si
imbunétateste performantele scolare ale elevilor. Lipsa ventilarii are ca efect
scéderea cantititii de oxigen din Tncéperi, rezultand astfel sc&derea randamentului
in procesul de lucru din cauza oboselii resimiite de personal, dar gi mirosul
neplacut-de aer inchis.
Finisajul exterior al peretilor este realizat din tencuiald de culoare crem. Din cauza
actiunii agentilor atmosferici, a agentilor mecanici gi a agenilor biologici, finisajele
au fost afectate de Ia ultima interventie asupra fatadei.

Cladirea nu prezinté elemente constructive speciale de umbrire a fajadelor.

1.2. Elemente de alcatuire a structurii de rezistenti
Ciadirea Caminul Cultural Smardioasa, are structura portanta din zidarie de
caramizi pline 50 cm grosime, cu stalpi din beton armat .
Structura este independentd neinvecinandu-se cu alte constructii. Suprafata
construiti a parterului este de aproximativ 619 m?, iar aria desfésurata este de 801
m?
Planseul din beton armat, acoperis tip sarpanta.
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1.3.  Sistemele de incilzire si de preparare a apei calde de consum

Realizarea incdlzirii pentru clidirea Caminul Cultural, Str. Principala, nr. 124,
Comuna Smardioasa, judetul Teleorman,, este asigurat3 cu sobe, cu combustibil
lemne de foc.
Prepararea apei calde de consum nu exista, virtual in calcule boiler electric cu
acumulare,

1.4 Sistemul de ventilare - Nu exista

1.5. Sistemul de climatizare - Nu exsista

1.6. Sistemul de iluminat
Releveul efectuat asupra instalatiei de iluminat a clédirii a condus la inregistrarea
tipurilor corpurilor de jluminat fluorescente. Instalatia de iluminat interioard are o
putere instalati de aproximativ 4120 W,

2. EVALUAREA PERFORMANTELOR ENERGETICE ALE CLADIRII
2.1. Determinare rezistentelor teimice corectate ale elementelor de
constructie din componenta cladirii; modul in care sunt indeplinite cerintele
de performanti termica gi energetica

A. Caracteristici geometrice ale anvelopei termice ale clidirii
Caracteristicile geometrice ale cladirii sunt grupate in urmatoarele tabele. Au fost
calculate ariile tuturor elementelor de constructie (pereti exteriori opaci, planseu sub
pod, ferestre si usi exterioare, placa pe sol etc.). De asemenea, s-au calculat
suprafata de referin{ a pardoselii, volumul util incalzit $i volumul total al cladii,

» Suprafata utilé a spatiilor incélzite: Ay=67584 m?
*  Volumul incalzit: , V =28513 m?
s Temperatura interioaré medie a spatiului Tnc3lzit 8; =18,24 °C
* Rata de ventilare a spatiilor: ny=0,7h"
» Suprafete extericare ale elementelor de anvelops, S, conform tabel:
B > Eilemente spre exterior: o - -
| Elementul de constructie | Simbol  |S[mM}] |
-perete exterior S ~__ |-PE-8 107,34 |
-perete exterior E -PE-E 171,145 |
_-perete exterior N o -PE-N 78,49 |
 -perete exterior V _ -PE-V | 160,41
-usaexterioaraV = = _ |-UE-V 356
-fereastra exterioara V - - -FE-V 121,45
| fereastra exterioara E | -FE-E 816
| -usa extericara S ) |-UE-S | 7,08
-usa exterioara V . -UE -V 4,03 _
-fereastra exterioaraN -FE-N 12978 .'
TOTAL - 1591435 |

> _Elemente spre sol:

 Elementul de constructie - _' Simbol 'S [:_n’]*_ B ‘
| -Planseu pe sol _ - -PL-SOL 499 :
LRI — E 1499
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» Elemente spre spatii secundare:

|

| Elementul de constructie | Simbol S [m?]
| -planseu pod -PL-POD 499
| TOTAL - 299

B Caracteristicile termotennice ale materialelor de constructie

-

Conductivititile termice de calcul ale materialelor se determiné In conformitate cu
Mc001-capitol 2, prin multiplicarea valoriler cu coeficienti de majorare care {in cont
de deprecierea conductivititilor in funcfie de vechimea materialelor gi de starea
acestora (stare uscats, afectats de condens sau afectatd de igrasie). Valorile
rezultate sunt prezentate in tabelul urmator.

T Caracteristici Conductivitate
Nr. | Denumiraa materiatului Coeficient termicdi de
crt.’ T p | A | de calcul,
1 majorare A
| (]
_ | (kgim®} | (WImK) {(WimK)
0 1 2 | 3 | 4 5 j
1 | Beton armat 2600 | 203 | 1,10 2,233 g
|2 | Zidarie din caramida plin 1800 | 080 | 105 | 0840 |
3 | Morar de ciment (tencuialal 1800 | 093 | 103 | 0958 |
exterioard)
4 | Nisip 4800 0,58 110 0,640
'5 |Petig | 1800 | 070 | 110 | 0770
8 | Mortar de var{tencuiala interioara) | 1800 0,7 1,03 0,721 ,
|'7 | Polistiren celutar 1030 | 0044 | 105 | 0046 |
'8 | Ipsos celular ) 1100 | 018 1,05 0,19
8 | Vata minerala 350 | 0,042 1.06 0,044
(10 [Lemn 600 | 035 105 0,368
| 11 | Pamant vegetal 1800 | 116 | 100 | 1,16

B. Rezistente termice unidirectionale si corectate cu efectul puntilor termice,

ale elementelor de constructie ale anvelopei termice a cladirii
Rezistentele termice unidirectionare
Folosind caracteristicile materialelor din tabelul de mai sus sau calculate
rezistentele termice unidirectionale, pe orientari, ale anvelopei

» Elemente spre exterior;

Elementul de constructie ' R
- ) [mZK/W]

-perete exterior S (-PE - S) 0,766

| -perete exterior E (-PE - E) 0,766
-perete exterior N (-PE - N) 0,766
-perete exterior V (-PE - V) 0,766
-usa exterioara V (-UE - V) 0,3

| -fereastra extericara V (-FE-V) | 03
fereastra exterioara E (-FE-E) | 0,3
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-usaexterioaraS(-UE-8) | 03
-usa exterioara V (-UE - V) 03
| -fereastra exterioara N (-FE - N) | 0,3 |
> Elemente spre sol: -
| Elementul de constructie ( R_echiv ’[
; S [Mm?K/W] |
| -planseu pe sol (-PL - SOL) | 2,176 B
> Elemente spre spaltii secundare:
Elementul de constructie R
[m2K/w]
-planseu pod (-PL-POD) 0,309

Prin identificarea puntilor termice Ia nivelul anvelopei cladirii s-a stabilit coeficientul
de reducere (notat r) a rezistenfei termice totale unidirectionale pentru fiecare
element de anvelopi.

Valorile coeficientilor liniari de transfer termic y, ‘au fost obtinufi prin modelari gi
simuldri numerice pentru situatia Th care valoarea rezistentei termice a tamplériei
exterioara s-a considerat R'=0,3 W/(m2.K).

Pereti exteriori |
' N Valoriw J
|. r:. Tipul puntii termice (WimK) |
| oIt

|
ol 1 | 2
| 1. |Colfiesind peretiexterioi | 0486 |
2. | Intersectie perete exterior-perete 0.09
interior !
3 | Sectiune orizontalda tampidre 0187 |
B exterioara -
4 | Secliune. verticald tamplirie 0,235
| exterioard I
§ |Interseclie perete exterior - 0,120
| plangeu sub pod - -
Placa pe so!
N Valori
:‘:L Tipul puntii termice v “
L _ L WimK) |
| o N 1 ___ 2 ]
1 | Intersectie perete exterior ;
| i | cu placa pe sol - | ‘I




MANEA C. ANGHEL AUDITOR ENERGEI’IC PENTRU CLADIR! - 1 c.i.

AUDIT ENERGETIC PENTRU OBIECTWUL CAMINUL CULTURAL

Pianseu sub pod
[ B Valori
( Nrrt. ' Tipul puntii termice T
¢ (WimK)
._ T " — "___ 3
BE? Intersecgte perete exterior 0,338
[ | cu planseu sub pod

Rezisteniele termice corectate pentru elementele opace ale anvelopei cladirii {in
cont de valorile rezistenielor termice unidirectionale din campul curent (valori
necorectate), precum si de influenta puntilor termice. Valorile rezultate sunt
prezentate mai jos pentru fiecare tip de element de constructie al anvelopei cladirii.
Rezistenta termica corectatd R’ §i transmitanta termica corectatd U’ se calculeaza
cu relatia generalé:

1 1,200, 7x W)

U=g=z%t 2 4 2K

Coeficientul de reducere a rezistenlei termice unidirectionale r este calculat cu
relafia:

1
P

A i i—1
1_,_R~I§_.. ~-D+X¥y

Si rezistenta termica corectata se mai poate calcula cu relatia: R =r- R

» Elemente spre exterior:

| Elementul de constructie R r R’ ‘
[m*K/W] __[m?KiW]
-perete exterior S (-PE - S) 0,766 0953 | 073
-perete exterior E (-PE - E) 0,766 0952 | 0,729
| -perete exterior N (-PE - N) 0766 | 0842 J 0845
[ -perete exterior V (-PE - V) | o766 | 0895 | 068 |
-usa exterioara V (-UE - V) 0,3 L 1 ‘ 03 |
 -fereastra exterioara V (-FE - V) 0,3 1 1 03 |
 fereastra extericaraE(-FE-E) | 0,3 1 | 0,3
-usa exterioara S (-UE - §) : 0.3 1 0.3
-usa extericara V (-UE - V) _ 03 1 || 0.3
 -fereastra exterioara N (-FE - N) | i 0,3 1 0,3
- > Elemente spre sol: _
Elementul de constructie ' R_echiv f
| | - [m*K/W]
| -planseu pe sol (-PL - SOL) 2176
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» Elemente spre spatii secundare;

Elementul de constructie R r
- _ [m?KW]
-planseu pod (-PL-POD) 0,309 0,881

0,303

C. Programul de functionare, definirea conturului de calcul $i zonérii
Programul de functionare este de o zi pe saptamana 8 ore.

D. Necesarul de aer pentru ventiiare

Cladirea nu este ventilate mecanic. Se realizeazé o ventilare naturalé atat prin
deschiderea neprogramati a ferestrelor cét si ca urmare a infiltratiilor de aer din

exterior.

F. Modul in care sunt indeplinite cerinfele recomandate de performants
termica in ceea ce privegte rezistentele termice si confortul higrotermic
Cladirea nu respecti cerintele recomandate de performanta termicé fn ceea ce
priveste rezisteniele termice $i confortul higrotermic.
2.2, Determinarea consumului anual de energie primara pentru Iinciizire
Consumul anual de cdldurd pentru incélzirea spatilor (incélzire si ocupare
intermitenta a spatiilor) se determin In conformitate cu metodologia Mc001/capitolul

3

Folosind programul de calcul All Energy 2023 au rezultat urmatoarele valorii:

A=67584 m?
V =28513 m®

Volumul incélzit:

> Elemente spre exterior:

Rata de ventilare a spatiilor:
Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopd, S, conform tabel:

Suprafata utild a spatiilor incalzite:

Temperatura interioard medie a spatiului incdlzit 6 = 18,24 °C

ne =0,7h*

| Elementul de constructie ) Simbol S [m3 |
-perete exterior S | -PE-8 10734

| -perete exterior E N -PE-E B 171,145

| -perete exterior N -PE-N 78,49

| -perete exterior V PE-V 160,41
-usa exterioara V |-UE-V 3,56

| fereastra exterioaraV.. -FE-V 2145

| -fereastra exterioara E |-FE-E 8,15 |

| -usa exterioara S -UE-S 7,08

| -usa exterioara V - UE-V 4,03

| -fereastra exterioara N -FE-N 29,78

| TOTAL = 1 591,435 |

_» Elemente spre sol: S R ~

Elementul de constructie Simbol Sim3] |
-planseu pe sol -PL-SOL 499

| TOTAL - 499 j

i0



MANEA C. ANGHEL

AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI - 1 c.i.

AUDIT ENERGETIC PENTRU OBIECTIVUL: CAMINUL CULTURAL

> Elemente spre spatii secundare:

| Elementul de constructie Simbol smj3 |
-planseu pod | -PL-POD 499 |
TOTAL - 499 ]
» Rezistente termice ale elementelor de constructie:
_ » Elemente spre exterior. -
Elementul de constructie R r | R |
__[m*KIW] [m?KIW]
-perete exterior S (-PE - 8) 0,766 0,053 0,73
-perete exterior E (-PE-E) 0,766 0,952 0,729
-perete exterior N (-PE - N) 0,766 0,842 0645
-perete exterior V (-PE - V) 0,766 0,895 0,688
-usa exterioara V (-UE - V) 0.3 1 0.3
-fereastra exterioara V (-FE - V) 0.3 1 0,3
fereastra extericara E (-FE - E) 0,3 1 03
-usa exterioara S (-UE - 8) 03 1 0,3
-usa exterioara V (-UE - V) 03_ 1 03 |
fereastra exterioara N (-FE - N) 0,3 1 0,3
> _Elemente spre sol:
Elementul de constructie R_echiv
[m2KIW]
-planseu pe sol (-PL - SOL) 2,176
» Elemente spre spatii secundare: o
Elementul de constructie R r R’ ‘
_ [m2K/W] L [m#KIW]
| -planseu pod (-PL-POD) 0,309 091 | 0303 |
Rezultate obtinute;
> Rezistenta termici corectata
medie pe toatd anvelopa cladirii: R=0556  m2KIW
> Cosficientul de cuplaj termic o _
prin anvelopa spre exterior; L = 984,165 WIK
> Coeficientul de pierderi de céldur3
ptin ventilare prin anvelopd spre exterior: Hy =2021,178 W/K
» Coeficientul de pierderi de caldura
prin anvelop spre spafiile neincalzite: H,=2888,023 W/K
3 Coeficientul de pierderi de caldura
spre sol: Hy=229,328 WIK
> Coeficientul de pierderi de caldurd
totale: H=4122689 W/K
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AUDIT ENERGETIC PENTRU OBIECTIVUL: CAMINUL CULTURAL

$ Durata sezonului de incélzire: D:= 153  Zile
Luna 8e [°C]. Gen[°C] |  Dzlzile]
lanuarie -1.4 7326 k)
| februarie 1,3 71,267 29
martie 6,1 8,209 30
| aprilie 117 9427 0
‘mai o 18 10,654 | 0 |
_junie 22 11,42 0
iulie 24 | 11,787 0
‘august 23,4 11,678 0
septembrie 17,6 10,537 | '
octombrie 11,8 9,539 b 2
noiembrie 58 8214 | 30
decembrie 0,2 7,347 ] 31
25 r ———— 2 27
\
2124
1881
1531
1284
11.3 ] _\\
87 i \__\
8221
3sst
114
2 1 1 Il \\\1“1.._ A i ]
1 W Aug‘ Sep " Oet Moe Dec lan  Feb  Mar  Apr s Wp
» Necesarul anual de céldura peniru inc3izire: Quoeine = B0B97.258 kWhian
» Consumul anual de energie pentru incalzire, 0 = 112976,161
energie finalad de natura termica: mERETIS KWhian
> Consumul anual de energie pentru incélzire, -
energie finala de natura electrica: Wine = 0 kWh/an
» Consumul anual de energie primara pentru incalzire . - ,
asigurat din surse regenerabile: Eincrer = 0 kWhian
%» Consumul anual de energie primar3 totald E _ =135571,383
pentru incalzire: mezesss  Wh/an

12




MANEA G, ANGHEL

AUDITOR ENERGETIC PENTRLU CLADIRI -1 o,

> Consumul anual specific de energie primar
totald pentru incalzire:

Emisiile de COz pentru incalzire aferente
energiei finale

> Emisiile de COz pentru incalzire aferente
energiei primare totale

Indicele de emisii de CO2 pentru incalzire,
aferent energiei primare totale

Y

\i‘

AUDIT ENERGETIC PENTRU OB[ECTIVUL_: CAMINUL CULTURAL

qll’i::c

EFCCZ

Epcoz

Sco

= 200,597 kWh/an
m?

= 44060,703
kgCO2/an

= 52872,843
kgCO2/an

:‘ZS,ZSB kgCO2/an

insumand necesarul gi pierderile de energie pentru incilzire prezentate mai sus,
rezulti un consum anual de energie finald pentru Incélzire de 112,976 MWh/an,
respectiv un consum specific de energie primari de 200,597 k€Wh/m2an {(CLASA

D).

2.3. Determinarea consumului anual de energie pentru ricire Nu este cazul
2.4, Determinarea consumuiui anual de energie primara penfru apa caldi de

consum

» Temperatura apei reci
* Temperatura de ufilizare a apei calde de
consum

» Temperatura de preparare a apei calde de
consum

* Numéarul de persoane din cladire
* Necesarul specific de apd cald3 de consum,
la temperatura de 60°C

» Necesarul specific de ap3 calda de consum,
la temperatura de utilizare

* Durata anuald de funcfionare a instalatiei
de apé calda de consum

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de apa caidé de consum

la temperatura de utilizare

Necesarul anual de c3ldur3 pentru apa calda de

consum, energie utila nets anual

»> Consumul anual de energie pentru apa calds de
consum, energie finald de natura termic3

» Consumul anual de energie pentru apa calda de
consum, energie finalé de natura electrici

> Consumul anual de energie primara pentru apa

calda de consum asigurat din surse regenerabile

Consumul anual de energie primari total

pentru apa calda de consum

Consumul anual specific de energie primara

totald pentru apa cald3 de consum

# Emisiile de COz pentru apa cald# de consum
aferente energiei finale

Y

Y

v

13

Ox=10 °C
6w=45 ©°C

Np =100
Veper=5  lipers.zi

Vip =7,737  lperszi

t=50

Vacan

Q acnec
Qac
Wac
EscRer
Eac

9rce

Ercoz

2zile

= 38,685 m¥an

= 1429,306 kWh/an
= 0 kWh/an
=1922,948 kWh/an
= 0 kWh/an

= 4807,37 kWh/an
=7,113 kWh/an m?
= 205,755 kg COz/an



- MANEA C. ANGHEL AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI -Tci.
AUDIT ENERGETIC PENTRU OBIECTIVUL: CAMINUL CULTURAL

» Emisiile de CO‘z pentru apa calda de consum Epcoz = 519,196 kg COz/an
aferente energiei primare fotale
> Indicele de emiisii de CO2 pentru apa calda de ecoz = 0,768 kg COz/an m?

consum, aferent energiei primare totale

in final s-au determinat valorile pe baza cirora se va clasifica din punct de
vedere energetic cliddirea: consumul anual de energie finald pentru acc de
Qacc= 1922,948 KWhfan, respectiv consumul specific anual de energie primara
pentru acc de 7,113 kWh/m2an (CLASA A*).

2.5. Determinarea consumulul anual de energie primard pentru ventilare
mecanica

Cladirea nu este prevazutd cu sistem de ventilare mecanicd. Conform Mc001
revizuita, pentru cladirile nerezidentiale pentru care ventilarea nu este asigurata de
un sistem dedicat de ventilare mecanicé centralizata, se impune un consum virtual
de energie electrici pentru ventilare aferent unei incadréri in clasa de eficient’
energetica E - limita maximé de consum, adica 61 kWh/m2,an.

2.6. Determinarea consumului anual de energie primara pentru iluminat

in umma releveului efectuat pentru calcularea consumului de energie electrica pentru
iluminat s-au contorizat corpurile de iluminat ale Tntregii cladiri.
Folosind programul de calcul All Energy 2023 au rezultat urmatoarele valori:

Tipul consumatorului  clidire nerezidentiala

» Puterea electricd instalata Pa=4120 W
in corpurile de iluminat

* Tipul ldmpilor corpurilor de iluminat

Rezultate obtinute:
> micc;:ac;:! ilatllr:‘:?r:a?: energie electrici pentru Winee = 1798,469 kWhan
» Necesarul anual de energie electricd auxiliara Wawe = 1689,6 kWh/an
e e de e M Wamane = 465,068 KW
o e T T ™ Eamsen =0KAAn
» ifl.‘.uzr-\';?t'\u! anual de energie primara pentru Eioa = 8720,172 kWh/an
> gctgzupn;ﬁﬁn;ﬂ] ?ﬁaetmﬁc de energie primara Gemm = 12,903 kWh/m?an
¥ f!.?.:;r‘;i]seii de CO:2 pentru iluminat aferente energiei Ercoz =373.223 kgCOzan
> ;E:?nisggfo?a?: pentru iluminat aferente energiei Ercoz = 941,779 kgCOfan
> Indicele de emisii de CO2 pentru iluminat aferent

energiei primare totale ecoz = 1,393 kgCO2/an m?

14
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AUDIT ENERGETIC PENTRU OBIECTIVUL: CAMINUL CULTURAL

Y/

¥

Pentru sistemul de iluminat aferent clidirii rezulti un consum global anual de
energie finala de 811,546 KWh/an, respectiv un consum specific de energie
electric primari de 12,903 kWh/m2an (Clasa A).

2.7. Determinarea consumului anual de energie primard din surse regenerabile
de energie - Nu este cazul.

2 8. Determinarea consumului anual de energie primari, a cantititii anuale de
CO2 echivalent emis si a indicaorului RER

Pe baza consumului anual de energie termica gi electrica calculat conform Mc001-
revizuita,folosind coeficienti de conversie, se determind energia primaré consumata
pentru asigurarea confortului in clédire, de 180,326 MWh/an respective consum
specific 281,613 kWh/m?,an — CLASA C.

Consumul anual de energie finald, de naturd termica,
Qua = 112976,161 KWh/an

Consumul anual de energie finald, de naturd electrica,
Wiors = 21901,513 KWh/an

Consumul anual de energie din surse regenerabile,
Qrer = 10950,756 kWh/an
Consumul anual de energie primara totald
E:oce:= 190325,175 kWhian
Consumul anual specific de energie primara totald
9r= 281,613 kWhi/mZan
Emisiile de CO. aferente energiel finale
Epcox= 46404,164 kgCO2/an
Emisiile de CO; aferente energiei primare
Epcon= 58786,252 kgCOs/an
Indicele de emisii de CO: aferente energiei primare
€pco2= §6,982 kgCO2/mZan
Performanta energeticé globald, ponderati specifica
Ewe= 281,613 [kWh/an.m?}
Energia disponibild pentru consum in afara cladirii {*exportata”)
Eexpor =0 [kWh/an.m?]

Contributia energiel din surse regenerabile
RER = 0,058 [-1

Cantitatea specificd de CO2 emis este de 86,982 kg/m2,an respective 58786,252
KgCO2/an, Clasa E

Indicatorul RER se determini tinind cont de raporiul intre energia primara proveniti
din surse regenerabile si energia primara totald consumata de cladire:

Contributia energiei din surse regenerabile
RER = 5,8%

15
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3. ELABORAREA CERTIFICATULUI DE PERFORMANTA ENERGETICA
Certificatul de performant energetica a cladirii a fost intocmit conf. MCO001-
revizuitd, cap 5. Cladirea reald se incadreaza in clasa de eficienté energetica B.

3.1.Precizarea caracteristicilor energetice ale clidirii de referinta
Cladirea de refering reprezinti o cladire virtuald asociati cladirii reale care
este analizat din punctul de vedere al performantei energetice. Acest concept
permite compararea caracteristicilor termotehnice si energetice ale cladirii reaie
cu valori "de referinta”.
in cazul cladirii analizate, consumurile specifice de energie (primaré si finald) si
emisiile de CO2 sunt:
Consum specific energie primara 118,2 kWh/m?an — Clasa B;

Indicele de emisii de CO2 aferente energiei primare 16,5 kgCOz/m?an —~
Clasa B
3.2.Certificatul de performanti energetica propriu-zis

16



CERTIFICAT DE PERFORMANTA ENERGETICA

elaborat in conformitate cu Metodologia de Caicul a Performantei Energetice a Cladirilor, Mc001-2022

DATE PRIVIND IDENTIFICAREA CPE S! A AUDITORULUI ENERGETIC

[ CPE numanul valabil 10 ani panala 20.09.2034 | MANEA ANGHEL _ | Auditor Energatic
o/ o 1] 7[ 8 5[/] 1] 4| 7[3[6[ 0 daca nuapar interventii majore | Certificat atestare seriainr DA/001945 | Gradul: | |
DATE PRIVIND CLADIREA / UNITATEA DE CLADIRE CERTIFICATA nZEB O

Categoria cladini; Activitati sporliv-cullurale
Adresa cladini:  CAMIN CULTURAL, STR.
PRINCIPALA, NR. 124, COMUNA SMARDIOASA,
JUD. TELEORMAN

Coordonate GPS (lat x long): 43,847665; 25437710

Anul construiriifrenovarii majore: 1977
Avia de referints a pardosefii. 875,84 m2
Asia construita / desfiguraté: 6167801 m?2
Volumul interior de referint: 2851,3 m3

: Regim de Tndlfime. PHE

Program de calcul utilizat:AllEnergy PEC versiunea

Scopul elaboririi CPE: | reabilitare energetica vid
PERFORMANIA ENERGETICA*| CLADIRE | CLADIRE NIVEL DE EMISII ECHIVALENTE CO2*
t [KWh/m?,an - energie primar3 total) REALA |REFERINTA| [kgCO2UmPan]
Performanta energetica ridicata Nivel de poluare scizut

* valori calcutate
* e = temidelectric

204075_30.09.2024_MANEA_ANGHEL_DA_01945_001785_CPE

jua mnﬁnﬁdemdinhmmmcammmmamdmsesmemmm de confort in regim
liber, pe durata verii = 0 h (este 0 dac’ se calculeaz3 consumul de ricire)

Performanta energetica scizuts _ Nivel da poluare ridicat
ate™ | 1672 | 324 | & | 13 ; isii @chi
anual fotal de energie W l 3z ] Indice de erggtz} echivalent COz 86,08
(Whimtan] | _primara_ 2816 1862 kgCOJSm?an]” | _
Consum anual specific de energie Salartann‘ic Pompe caldura | Solar elecinc | Biomasa | Alt tip SRE{SEN) | Total SRE
din surse regenerabile [kW [kwmn’an] l 0 0 16.2 16,2
Tip sistem instalatie “Clasa energeﬁ:ﬁ Ic Consum anual speclfic de energie primarﬁ per utifitate
clidire reals ) [KWhim?an}* o -
A+ | A B c D E F G
Tnc3lzive <36 36...50 50...98 99..178 200 597 | 257..321 | 321.385 > 385
Apé cald3 de consum 8..12 12..24 24..32 32.. 4% 41..51 51..61 >61
R3cire - - - - - = = -
Ventilare mecanics <3 8.0 9..17 17..33 33..48 81 81..73 >73
flumina) artificia) 511 15..80 | 90..50 | 50..70 | 70..87 | 87..106 | >105 |




ANEXA 1 la Certificatul de performanta energetica nr. 001785

RECOMANDARI! PENTRU CRESTEREA PERFORMANTE! ENERGETICE
pentru CLADIREA/UNITATEA DE CLADIRE/APARTAMENTUL din
CAMIN CULTURAL, STR. PRINCIPALA, NR. 124, COMUNA SMARDIOASA, JUD.

TELEORMAN

1. Solutii recomandate pentru anvelopa cladirii/unitatii de cladire/apartamentului:

X Sporirea rezistentei termice a peretilor exteriori peste valoarea minima pravazuta de
reglementarile tehnice in vigoare, prin termoizolare la exterior

[ Sporirea rezistentei termice a placii peste subsol, daca exista, peste valoarea minima
prevazuta de reglementarile tehnice in vigoare, prin termoizolarea la intrados

X Sporirea rezistentei termice a terasei (planseului sub pod), daca exista, peste valoarea
minima prevazuta de reglementarile tehnice in vigoare, prin termoizolare la exterior

X Sporirea rezistentei termice a sarpantei peste mansarda/pod, daca exista, peste valoarea
minima prevazuta de reglementarile tehnice In vigoare, prin termoizolare la interior

X Inlocuirea tamplariei exterioare existente, cu tampiarie eficienta energetic

& Montarea pe tamplaria exterioara sau pe peretii exteriori a grilelor de ventilare
higroreglabile pentru evitarea cresterii umidittaii interioare si asigurarea calitatii
aerului interior

X Montarea unor dispozitive de umbrire a fatadelor sau de protectie contra radiatei solare
pe timpul verii

[J Alte solutii:

2. Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii/unitatii de cladire/apartamentului:

[J Schimbarea conductelor uzate de distributie a agentului termic pentru incalzire si
eventual termoizolarea acestora (idem coloane)

{J Schimbarea conductelor uzate de distributie a apei calde de consumpentru incalzire si
eventual fermoizolarea acestora (idem coloane)

0 Refacerea izolatiei conductelor de distributie a agentului termic pentru incalzire aflate
in subsolul neincalzit al cladirii sau in alte spatii neincalzite

U] Refacerea izolatiei conductelor de distributie a apei calde de consum aflate Tn subsolul
neincalzit al cladirii sau in alte spatii neincalzite

[0 Montarea robinetelor cu termostat pe corpurile de incalzire

O Montarea vanelor automate de echilibare la baza coloanelor de incalzire/racire

Xl Asigurarea calitatii aerului interior prin ventilare naturala organizata, ventilare
mecanica sau hibrida

U Montarea debitmetrelor pe racordurile de apa calda si apa rece

U Montarea contoarelor de caldura

X Inlocuirea gamiturilor si repararea armaturiior de a.c.c. defecte, montate pe obiectele
dispersoare economice la punctele de consum a.c.c.)

X utilizarea armaturilor sanitare cu consum redus de apa calda de consum (utifizarea de
sanitare

X Punerea in functiune daca exista/realizarea conductei de recirculare a apei calde de
consum

X Prevederea unui sistem minim de automatizarefreglare daca acesta nu exusta pentm
incalzire/racire/ventilare -5

L] Schimbarea echipamentelor din centrala termica, daca exista, iar echipawentele suni
uzate fizic si moral, cu echipamente moderne si eficiente energetic I

1 Schimbarea ecmpamentelor din centrala de climatizare/ventilare, daca e&pﬁa 1ar
echipamentele sunt uzate fizic si moral, cu echipamente modeme si eﬂczente energet;c

[ Reglarea/curatarea echipamentelor din centrala termica/de climatizare, dac 3-gxista it
echipamentele functioneaza ineficient energetic Y F_,qzﬁlﬁ

X Montarea corpurilor de iluminat cu surse economice in locul celor exnstentel




ineficiente
¥ Montarea senzorilor de prezenta pentru actionarea automata a sistemului de iluminat
X Utilizarea surselor regenerabile de energie pentru cresterea performantei de mediu a
cladirii
X Utilizarea echipamentelor de recuperare a energiei termice (recuperatoare aer-aer,
recuperatoare apa-apa etc.)
[ Curatarea periodica a cosului/cosurilor de evacuare a gazelor de ardere, daca exista
X Alte solutii:
Inlocuirea sobelor cu pompa de caldura
Sistemul de incalzire va fi cu convectoradiatoare echipate cu robineti cu termostat

3. Masuri conexe (fara corespondent in etapele de calcul energetic) in vederea cresterii
performantei energetice a obiectivului certificat:

A - Masuri generale de organizare

X informarea utilizatorilor cladirii {(proprietari/chiriasi) despre avantajele economisirii
energiei si reducerii poluarii

X incurajarea ocupantilor/administratorilor de a utiliza cladirea si instalatiile corect, fiind
motivati pentru a reduce consumul de energie

X intelegerea corecta a modului in care trebuie sa functioneze cladirea atat in ansamblu

~ catsi la nivel de unitati individuale

X desemnarea unui reprezentant pentru urmarirea executiei lucrarilor de reabilitare
termica in cazul reabilitarii energetice a cladirii

X inregistrarea permanenta a consumului de energie, inclusiv analizarea facturilor de
energie

X analizarea periodica a contractelor de fumnizare a energiei si modificarea lor, daca este
cazul

¥ asigurarea serviciilor de consultanta energetica din partea unor firme specializate (care
sa asigure si intrelinerea corespunzatoare a instalatiilor cladirii)

[J Alte solutii:

B - Masuri locale pentru reducerea consumurilor de energie

Xl demontarea si spalarea echipamentelor de emitere a caldurii (corpuri de incalzire,
ventilo-convectoare elc.)

M indepartarea obiectelor care impiedica cedarea de calduri a radiatoarelor catre
incapere

M introducerea intre peretele exterior si radiator a unei suprafete reflectante care sa
dirijeze caldura radianta catre incapere

X echilibrarea termo-hidraulica a corpurilor de incalzire

X inlocuirea obiectelor sanitare

X echilibrarea hidraulica a retelei de distributie a apei calde de consum

1 Alte solutii:

Estimarea costurilor totale (exclusiv TVA) ale masurilor propuse pentru cresterea

performantei energetice:
[J < 1000 Eur {1 10000 - 25000 Eur (7 50000 - 100000 Eur

O 1000 - 10000 Eur (1 25000 - 50000 Eur X > 100000 Eur=.

Estimarea economiilor totale de energie:
O < 10% [020-30%
[ 10-20% [ 30 - 50%




Estimarea duratei de recuperare a investitiei:

O<1an ¥ 7-10ani
01-3ani O>10 ani
03-7ani

Enuntarea etapelor care trebuie urmate pentru a pune in practica solutiile de crestere a
performantei energetice si a celei de mediu:

Informatii privind stimulentele financiare sau de alta natura si posibilitatile de finantare:

o r—

e
b
X
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3.3.Anexa tehnici a certificatului de performanta energeticéd (anexa 2 la CPE
ANEXA 2 la Certificatul de performanta energetica nr. 001785
INFORMATII TEHNICE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA .

pentru CLADIREA/UNITATEA DE CLADIRE din CAMIN CULTURAL, STR. PRINCIPALA, NR. 124,
COMUNA SMARDIOASA, JUD. TELEORMAN

DATE PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA

Tipul clidirii existenty [ ] nous finalizata [ existents nefinalizats
Anul constructiei/ultimei renovéri majore: 1977

Categoria cladirii:

{rdmdne/rAman activi/factive in anexa 2 finald Ia CPE doar categoria/categoriile bifate de auditorul
energetic, inclusiv subcategoriile, restul cdmpurilor putédnd devenind “ascunse”)

O Cladire rezidentiald [J  casd individuald

O casd ingiruitd/cuplatd

O bloc de locuinte

|l cdmin / internat

[J  alttip, precizatl .....cccovrvrennivrrmiveriens
[[] Clidire de invitimant O gradinit3

[0  scoald /liceu/colegiu

a invitimant superior

O alt 1ip, Precizati ..cosssssenns:

] clidire de birouri [ birouri
[0  sediualadministratiei publice centrale
] sediu al administratiei publice locale
[l unitate bancar3 sau de asigurdri
[0  oficiude posts
O  alttip, precizati

[ Ciéidire pentru sanitate d spital
O policlinici, dispensar
cabinet medical

farmacie, laborator

000

centru de ingrijire
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[0 cresd
[  alttip, precizati

[] Ciadire pentru turism [l hotel/motel
O restaurant

O caband turlisticd, pensiune

0 alt tip, precizati
[J ciadire pentru sport [} sald de sport, agrement
[1 bazindeinot
O alt tip, precizati ...camin cultural
[J ciadire pentru comert 0 magazin comercial mic (< 120 m?)
[ magazin mare (super/hyper market, mall)
O depozit comercial

[l alt tip, precizati

Alte tipuri de clidiri cladire pentru culturd (bibliotecd, teatru, cinematograf,
mugzeu, casd/camin de culturd)

]  depozit
O alte ciidiri cu ocupare uman3
i | 1] Y Vv
Zona climaticd in care este amplasati cladirea
O ] O O ]
S noom W
Zona eoliand in care este amplasati clddirea
O O X O
Regimul de in3ffime al cladirii (Demisol, Subsol, S D Mez P E  MP
Mezanin, Parter, Etaj, Mansarda/Pod (se completeaza
numérul acestora unde e cazul) Ot O [1 [ {nr1) []
Structura constructiva a cladirii
pereti structurali din zid3rie [T pereti structurali din beton armat
[[] cadre din beton armat st8ipi si grinzi
[ structura de lemn ] structurd metalics
7] structuri din panouri mari [ att tip, precizati

Numdrul & tipul apartamentelor/unitdtilor de cladire/zonelor termice si suprafetele de referin3 ale
pardoselilor acestora:
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" MANEA C. ANGHEL

AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI -1 ci.

AUDIT ENERGETIC PENTRU OBIECTIVUL: CAMINUL CULTURAL

Tip apart/ Aria de r(:zfermta auynm Numar de_ | Ariade referintia
destinatie apart/unitate/zond apartamente/unitdti/ pardoselil/tip fmzl
unitatefzond termic3 ZTC sau ZTU [m?] | zone termice similare
(zZTc1 675,84 - 675,84
‘zZTU1POD [ 400 ) |- N T S B
F ! : -
| TOTALZTC 675,84

Aria de referinti totald a pardoselii cladirii sau a unitdtii de cladire: 675,84 m2

Volumul interior de referintd V, al ciddirii/unitatii de clidire: 2851,3 m?

Caracteristicile geometrice si termotehnice ale anvelopei:

Factorul de form3 al clddirii, SE /V:

0,557

m-1

Detalierea consumului anual total specific de energie primard [kWh/m?2,an], respectiv a emisiilor
specifice anuale echivalente de CO2 [kgCO2/m?,an]
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Rezistenta termicd | Rezistenta termica
Tip element de constructie medie corectatd, corectatd, normatd Aria [m?]
' calculatd [m2K/W] | [m?K/W])
1 2 3 P
-perete exterior S {-PE - S) 0,73 3 107,34
—perete exterior E(-PE-E) | 0,729 3 171,145
-perete exterior N {-PE - N) 0,645 3 78,49
-perete exterior V {-PE - V) 0,686 |3 160,41 l
-usa exterioara V {-UE - V) 0.3 3 N 356 |
-fereastra exterioara V{-FE-V} | 0,3 0,83 21,45
_fereastra extericara £ (-FE-F) | 0,3 0,83 8,15
-usa exterioara 5 {-UE~S) 0,3 0,77 7,08
-usa exterioara V (-UE - V) 0,3 077 403
-fereastra exterioara N {(-FE-N) | 0,3 0,83 29,78
':planse_u pod (-PL-POE} 0,3@ . 5 —_499
-planseu pe sol (-PL-SOL) 12,176 48 499
Aria totald a am;elopel, SE [m’]Arila Totala a anvelopel, SE {m?] 1589,435




MANEA C. ANGHEL AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI - 1 ¢.i.

AUDIT ENERGETIC PENTRU OBIECTIVLA: CAMINUL CULTURAL

[ Clidirea reald - Ciadirea de referinta
| Emisii | Clasade | | Emisii
Tip sistem d o onsum | .
prSIstEmee Consum specific | specifice | performa | Shedfic specifice
instalatii energie finald/ | anvale | n{d e?xer o anuale
primaré echivalente ‘ energetic | ‘rimgé echivalente
‘ co2 5 P co2
1| Tncilzire 167,16/200,597 l 78,23 D | ) -
, |Apdcaldade |, oo 13 077 At
| consum |
| | —— S F—— s rp— s SN ——
'3 | Ridire 0/0 0 A+
| ) | — I - |
g || Ventiare 24,4/61 6,59 | E
metanicd
5 | Iluminat 5,16/12,903 | 1,39 A
TOTAL/CLASA 199,57/281,6 J:a:f;,s'ag e 1162 | 16,9
Numiru! narmat de persoane din clddire/unitatea de cladire: 100 pers.

DATE PRIVIND INSTALATIA INTERIOARA DE INCALZIRE

Existenta instalatiei de incalzire

[] ba, functionald ] Da, nefunctionald

[] Nu — se consider3 un sistem virtual de incilzire electric3 Ia parametril de confort termic
Sursa existentd de energie pentru incalzirea spatiilor:

[] Surs# proprie (centrala individuald, combustibil ..........cceeererrnn- )

[Jsursd electrics  [[] centrald [] convectoare [] radiatoare [ ]aéroterme
[] Centrald termicé proprie in clidire, cu combustibil

] Central3 termic3 in exteriorul cladirii, cu combustibil

[[] Termoficare cu racordare la un punct termic [Jiecal ] central
[ Alts surs sau surs3 mixt3 {precizati)

Tipul sistemului de incélzire:

Tncalzire locald cu sobe

Numirul sobelor / combustibilul utilzat lemne de foc necertificate

[ Incilzire cu corpuri statice [ individual3 [] central3
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MANEA C. ANGHEL

AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI -1 ¢,

AUDIT ENERGETIC PENTRU OBIECTIVUL. CAMINUL CULTURAL

Puterea termicd nominald [kW]

| pentru temperatura tur/retur agent
termic/temperatura interioara de
wef e f - grdC

_ Numér t:_on_:uri statice {bﬁc]H— o
Tip corp fnspatiul | . A
static Zona | locuityde | spatiile

- lucru/ zona comune
Tora,. | | -

[[]ncalzire cu alte aparate independente, tip

] incélzire centrald cu aer cald, cu aparate tip

Racord la sursa centralizats de caldura:

- diametru nominal:

Puterea termici instalatd totald pentru incalzire
{se completeaz3 In tabel — pe zone distincte, dacd e cazul}

[ racord unic

- disponibil de presiune {(nominal):

Contor de cilduri

] Tncslzire prin radiatie de tip

] Alt tip de sistern de incalzire
Existd apartamente debrangate i condominiu O
Nu exists apartamente debrangate In condominiu | [

Tip distributie a agentului termic de Incalzire

[ inferioara [ superioara ] mixta
Necesarul de c3ldurd de calcul {sarcina termic3 necesard) kw
Necesarul de energie pentru umidificare kw

/ kW (termic/electric)
] multiplu  puncte
mm

mmCA

] exist3 {cu/firs vizd metrologics)

nu exist3

nu existd

] nu este cazul

1 nu este cazul

Elemente de reglaj termic si hidraulic

Repartitoare de costuri [[] exista {cu/fér} vizd metrologics)

[] ta nivel de racord/surs3 de c3idurs [ ] la nivelul coloanelor

[]1a nivelui corpurilor statice

nu exist3

Lungimea conductelor de agent termic amplasate In spatil neincalzite
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MANEA C. ANGHEL AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI - 1 €.

AUDIT ENERGETIC PENTRU OBIECTIVUL: CAMINUL CULTURAL

Codul spatiului neincalzit | ZU1 | 2U1 202 |
— - — — i
Diametru tronsen [mm] |
| Lungime tronson [m] ' R J
Debitul nominal total de agent termic pentru ncélzire i/h

Gradul de ocupare al spatiului incélzit [programul de funictionare al instalatiei de incilzire)

| Zona Zide lucru | Noaptea Zi de weekend
'ZIC1 incalzire | B 16 ERETY! T .
| discontinua

Programul (h)

Tempem{ur? 18,24 1 1 |

| Interioara (grdC})

Date privind instalatia de incélzire cu plangeu/plafon/perete incilzitor in zonafzonele ...:
Aria plangeelor/plafoanelar/peretilor de incalzire: m?

Lungimea §i diametrul nominal (tipuf) al serpentinelor inclzitoare (apa calda)

[ Lungime [m]

Date privind instalatia de incalzire electrica cu planseu/plafon/p;reie ncélzitor:
Lungimea §i tipul cablurilor electrice incilzitoare mi /tip:

Date privind instalatia de incalzire cu tuburi radiante:

Tip/putere tub radiant: J  kW/tub (sau ml)
Numir/lungime tuburi radiante: /] m

Date privind instalatia de Incaizire cu generatoare de aer cald:

Tip/putere generator aer cald /  kW/generator (sau mi)
Numar/debit aer /] m3/h
Alte informatii privind instalatia de incalzire:

DATE PRIVIND INSTALATIA PENTRU APA CALDA DE CONSUM

Existenta instalatiei de apd calda de consum {acc)

[ Da, functionald ] Da, nefunctionala

Nu—se considerd un sistem virtual de preparare acc cu boiler electric cu asigurarea necasarului
de ace

Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
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MANEA C. ANGHEL AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI - 1 .,

AUDIT ENERGETIC PENTRU OBIECTIVUL: CAMINUL CULTURAL

(] sursi electrica
] centrals termicé in clédire, cu combustibil

[[] Central& termica in exteriorul cladirii, cu combustibil

27

[] Termoficare cu racordare la un punct termic [ Jiocal [] central
[]Alts surss sau surs3 mixta {precizati}
Tipul echipamentelor de preparare a apei calde de consum:
Boller cu acumulare {numdr/volum)
[[] Preparare local3 cu aparate de tip instant {(numar/putere}
] Preparare locala pe plité
] Alte echipamerite de preparare acc
Numiirul de obiecte sanitare - pe tipuri:
Lavoare [nr2] Cadi de baie [nr]
Spdlatoare nr.] Rezervor WC [nr.4]
Bideuri [nr.] Masina de spalat vase [nr)
Pisoare [tor] | Masina de spalat rufe [or)
Dus | ] | e o]
‘Nomir total de puncte-de consum acc:
Puterea termicd necesard pentru prepararea acc kW
Puterea térmicd maxim$ instalatd pentru prepararea acc kw
Racord la sursa centralizatd cu cildurs: [Jracord unic  [[] multiplu: puncte
- diametru nominal: mm
- necesar de presiune (nominal): mmCA
Conducta de recirculare a acc.:
[] functionala [[] exists dar nu functioneazd nu existd
Contor general de céldurad pentru acc:
] exists B nuexists [ nu este cazul
Debitmetre la nivelul punctelor de consum:
nu existd [ partial [ peste tot



MANEA C. ANGHEL AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI -1 ¢,

AUDIT ENERGETIC PENTRU OBIECTIVUL: CAMINUL CULTURAL

INFORMAT! PRIVIND INSTALATIA DE RACIRE/CLIMATIZARE
Existenta instalatiei de racire/climatizare

] Da, functionald [] Da, nefunctionald

Nu - se ignoré consumul de energie pentru ricire/climatizare

Timpul dintr-un an in care temperatura interioara depiseste temperatura de confort in regim liber,
pe durata verii: h

Volumul de referintd al zonei climatizate : m3

Gradul de ocupare al spafiului ricit §i programul de funciionare al instalatiei de climatizare/ricire

Zona | zi de tueru  Noaptea [Zide weekend | ....

‘ ZTC 1 Programul (h)

| Temperatura interioara [grdC]
| Grad de ocupare zilnic/ HE |
sSptiménal/lunar [m2/pers]

=

Tip surs3 de frig
[T Chiller cu condensator ricit cu aer [ Chiller cu condensator racit cu apd
[] Pomp reversibilé de céldurs aer-apd [ Pompi reversibili de cdldurd ap3-aps
[] Pomp3 reversibild de caldurd aer-aer[_] Pompé reversibild de caldurd apd-aer
(] Pomp# reversibil de caldura sol-api[ ] Instalatie frigorifica cu absorbtie
[ instatatie monobloc [_] Sistem central de racire cu unitati tip Split
[ Attele (ex, dessicant cooling)
Valoarea nominal3 medie a coeficientului de performanta EER al sursei de ricire :
[se completeazi in tabel —in cazul existentei mai multor aparate de climatizare]
Contor de cildurd [[] exist3 {cu/fira vizd metrologica)
[Inuexisti [ | nu este cazul
Elemente de reglaj termic gi hidraulic
[] ta nivel de racord/surs3 de cildurd [ 1a nivelul coloanelor
[} 1a nivelul aparatelor terminale [ nuexists [] nu este cazul
Spatii climatizate cu destinatii speciale:
[[] camere curate [] Bucatdrie mare  [_] Piscind [ sald servere

[ altele (precizati)
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MANEA C, ANGHEL AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIR! - f ol
AUDIT ENERGETIC PENTRU OBIECTIVUL: CAMINUL CULTURAL

Spatiul climatizat:

[  complet {exclusiv spatii comune) [[] Global {inclusiv spatii comune)

O Partial: [se mentioneazi spatiile climatizate)
Tipul instalatiel de climatizare din punct de vedere al tratdrii aerului:

1 Fara controlul umiditatii intérioare [] Cu controlul umiditatii interioare

] Cu control partial al umidititii interioare {ex. numai iarna)

Tipul instalatiel de climatizare din punct de vedere al agentilor de ricire, componentei si reglarii:
[J Instalatie de climatizare api-aer

Numdrul de conducte de ap3 calds si ap3 racita:

| instalatie cu aer primar (proaspét) O instalatie fard aer primar

O instalatie cu reglare pe parteadeapd  [] instalatie cu reglare pe partea de aer
O instalatie cu ventilo-convectoare [ instalatie cu ejectoare (incl. grinzi de ricire}
| Instalatie de climatizare numai aer

[ variabil [[] constant

[ 1 conducts de aer {cald saurece)  [] 2 conducte de aer {cald §i rece)

4 Instalatie de riicire prin radiatie {plafon, pardoseals, pereti)

Il Instalatie de climatizare cu detentd directd

Numdrul de unititi de climatizare (pentru unitati tip split)

[se completeazé In tabel-- pe zone distincte]

O Numar de unititi interioare [[J Numiir de unititi exterioare

O Nu este cazul

Tip agent frigorific utilizat (se mentioneaza codul):

] Ecologic [[] Non-ecologic {se mentioneazd codul)

Necesarul de frig pentru ricire {putere frigorifica): kw
Necesarul de frig pentru dezumidificare {putere latent3): kw
Puterea frigorificd totald instalatd in cldire: kw

[se completeazd n tabel — pe zone distincte]

Existd posibilitatea contorizérii individuale a consumatorilor/zonelor de consum ?
[0 da O nu

Alte informatii relevante privind sistemul de ricire/climatizare:

INFORMATII PRIVIND INSTALATIA DE VENTILARE MECANICA
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MANEA C. ANGHEL AUDITOR EPER_GE‘“C PENTRU CLADIR! -lei

~ AUDIT ENERGETIC PENTRU OBIECTIVUL: CAMINUL CULTURAL

Existenta instalatiei de ventilare mecanica
[ Da, functionald [] Da, nefunctionald

Nu, se ignor3 consumul de energie electrica pentru clidiri rezidentiale, respectiv se impune un
consum virtual de energie electricd pentru cladiri nerezidentiale {conf. prevederi Mc001, cap. 5.3)

Debitul minim de aer proaspat pentru ventilare conform normelor legale, in conditil nominale/
asigurat de sistemul de ventilare mecanici din clidire: 6033;024/6033,024 m3/h

Tipul sistemului de ventilare a spatiilor:

O Exclusiv natural3 neorganizata ] Naturala organizatd
[0  Mecanicd

[0  Cu1circuit, in suprapresiune [] Cu 1 circuit, in depresiune
O Cu 2 circuite, echilibratd [ At tip:

Numirul total de ventilatoare din instalatia de ventilare [buc./puteri electrice instalate/totald]
[se completeazd in tabel - pe zone distincte]

Caracteristici ale instalatiei de ventilare:

[] reglare dupi de program de functionare [} actionare manuald simplé (pornit/oprit)
] actionare cu temporizare [[] ventilatoare cu jaluzele reglate automat
Exists recuperator de caldura:

[1pa [ N

Tip:

Eficienti declarati pe durata veriifiernii [3]: 0/0

Alte informatii relevante privind sistemul de ventilare mecanica:

INFORMATII PRIVIND INSTALATIA DE ILUMINAT

Existenta instalatiei de Hluminat

3 Da, functionala [] Da, nefunctionala

[[] Nu — se considers sistem virtual de iluminat care asigura parametrii de confort vizual
Tipul sistemului de contral/reglare a sistemului de iluminat

[X Functionare on/off [_] Reglare manual3

[] Automat functie de [ ] nivelul de lumin3 naturald [ senzori prezenta

[ Alt tip, precizati

Tipul sistemului de iluminat

Fluorescent [] incandescent
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MANEA C. ANGHEL AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI - i

AUDIT ENERGETIC PENTRU OBIECTIVUL: CAMINUL CULTURAL

[Jwep [ mict (precizati)

Starea reielei electrice/starea retelei de conductori pentru realizarea iluminatului

[Jsuna [] uzats Date indisponibile
Puterea electrica totald necesars a sistemului de iluminat, corespunzétor utilizérii normale a
spatiilor/asigurérii nivelului de iluminare normat: kw

Puterea electricl instalata totald a sistemului de iluminat: kw

Alte informatii relevante privind sistemul de iluminat:
INFORMATI PRIVIND SURSELE REGENERABILE DE ENERGIE
Sistemul de panouri termosolare

[ Exista Nu existd

Tip panou (plan, cu tuburi vidate etc.)

Numdr panouri

Maod montare (pe clidire, ldngd clddire etc.)

Crientare (unghi azimutal)

Utilizate pentru (preparea acc, preparare acc si incalzire etc.)

Sistemul de panouri fotovoltaice

[] exists Nu exist3
Tip panou (monocristalin, poficristalin)

Numdr panouri

Mod montare (pe cladire, langa cladire etc.)
Orientare (unghi azimutal)

Utilizate pentru

Pompa de céldurd

[ exista Nu existd
Tip pompa de caldurad

[} sol-apa {bucli deschis3) [[] sol-apa {bucld inchiss) [ aer-aps
aer-aér [] ap3-aer [ sol-aer

[ alt tip, precizati
Numdr pompe de céldura
Utilizatd/e pentru

Valoarea medie COP/SEER, pentru incalzire:
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MANEA C. ANGHEL AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI -1 cii.

AUDIT ENERGETIC PENTRU OBIECTIVUL: CAMINUL CULTURAL

Valoarea medie COP/SEER, pentru apa calda de consum:

Sistemul de utilizare a biomasei

[ exista Nu existd
Tip biomas3 utilizata
[ peleti [] brichete [J alt tip, precizati

Alte echipamente care utilizeazd surse regenerabile de energie

{auditorul energetic va completa mai departe lista cu alte echipamente care utilizeazd sursele
regenerabile)

Energia termic8 exportats: 0 kWht/an {produs3 on-site)

Energia electricd exportata: 0 kWhe/an {produsa on-site)

Energia termic3 exportatd din surse regenerabile 0 kWht/an (produs3 on-site)
Energia electric exportat3 din surse regenerabile 0 kWhe/an {produsa on-site)
Indicatorul energiei primare EPP 281,6 kWh/(m?a)

indicele RERP 58 %

Indicatorul emisiilor de CO2 86,98 kgC02/m2,3)

Indicele SRI (smart readiness indicator)

3.4.Anexi cu minim 5 poze diferite ale obiectivului certificat (anexa 3 la CPE)
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" MANEA C. ANGHEL _ ~AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI-1ci.
AUDIT ENERGETIC PENTRU OBIECTIVUL. CAMINUL CULTURAL

I

B. RAPORTUL DE AUDIT ENERGETIC

4. MASURI RECOMANDATE DE CRESTEREA PERFORMANTEI ENERGETICE

Cladirea pentru care se propun solutile de renovare este Caminul Cultural, Str.
Principala, nr. 124, Comuna Smardioasa, judefu! Teleorman,

fn urma inspectiei pe teren s-au constatat urmatoarele deficiente privind uzura fizica
si performanta energetica a ciadirii:

a) tencuiala peretilor exterior prezinta degradari iar pe alocuri este cazuta

c) izolatia termica a elementelor exterioare de construciie nu este in conformitate cu
reglementérile In vigoare, valorile rezistentelor termice situdndu-se sub 30% (cazul
peretilor exteriori) din valorile minime obligatorii indicate Tn Mc001 revizuitd,

d) cladirea dispune de incalzire cu sobe pe combustibil solid;

e) gradul de uzurd moral3 a tamplariei cu rama din PVC este ridicat, iar pe alocuri
s-a constatat lipsa gamiturilor de etansare;

h) s-a constatat lipsa unui sistern de ventilare mecanic#, cu impact negativ asupra
calitatii aerului interior;
Avand in vedere aspectele prezentate mai sus, rezulta:

o necesitatea reabilitérii energetice generale a anvelopei termice a cladirii prin izolatiei
termice a perefilor gi refacerea finisajelor, izolarea termica a planseului de sub pod;

o schimbarea in intregime a tamplariei existente;
o renuntarea la sistemul actual de producere a energiei termice pentru incalzire;
o dotarea instalatiei de incalzire cu dispozitive de reglare termo-hidraulica;

o necesitatea realizarii unei instalatii de ventilare mecanici in fiecare birou, prin unitati
de recuperare de tip aerfaer, montate in fiecare birou si echipate cu baterie de
incalzire/racire;

o necesitatea inlocuirii corpurilor de iluminat existente cu corpuri de iluminat cu surse
tip LED;
o utilizarea pompei de caldura, panourilor solare termice si a celor fotovoltaice;

Scopul principal final al masurilor de renovare/modernizare energeticd a cladirii

existente il constituie reducerea necesarului si a consumurilor de energie finala,
respectiv primara din surse neregenerabile, in conditiile asigurarii conditiilor minime
de confort (termic, vizual, calitatea aerului, dar gi acustic).

Solutiile recomandate pentru reducerea costurilor cu energia prin imbunétatirea
performantei energetice a cladiri analizate sunt dupa cum urmeaza:

» pentru pereti exteriori, planseul de sub pod, planseul pe sol daca se schimba
clementele de pardoseala (partea opaca a anvelopei termice}

» pentru tampléria exterioara (partea vitraté a anvelopei termice)

34



" MANEA C. ANGHEL AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLAGIRI -1,

AUDIT ENERGETIC PENTR OBIECTIVUL: CAMINUL GULTURAL

s pentru instalafiile aferente cladirii, inclusiv implementarea surselor regenerabile de
energie

. pentru asigurarea calititii aerului interior (ventilare mecanica cu recuperarede
energie)

» solutii grupate Tn pachetele

= P1 care cuprinde solutille pentru parte opac3, tamplaria exterioard, planseul de sub
pod, sarpanta, planseul pe sol (renovarea integrala a anvelopei cladirii),

= P2 care cuprinde solutiile de modernizare propuse pentru instalatiite cladirii, inclusiv
ventilare mecanica cu recuperare §i surse regenerabile;

= P3 care cuprinde totalitatea solutiilor propuse mai sus (P1+P2).
Solufii si pachete de solufii de renovare a clédirii

4.1.Solutii de renovare pentru anvelopa cladirii (parte opacid — S1)
imbunétatirea protectiei termice la nivelul peretilor exteriori ai cladiril se propune a
se face prin montarea unui strat termoizolant:
» Izolatiei termice a peretilor exteriori cu sisteme termoizolante compacte
ETICS cu plici din vatd minerald bazaltica de fatad, cu grosimea de minim
15 cm. Vechiul sistem nu corespunde cerintelor actuale;
» izolarea termica a soclului cu pléci din polistiren extrudat ignifugat tip XPS300,
minim 10 cm grosime;
> izolarea termica a planseului sub pod cu sisterm termoizolant de minim25cm
grosime

Materialele termoizolante care urmeaza sa fie utilizate la renovare trebuie sd

indeplineasci ummétoarele conditii:

3 conditii_privind conductivitatea termica: conductivitatea termica de calcul
trebuie s& fie mai micé sau cel mult egali cu 0,04 WimK;
» conditii privind densitatea - densitatea aparent in stare uscat a materialelor
termoizolante trebuie sa fie cel putin egald cu 15 kg/m3;

rezistenta mecanica - materialele termoizolante trebuie si
prezinte stabilitate dimensionald i caracteristici fizico-mecanice
corespunzitoare, in funclie de structura elementelor de construclie in care
sunt inglobate sau de tipul straturilor de protectie astfel incét materialele sa
nu prezinte deforméri sau degraddiri permanente, din cauza solicitarilor
mecanice datorate procesului de exploatare, agentilor atmosferici sau
actiunilor exceptionale;

» conditii privind durabilitatea - durabilitatea materialelor termoizolante trebuie
<4 fie In concordanti cu durabilitatea cladirilor gi a elementelor de constructie
in care sunt inglobate;

> conditii _privind siguranta la foc - comportarea la foc a materialelor
termoizolante utilizate trebuie sa fie Tn concordania cu condifiile normate prin
reglementirile tehnice privind siguranta la foc, astfel Incat sd nu deprecieze
rezistenta la foc a elementelor de construciie pe care sunt aplicatefinglobate;
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» MQMM - materialele
utilizate la realizarea izolatiei termice a elementelor de constructie nu trebuie
s3 emane Tn decursul exploatérii mirosuri, substante toxice, radioactive sau
alte substante daunitoare pentru sanitatea camenilor sau care s3 produca
poluarea mediului inconjurstor; in cazul utilizarii izolatlei termice din materiale
care pe parcursul exploatarii pot degaja pulberi in atmosferd (produse din
vats minerals, vata de sticld, etc.) trebuie sé se realizeze protectia etanga sau
inglobarea in structuri protejate a acestora;

> conditii privind comportarea la umiditate - materialele termoizolante trebuie
53 fie stabile la umiditate sau sa fie protejate Tmpotriva umiditatii;

» conditii _privind _comportarea la agenti biodegradabili - materialele
termoizolante trebuie sa reziste la actiunea agentilor biologici sau si fie
tratate cu biocid sau protejate cu straturi de proteciie;

> conditii speciale - materialele termoizolante trebuie s& permita aplicarea lorin
structura elementelor de constructie prin aplicarea unor straturi de protectie
pe suprafata lor; materialele termoizolante nu trebuie s@ contind sau sa
degaje substanie care sa degradeze elementele cu caré vin in contact
(inclusiv prin coroziune); materialele termoizolante care se monteazé prin
procedee la cald nu trebuie s3 prezinte fenomene de inmuiere sau tasare la
temperaturi mai mici decét cele de aplicare; in caz contrar ele vor trebui s&
fie prevézute din fabricafie cu un strat de protectie;

> conditii_privind punerea in op eri - materialele termoizolante trebuie sa
permiti o punere in opera care si garanteze mentinerea caracteristicilor
fizico-chimice si de izolare termic3 in conditii de exploatare;

s conditii privind_controlul de calitate - materialele noi sau cele traditionale
produse in strdinatate trebuie sa fie agrementate tehnic pentru utilizarea la
lucrari de izolatii termice n constructii; toate materialele termizolante utilizate
trebuie s aiba certificate de conformitate privind calitatea care sé le confirme
caracteristicile fizico-mecanice conform celor prevazute n standardele de
produs, agrementele tehnice sau nommele de fabricatie ale produselor
respective.

Nofta:

in certificatul de calitate trebuie s& se specifice numarul normei tehnice de fabricatie
(standardul de produs, agrement tehnic, norma sau marca de fabricatie etc.);
transportul, manipularea i depozitarea materialelor termoizolante trebuie sa se faca
cu asigurarea tuturor masurilor necesare pentru  protejarea si pastrarea
caracteristicilor functionale ale acestor materiale. Aceste masuri trebuie asigurate
atat de producatorii cat si de utilizatorii materialelor termoizolante respective,
conform prevederilor standardelor de produs, agrementelor tehnice sau normelor
tehnice ale produselor respective; conditile de depozitare, transport si manipulare
eventualele masuri speciale ce trebuie luate la punerea in opera (produse
combustibile, care degaja anumite noxe, care se aplica la cald, etc.) vor fi in mod
expres precizate in normele tehnice ale produsului precum si in avizele de expeditie
eliberate la fiecare livrare.
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Pereti exteriori

Lusnd in considerare toate cerinfele enuniate mai sus se propune solutia izolrii la
exterior a peretilor exteriori cu termosistem ETICS incluzand un strat de vata
minerald bazalticd de minim 15 cm (efort de compresiune minim 30kPa, clasa de
reaclie la foc minim A2-s1,d0), polistiren extrudat ignifugat de soclu de minim 10 ecm
grosime (efort de compresiune minim 300kPa, clasa de reactie la foc B-s2.d0).

.

Ambele tipuri de termosisteme sunt dispuse pe suprafata exterioara a peretilor, fiind
protejate cu o masa de gpaciu de minim 5 mm grosime si tencuiald siliconica
structurati de minim 1,5 mm grosime.

Este necesar ca pe conturul tamplériei exterioare s3 se realizeze o captusire
termoizolantd de cca 3.5 cm grosime a glafurilor exterioare, prevazandu-se si
profile de intérire-protectie adecvate din PVC precum si benzi suplimentare din
tesaturd din fibre de sticla. Deoarece spatiul este insuficient, Tn aceast3 zonj, se

recomands in prealabil indepértarea tencuielii existente.

4.2. Solutii de renovare pentru timplaria exterioara (S2)

Modernizarea din punct de vedere termic a tamplariei exterioare se propune a se

realiza in urmétoarea variant&:

% schimbarea intregii tampléarii exterioare din PVC (indiferent de starea de uzura)
cu tamplarie cu rama din PVC cu rupere de punte termic#, cu vitraj din geam
termoizolant tripiu 4+10+4+10+4 mm, cU 0 suprafafi trataté cu un strat reflectant,
avand fetele 2 si 5 tratate low-e (cu un coeficient de emisie e<0,10) si cu
transmitanta termica Ug=1.1 W/m?K (rezistenta termica R'=0,9 m*K/W).

Utilizarea tamplériei exterioare cu rama din PVC, cu geam termoizolant cu 3 foi

tratate pe fetele 2 si 5 low-e, prezintd urmitoarele avantaje:

> rezistenid bund la agentii de mediu; insensibilitate la variatiile de umiditate din
atmosferd;

> posibilitali de asamblare datorité tehnologiei de productie a profilelor {(in general
clipsare) care previn deformatiile din productie i montaj;

3 tehnologia de productie permite atdt montarea geamurilor simple, cét i a
geamurilor termoizolante;

> etangeitate mare la aer, datorita gamiturilor (3 randuri de garnituri).

Dupé schimbarea ferestrelor trebuie avute obligatoriu In vedere:
> schimbarea pozitiei de mentare a tamplariei in grosimea peretilor exteriori, catre
exterior, chiar la fata exterioaré a tAmplariei;

» etansarea la infiltratii de aer a rosturilor de pe conturul tamplériei, dintre toc gi
glafurile golului din perete cuo folie de etansare la exterior; completarea spatiilor
rimase dupa montarea ferestrelor noi cu spuma poliuretanica i inchiderea
rosturilor cu tencuiald;

> etangarea hidrofuga a rosturilor de pe conturul exterior al tocului cu materiale
speciale (chituri siliconice, folie de etangare la exterior, mortare hidrofobe $.a.)
precum gi acoperirea rosturilor cu baghete din PVC;
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» eventual, prevederea lacrimarelor la glaful orizontal exterior de la partea
superioara a golurilor din peretii exteriori;

> finlocuirea solbancurilor existente pe glaful orizontal exterior de la partea
inferioara a golurilor din pereti, cu glafuri din PVC; se vor asigura panta,
existenta i forma [Zerimarului, etangarea fatd de toc (cuie cu cap lat la distante
mici), etangarea fati de perete (marginea tablei ridicata si acoperitd la partea
superioara de tencuiald);

» desfundarea (sau crearea daca nu exist3) a gaurilor de la partea inferioara a
tocurilor, destinate indepartarii apei condensate intre cercevele.

Schimbarea tamplariei conduce la marirea rezistentei termice a ferestrelor si ugilor.
De asemenea, efectul favorabil al acestei masuri se manifestd substantial atat In
ceea ce priveste conditiile de confort, prin eliminarea curenfilor reci de aer pe durata
sezonului rece, cat gi sub aspectul necesarului anual de caldur, prin micsorarea
volumului de aer care patrunde Tn exces in incéperi si care trebuie incélzit.

Adoptarea solutiei de nlocuire totals a ferestrelor existente cu ferestre cu rama din
PVC cu geam termoizolant implics etangarea spatiului interior si reducerea drastica
a numarului de schimburi de aer sub valoarea necesara diluérii concentratiei CO2 i
a umiditagii interioare. Astfel, inainte de renovare, schimbul de aer se realiza prin
neetangeitatile tAmplariei si deschiderea ferestrelor. Prin prevederea garniturilor de
etangare, ventilarea se va asigura dupd renovare prin montarea in fiecare birou a
unei unitati de ventilare mecanica, cu functionare automata functie de nivelul de CO2
din clase, echipata cu recuperator de caldura (eficienta transferului termic de 75%)
si baterie de Incilzire electrica (utilizati doar pcazional).

Dac3 nu este rezolvatd problema ventilérii mecanice, apar consecinfe nefavorabile
majore, cum ar fi: disconfort in ceea ce priveste conditile de studiu (aer viciat,
umiditate mare, stri de oboseala si scaderea lipsei de atentie a elevilor, performante
scazute $.8.), riscul aparitiei condensului pe suprafetele interioare ale elementelor
de constructie perimetrale; cregterea cantitafii de vapori de apa care condenseazi
in anotimpul rece in interiorul elementelor de anvelopé ale constructiei.

4.3.Solutii de modernizare a instalatiilor (S3, $4)

Y YV

YV V¥

Solufiile de modernizare a instalatiilor de inciélzire $i de preparare acc
Se aleg findnd seama de starea actuala =z instalatilor (evaluata prin analiza
energeticd):

apa calda de consum boiler electric si panouri solare termice;

renuntarea la actualul sistem de producere a energiei termice pentru incalzire si
echimbarea acestuia cu pompa de caldura;

conductele de incalzire sunt din PPR, fara izolatie termicé, aflate in stare de uzurd
fizica;

lipsesc armdturile de separare si golire pe coloanele de fneilzire i a.c.c;

lipsesc armaturile de echilibrare termohidraulics pe circuitele de incalzire;

obiectele sanitare sunt uzate fizic.
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Se recomandad urmatoarele solufii de modemizare a instalatiilor intericare de
incilzire si de preparare a apel calde de consum:

sistem de incalzire cu convectoradiatoare, dotarea lor cu robinete termostatice,
robinete de reglare pe retur, robinete de dezaerisire;

inlocuirea sistemului de producere a energiei termice pentru incalzire cu pompa de
caldura;

montarea conductelor de apa calda pentru incélzire si a.c.c. si termoizolarea lor;
instalarea unor sisteme altemative de producere a energiei din surse regenerabile —
pompa de caldura, panouri solare termice, panouri solare electrice.

Solutii de modernizare a instalatiilor de iluminat

Pentru respectarea conditiilor privind confortu! vizual stipulate in Normativul 1772011
se recomandé schimbarea sistemului de iluminat:

inlocuirea corpurilor de iluminat cu unele modeme;

utilizarea surselor de iluminat artificial de tip LED;

necesitatea refacerii instalatiei electrice unde aceasta este deterioratd;

utilizarea senzorilor de prezenta pentru spatiile de circulatie.

4.4.Solutia de ventilare mecanica cu recuperare de cilduri (S5)

Pentru respectarea conditiilor privind calitatea aerului interior pentru cladiri in
Normativul 15, se recomandé introducerea unui sistem de ventilare mecanica cu
recuperare de energie (aparate individuale de ventilare mecanica).

in situatia actualé (inainte de renovare) clédirea nu dispune de un sistem de ventilare
mecanica, ceea ce afecteazé negativ radamentul de lucru al salariatilor. Astfel, lipsa
aportului de aer proaspat conduce la cresterea concentratiei de dioxid de carbon $i
a umiditatii, i implicit la diminuarea randamentului de lucru.

Debitele de ventilare (qB) pentru emisiile datorate clidirii se determiné folosind
datele din tabelul A.7 din SR EN 16798-1.

4.5.Lucriri conexe

v

v VYVY V¥

Lucrarile suplimentare (conexe) recomandate a se adauga celor de
eficientizare energetica a cladirii, sunt urmétoarele:

repararea trotuarelor de proteciie (se repard trotuarele de protectie cu astfait
bituminos, Tn scopul eliminrii infiltratiilor de apa la infrastructura cladirii);

daci e cazul, repararea elementelorde constructie ale fatadei care prezinta potential
pericol de desprindere gifsau afecteazi funciionalitatea cladirii;

refacerea finisajelor interioare in zonele de interventie;

inlocuirea obiectelor sanitare;

conformarea cladirii din punct de vedere al cerintelor de securitate la incendiu,
conform actelor normative in vigoare;

conformarea cladirii din punct de vedere al cerinfelor de sadnétate publica, conform
actelor normative in vigoare €tc.
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Nota: valoarea acestor lucréri irebuie cuantificaté separat §i nu trebuie inclusa in
analiza tehnico- economica a masurilor de renovare energeticd deoarece nu

influenteaza decat indirect sau nu influenteaza deloc consumurile de energie.

ANALIZ,ATEHNICD—EGONOMICA A LUCRARILOR DE RENOVARE
ENERGETICA

Etapele aferente analizei tehnico-economice a lucrarilor de renovare sunt:

» stabilirea solutiitor de renovare de principiu (materiale i alcatuire) Tn functie
de conditiile specifice cladirii nereabilitate;

» determinarea noilor performante termice si energetice ale cladirii renovate cu
fiecare din pachetele de solutii de renovare;

» determinarea costurilor globale aferente fiecarui pachet de renovare;

» analiza economica propriu-zisé in ipotezele descrise n raport.

§.1. Determinarea noilor performante termice si energetice ale cladirii si
instalatiilor ca urmare a lucrérilor de renovare

Influenta aplicarii fiecérei solutii tehnice si/sau pachet de solutii de modemizare
energeticd se determina prin estimarea noului consum total anual de energie
finala/primara si raportarea acestuia la valoarea consumului total anual de energie
finala/primara estimat pentru cladire in starea sa inifialé (nereabilitatd) — valoare
determinat3 initial prin analiza termica §i energetica a cladirii (capitolul 2 al acestui
raport de audit energetic).

Materialele utilizate au caracteristicile tehnice preluate din standardele uzuale pentru
efectuarea calculelor termo-energetice. Echipamentele au caracteristicile tehnice
preluate din prospectele lor tehnice; se pot considera n calcule si valori "prin lips&®,
justificate.

a. Caracteristici geometrice si termotehnice ale elementelor de constructie
renovate

Caracteristicile geometrice ale cladirii renovate sunt grupate in tabelul urmator. Au
fost recaleulate ariile tuturor elementelor de constructie (pereti exteriori-parte opaci,
planseul de sub pod, ferestre si ugi extericare, placa pe sol, etc.). De asemenea, s-
a verificat suprafata de referinta a pardoselil, volumul de referin{a.

Mérimea ariilor suprafetelor si volumul cladirii dupé renovare

¢ Suprafata utild a spatiilor incéizite: Ay= 1989 mZ
+ Volumul incalzit: vV =75582 m?
s Temperatura Intericard medie a spatiului incalzit o =1824 °C

« Rata de ventilare a spatiilor: ha = 0,5h"

« Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopa, S, conform tabel:

o Suprafata utits a spatiilor incélzite: A,=67584 m?
e Volumul incaizit: V =2851,3 m?
» Temperatura intericaré medie a spatiului incalzit 8 =1824 °C

» Rata de ventilare a spatillor: n. = 0,5n"
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» Suprafete exterioare ale elementelor de anvelopd, S, conform tabel:
» Elemente spre. exterior:

[ Elementul de constructie - _F__Simbtﬂ ) ~ S [m?] |
" -perete exterior S - PE-S 107,34 |
ecreteexteriorE -PE-E 171,145

|perete exterior N — |PE-N 7849

l=,gerete exterior V - |-PE-V | 160,41

| -usa exterioara V - -UES v 356

| fereastra exterioaraV_ __{_—_F*E V. |2145 -

forcastraexterioaraE | FE-E 1815

| _usa exterioara S - B -UE-S 7,08 |

| -usa exterioara V ) — JUE-V  |408 j

| -fereastra exterioara N FE-N  |2978 B

l-LOIA_L________ — — J_5_91=435 |

» Elementespresol: S

[ Etementul de constructie ~  [Simbot  |Sim] ﬁ

| -planseu pe sol ~ |-PL- SOL L T—

TovAL - 499 ]

» Elemente spre spatii secundare: - -

Elementul de constructie ~ [Simbol s [m?3 ||
-planseu pod o -PL-POD 499 |
TOTAL I E | 499 ]

Succesiunea etapelor pentru determinarea noilor performante termice ale
cladirii dupa modermnizare este dupa cum urmeazi:

> stabilirea solufiilor de renovare de principiu (materiale si alcituire) in functie
de conditiile specifice cladirii nereabilitate;

» determinarea rezistentelor termice unidirectionale specifice Tn camp curent;

» calculul transmitantelor termice liniare si punctuale;

» calculul rezistentelor termice corectate (R').

Valorile coeficientilor liniari de transfer termic y, au fost obtinuti prin modelari $i

simuliiri numerice pentru situatia in care vaioarea rezistentei termice a ferestrei s-a

considerat R'=0,80 W/(m2K). De asemenea, tampléria exterioard a fost amplasata

Ida fgta exterioara a zidariei, iar termoizolatia racordata la tocul ferestrei, pe o grosime
le 3 cm.
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Coefi c:eny liniari de transfer termic

‘ - ‘(_c aracteristici | | Conductivitate |
Nr. Denumirea materialului Coeficient termici de

| crt. | T p | A | de calcul,

| | | C
| [ (kg/im®) | (WimK) |  (WimK)
2 1 ' 2 a2 | 4 | 858
' 1 | Beton armat 2500 | 174 | 110 | 191 |
2 | Zidarie din caramid8 plind 14800 | 080 | 145 | 0820
"3 | Mofar de cment (tencuiaia 1800 | 083 | 100 | 0,93
exterioars) ,

4 [ Nisip 1600 | 0,58 1,10 0,640
5 | Pietis 1800 | 070 | 1,10 0,770

& | Mortar de var(tencuiala interioara) | 1800 0.7 1,10 0,77

7 |Vatamineralabazalica | 1030 | 0036 100 0,051

8 | Ipsos celular "1 1100 | 018 | 105 019
9 | Vata minerala 350 0,042 1.05 0,044

10 | Lemn | e00 0,35 105 | 037

11 | Pamant vegetal 1800 | 1,18 100 | 1,16

e ——

« Rezistenje termice ale elementelor de constructie:
> Elemente spre exterior:

' Elementul de constructie R \
Iy —— : [mZ2K/W]
-perete exterior S (-PE - S) 4932 |
-perete exterior E (-PE - E) | 4932
-perete exterior N (-PE - N) 4,932
-perete exterior V (-PE - V) 4,932
-usa exterioaraV ((UE-V) 0,77
fereastra exterioara V (-FE-V) 083
fereastra exterioara E (-FE - E)| 083
-usa exterioara S (-(UE-S) 077
-usa extericara V (-UE - V) [ | Y £ A
| fereastra exterioara N (-FE - N) . 0,83
B » Elemente spre sol: -
| Elementul de constructie R_echiv
L — i N [m2KW]
 -planseu pe sol (-PL - SOL) 5,599
> Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie R .
| -planseu pod (-PL-POD) | 7254 |
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Prin identificarea puntilor termice la nivelul anvelopei cladirii s-a stabilit coeficientul
de reducere (notat r) a rezisteniei termice totale unidirectionale pentru fiecare
element de anvelopa.

Valorile coeficientilor finiari de transfer termic g, au fost obtinuti prin modelari i
simulari numerice pentru situatia Tn care valoarea rezistentei termice a tdmplériei
exterioara s-a considerat R'=0,90 Wi/(m2.K).

Peretiexterioi o
Nr Valoriy |
crI:. Tipul puntii termice (W/mK)

o | 1 ) 2
1. | Colf iesind pereti exteriori 0,095
~7. [Tntersectie perete exterior- - | 0,002
perete interior
—3 | Sechune orizontala 1ampiarie| 0,092
', exterioara B .
4 | Sectiune veriicald tamplare 0,231
exterioars — zona parapet/glaf ‘_
Intersectie perete exterior cu 0,154 |
| planseul de sub pod ;
I —— o |
Placa pe sol
; ] Valori |
r Tipul puntii y l
 crt: termice | (WmK)
o | 1 _ 2
1. | Interseclie perete 0,36
[exteri.or cu placa pe sol
Planseu sub pod
N T 1 Valori_
N Tipul puntii (T
erc termice _ (WImK)
o | 1 _ 2
1. |Interseclie perete 0,338
exterior cu planseu de |
L subpod |

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace ale anvelopei cladirii {in
cont de valorile rezistenfelor termice unidirectionale din campul curent (valori
necorectate), precum gi de influenta puntilor termice. Valorile rezultate sunt
prezentate mai jos pentru fiecare tip de element de constructie al anvelopei cladiri.
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Rezistenta termica corectatd R’ si transmitanta termica corectats U’ se calculeaza
cu relafia generala:

e
—

11,300 Xx | W)

R R A A me.K

Coeficientul de reducere a rezistentei termice unidirectionale r este calculat cu
relatia:

1-1

1
7= -
DX CIDES*¥T

Valorile conductivitatilor termice declarate de producitor vor fi majorate aplicand
corectiile pentru temperatur3 si umiditatea de echilibru din exploatare (conform MP
022-2002 Metodologie pentru evaluarea performantelor termotehnice ale
materialelor i produselor pentru constructii - Monitorul Oficial al Romaniei, Partea |,
prin Ordinul MLPTL nr.4571 din 15.10.2002).

Rezistentele termice corectate pentru elementele opace renovate ale anvelopei
cladirii fin cont de valorile rezistentelor termice unidirectionale din campul curent
(valori necorectate), precum si de influenia puntilor termice. Valorile rezultate sunt.
prezentate n tabelul urmator., pentru fiecare tip de element de constructie al
anvelopei renovate a cladirii.

b. Rezistente termice corectate inainte si dupa renovare
» Elemente spre exterior: P -

Elementul de constructie R r R’
| [m2K/W] | [mPiwW]
perete exterior S (-PE - §) 4932 | 0815 402 |
| -perete exterior E (-PE - E) 4,932 0793 | 3,911
perete exterior N (-PE - N) _ 4932 | 0,564 2,782 |

perete exterior V(-PE-V) | 4,932 0602 | 2969 |
“usaexterioaraV(UE-V) | 077 L [T S Y ¢ A

_fereastra exterioara V (-FE - V) 0,83 1 083
 fereastra exterioara E (-FE-E) 083 1 0,83

-usa exterioara S ((UE - §) 0,77 1 0,77
-usa exterioara V (-UE - v) | 0,77 1 077
foreastraexterioaraN(FE-N) | 083 1 1 | 08 |
~_» Elemente spre sol: )
l Elementul de constructie R_echiv |
D —— [m?KW]
| planseupesol (PL-SOL) 1 5599 ﬂ

> Elemente spre spatiisecundare: o

Elementul de constructie R ' r R’ .
L S mW] | [m?K
[ -planseu pod (-PL-POD) | T.254 0,794 576
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in tabelul urmator se prezintd comparativ rezistenjele termice corectate ale
elementelor de constructie, nainte si dupa renovare prin aplicarea termosistemelor,

inclusiv valorile normate conform capitol 2 din actuala reglementare tehnica.

Rezistente termice corectate

|"Elen'ient de R inainte de | R'dups j R'min
construciie renovare renovare | normat
(m2KIW) . (M2KW) | (M2KAW)
| Perete exterior - opac 0,703 347 | — 3,00 —44
Planseu sub pod — 0303 | — 576 | 500 ]
Placa pe sol — 2476 | 5599 | 450 '
}?Fmtr_e/“ — 1 03 | 083 | ~ 083
s | 03 I om | _—om |

c. Energia produsd din surse regenerabile

Ipotezele utilizate in calculul energiei produse cu surse regenerabile precum si

rezultatele acestui calcul sunt prezentate in cele ce urmeaza:

d. Consumuri de energie inainte gi dupa renovare

Tn scopul analizei efectului de reducere a consumului de energie al cladirii
aferent unei masurifpachet de masuri de modemizare energetica, se
determind consumul anual iotal de energie finalda (termica respectiv
electricd) pentru Tncalzirea spatiilor, prepararea apei calde de consum,
ventilare/climatizare i asigurarea iluminatului cladirii reale, acesta devenind
o valoare de referind pentru toate interventiile asupra cladirii gi instalatiilor

aferente acesteia.

Influenta fiecarui pachet de méasuri de modernizare energetica a unei cladiri
si a instalatilor aferente acesteia se determina prin estimarea noului

awr

consum anual de energie finala in situatia aplicérii masurilor de modernizare
energetica, si ulterior prin calcularea economiilor de energie finala (termica

si respectiv electricd).

Determinarea consumurilor de energie finald Tnainte si dupa renovare se
efectueaz3 In conformitate cu MCO001-capitolele 3 si 4, urmérind aceeasi
procedurd de caloul prezentatd n Cap. 2 — Evaluarea performantei
energetice a cladirii (subcap. 2.2 2.6). Valorile rezultate din calcul se

regésesc in tabelele umatoare.
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‘Consumuri de energie inainte de renovare

AUDITOR ENERGET‘IO PENTRU CLADlRI -1ci,

o AUDIT ENERGEHC ; PENTRU ENTRU OBIECTIVUL: CAMINUL cm.rum

- = ==y
g w [, | |
| DE: 8|3 3 | o TOTAL |
Co ator - = Z
 Gonsumator| 3 ‘ Qo : |E | S care |
\ Z _EJ w = | l
| = | 'S
. I — I | | —— \
\Consum de | | T | 0 |1
energie ﬁna;a 112976 | 0,000 0000 | 0000 | 0000 | 112876 \
'terrmeé
[MWan - S ) —
Consum de
enargeﬁnalé | 0000 1 923 16,480 _ 3.488 10.95 21,9‘02 |
electicd | | L
_]_MWh!an] I N SR S | —
| Consumde '|
| energie 135,571 | 4,807 | 000 | 41226 8,720 i 10951 | 190,351
| primard |
| [MWh/an] | S o S I I — I
Consum ; '
specificde | 50 5o7 | 2113 | 000 | 61,00 l 12003 | 162 281,613
energ!e | 1) A ] | i 3 i ¥ » | *
primara | . |
[k\Ma!mz.an] _| i [ | S -
CLASADE I ', ,

EFICIENTA \ D A E l A - C
|ENERGETICA| | [ IR I I | |
__@n_sgrggn‘ de energie dupa renovare ____  — — R

Solufi ‘ ~ | E '- | EnERGE l—
:esotuﬁi ' é = e ‘ % \ g sgge TOThE
‘ ‘ 2 % \ g E | = REGENE-
i reuovma ‘ 3 g \ g | 2 RABLE ‘
= T T e | o
; 67,005 0000 | 0000 | 0000 | 0000 0.000 67,005 ‘
- pawan] [ A
Consum de ' | ‘ -
| cegie el | gy | 1923 | g0 | 164%0 s | 2ew
=  mwian] = ‘ o ",3.4&8 | ‘
(81452) Consmr}de \ I ' '[ | -
energie 804097 4807 0,000 | 41,226 10,851 135,160
primara I
‘ | m_—— 1 i ‘ '\720 ‘ i
I specific de | | 12,903 l I |
energie 118973 | 7413 | 0000 | 6100 16,2 190,989 |
‘ primard l I ‘ ‘ |
[KWh/an)] - | |
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Consum de l

(S3S4+
55+58)

energie finald |
termica
[MWi/an]

Consumde |

enengie finald
elecinica
(MWhvan]

" Consumde |
-
pimara
{Avan]

18,786

£,000 0,000

0000 | 0000

23614

0,389 0,000

Consum
speciicde
enermie
primara
[kWhimZan]

Consum de
energle finat
temica
{MWn/an}

6,029

2,349 0,000

6,08 2539

3,377

3,475 £,600

0,000 0,000

0,718 4897

9461

EE—

33,075

48,939 147,181

0,000 0,000

8833 14,851

(P14F2)

Consum de
energie finatd
electici
[MWWhan]

4,484

Consumde
energie
primard

[MWh/an}
Consum
specificde
energie-
firar

‘ [KAW/m®an]

0389 | 000

008 | 253

2,349 0.000

3475 | 0,000

0485

o718

3377

5,021 7777

13853 36,036

4997

205

in urma aplic#rii masurilor de renovare, incadrarea clédirii in clasele de eficien{a energetica
se modificd conform tabelului 5.7:

5.2. Analiza economic3 a lucririlor de interventie

Analiza economici a solutiilor de modemizare energetica a cladiril reprezinta o
forma simplificats de evaluare a rentabilitii investifiilor, la nivel de studiu de

prefezabilitate.

Etapele calculuiui sunt descrise in detaliu mai jos.
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ETAPA 1 — precizarea datelor financiare

v sumele necesare realizarii lucrarilor de investitii se consideré ca fiind la
dispozitia beneficiarului, acesta neapeland la credite bancare (ac=1);

v calculele economice se efectueaza in Euro, tinand seama de cursul mediu
BNR de la data realizérii auditului energetic al cladiri, respectiv 4,97
RON/Euro (Septembrie 2023);

durata de calcul economic este de 30 de ani;

v costurile reale ale energiei termice si electrice la data fntocmirii auditului
energetic sunt pentru energia termica livratd cladirii este de cca. 0,1
Eur/kWht, iar pentru energia electrica de 0,2 Eur/kWhe (aceste costuri
includ TVA si accize);

7 ciclul de viata economic a pachetelor de renovare este de 15...30 ani;
v rata estimativi medie anuals a infiatiel 3%;

v rata medie de actualizare 8% (valoarea ratel a dob&nzii anuale, medie
estimativa pe durata de calcul);

v rataanuald medie de modificare a costurilor cu forta de muncé, 6% (valoare
estimativa pe durata de calcul);

v rata anuald medie de modificare a preturilor la energie termica si electrica,
5% (valoare estimativd pe durata de calcul).

“«

. Datele financiare ale analizei economice

Marimea o | owm | crRp1 | cRP2 | CRP ‘
| Aria de referinj a pardoseli ) 67584 ‘
Cost total inilisl investifie | [Eur cu WA] 0O | 142500 | 152360 | 295760 |

[Eurm® cu _ ‘
Cost specific investitie Tv9_ | 0o | 210849 225438 | 437617 |

ETAPA 2 — Precizarea datelor de proiect

Toate datele tehnice ale proiectului sunt detaliate in capitolele precedente ale
acestui raport de audit energetic: caracterisitici geometrice si termotehnice,
consumuri de energie, starea elementelor de anvelopa termica si a instalatiilor,
orientZrile cldirii i vecinatati, masuri propuse de renovare energetici etc.

ETAPA 3 — Determinarea costurilor, altele decit cele cu energia

in aceasts etapd sunt determinate, pentru fiecare pachet de solutii de renovare,
date privind:

- costurile de investitie
- costurile periodice sau de inlocuire

- asigurdri, impozite etc. {costuri operationale anuale), considerate nule in
acest exemplu

« costurile de mentenanta
« valori reziduale : valoarea reziduala procentuald a unui sistem sau a unei
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componente specifice se calculeaz din durata de viatd rdmasa (la sfarsitul
perioadei de calcul) a ultimei nlocuiri a sistemului sau a componentei,
presupunand o depreciere liniar3 pe durata sa de viat#; valoarea reziduala
realii este apoi obtinutd prin inmuliirea acestui procent cu costul de
inlocuire corespunzator,;

« costurile de dezafectare (se considers cé dupé 30 de ani cladirea nu se
dezafecteaza iar costurile de dezafectare a unor componente de clédire
sau instalatii sunt integrate in costurile de Inlocuire a acestora, atunci cand
e cazul; prin urmare aceste costuri sunt nule);

» costul emisiilor de CO2 se considera nule.

Costurile lucririlor de interventie includ TVA si cuprind valoarea materialelor $i
pierderilor de materiale la punerea in oper, valoarea echipamentelor si
manopera. Stabilirea acestor costuri este facuta strict pentru a elabora analiza
economica in raportul de audit pentru solutii si/sau pachete soluiii. Valoarea din
auditul energetic nu reprezinti valoarea de investilie care este precizata in
documentatia DALI sau odata cu predarea DTAC Tn vederea obtinerii autorizatiei
de construire. Pentru stabilirea costului total de investitie aferent unui pachet de

solutii s-a utilizat costul pentru fiecare solufie individuald inclus n pachet.

S-au cuantificat financiar urmatoarele solutii (S) si pachete de solutii (P) de
modernizare energetici a anvelopei si/sau instalatiilor aferente mentionate in
tabelul urmator:

Solutii/pachete de renovare termica gi costurile de investitie

Soluie/ Pachet

Descriers:

lzolarea termica a peretilor exterori cu sistem

Cost investitie
[Eur TVA inclus)

Selufii de renovare termoizolant compact exterior ETICS cu placi din 25444
§1 pentruparteaopacd vati minerald bazaltici de fatad, Tn grosime de
anvelopei termice a 15 cm, zolaretermich & soclului cu placi din
cladirii polistiren extrudat ignifugatminimum XPS300, in
grosime de 10-12 cm. planseu] sub pod cu
termosistem minitn 25 cm grosime, planseul pe
'sol 10 cm extrudat daca se schimba elementele
de pardaseala
i Schimbarea integrald a tamplériei existente cu
82  Solutii pentru tamplarsie performants energetic, curamedin PVC 112880
1Amplaria exterioard $i vitraj cu 3 foi de geam low-e, inclusiv reparatii §i
finisaje intericare locale
83 i ut"rp:a Modemjzarea sistemelor pentru alimentarea 119620
confortuluitermic cu energte termich pentru Incizive §i v.c.C.
Solufii pentru Modernizarea sistemului da iluminat, Tnlocuind ,
84 gsigurarea corpurileexistente cu corpuri dotate cu surse tip 30850
confortului vizual LED
Solutii pentru
$5 asi:l?r area calitsii Utlltzarf; unor sisteme indi\vidukale:.5 de ventilare 25500
aerului interior mecanich cu recuperare de cildu
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Solufii pentru

Introducerea echipamentelor de producere 119980
scaderea
56 : energle din surse regenerabile ( pompa de
consumiul do idura : termosolare gi folovoltaice)
energie din surse .  panodll ] %
neregenerabile
P1 cuprinde soluliile
pentru partea opacs §i Renovarea anvelopei termice a ciadidi, mclusiv
P1  partea vitrata tamplaria exterioard (S1+52) 142500

(tamplarie) a anvelo-
pei termice a cladirii

P2 cuprinde soluiile

P2 propuse pertru :gnm sg; modemizarea  instalatiilor 152360
instatatiile cladirii ' ‘
P3 cuprinde

P3  {otalitzlea solulilor P1+P2 295780
propuse mai sus

in sumele din tabel nu sunt incluse finisajele interioare ale cladirii, reparatil
trotoare sau altele neprevazute, reparatia sisternului de alimentare cu apa
rece si canalizare (apd menajera i pluviale), organizarea de santier,
serviciile de elaborare a documentatiei tehnice de proiectare (expertiza
tehnica, auditul energetic, DAL, DTAC, PT+CS+DE, avize si acorduri), alte
chetltuieli conexe (dirigentie, consultanta efc.) sau pentru conformarea
cladirii existente cu alte cerinte din actele normative nationale (ISU, DSP

etc.).
ETAPA 4 — Determinarea costurilor cu energia consumata

Costurile de exploatare cu energia consumata sunt indicate in tabelul
urmator
Costuri anuale cu energia $i duratele de viata ale pachetelor de renovare

Maimes | UM oR | CRPI_| CRP2 ‘mJ

Consum anual energie

| finalf termicé S| Mwwenl | yipg76 | 67005 | 42405 | 14,861 J
| TR = . ) | PE———"

| Costunitar energie AR 100

I termica I, B SR [ R o . .
Cost anual energie [Eurcu v ' i ]

o e | O LR Wil By
Consum anual energie [
finald electrics MWhianl | 21002 | 21,802 18667 | T |
Costunitar energie Jou o

G e | e | ® |
Cost anual energie [Eur cu ' g | e —‘ — — |

S \ X 4 33334 1555,4

electrica | TVARn] _\ [ — j I
Durata de vial@ a fan] ‘ } |
pachietulii | L | 300 __ 250 250 |

| Durata de calcul cost [ [ ' '|
global [ e R BT 300 B

CNR=cladire nerenovata
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CR-Pi=cladire renovata cu pachetul Pi
Nota:

in calcul economic e foarte important tipul sursei de energie: vector termic
sau electric, din sursa regenerabiléa sau neregenerabila. Energia consumata
dintr-o sursa regenerabild poate fi produsa onsite/la fata locului i atunci nu
este o0 energie tranzactionatd, avand cost 0 §i un impact direct asupta
consumului final de energie din sursd neregenerabila, prin reducerea
acestuia. Energia consumata dintr-o sursa regenerabild de tip nearby/in
apropiere poate modifica sau nu costul cu energia consumata; daca este o
energie tranzactionata atunci impactul se va produce atat in privinta costului
cu energia consumata, cat si la nivelul energiei primare consumate. Energia
produsd cu surse regenerabile aflate la distanta va fi intotdeauna una
tranzactionatd (cost de achizitie diferit de 0), influentand atat costul
energetic de exploatare a cladirii, cit si consumul de energie primara.

ETAPA 5 — Calculul costului global actualizat

Diferitele tipuri de costuri {costurile inifiale de investilie, costurile de inlocuire, costurile
anuale si costurile energetice), precum si valoarea finald {reziduala) sunt transformate n
cost global actualizat {adica raportat la anul 0) prin aplicarea simultan, anual, a factorilor de
actualizare, respectiv reducere:

x | |
€6 -Copyr =Y, 2 (i1 71{1-RAT 0! D=0z 0D (1= €0 isitd \-VALy L]}
711

unde .
cG costul global actualizat (la nivelu) primului an TO-anul finalizarii investiei);
COINIT  costul inifral al investitiei;
COa(i{j) costul anualal componentei sau masuril de renovare j pentru anul i;
RATxx(j) rata de modificare a preturilor pentru anulia componentei sau masurii de renovare §
COCO2(i) () costul emisiilor de CO2 pentru masura j in anul i (20/35/50 Eurt CO2din
2020/2025/2030);
COfin{TLS)(j) costul final pentru dezafectare si eliminare in ultimul 2n 2l ciclului de viata TLS al
componentei j sau al cladirii (in raport cu primul an T0);

VALfin{tTC){(j) valoarea reziduald a componentei j in anul TC Ia stargitul perioadei de calcul
{in rapost cu primul an TOY;

D_f() faciorul de reducere pentru anul §;

tTC perioads de calcul.

EIATAT ] I perare a i SIKIE

Perioada de recuperare a investifiei este utilizata pentru a compara rentabilitatea
a doua solutii diferite. Recuperarea este atinsa Tn anul In care costul global
estimat al optiunii devine mai mic decat costul global actualizat al referintei.
Pentru cladirile existente, referinia poate fi starea actualé (cand nu se ia nicio

masura).

Pentru a compara dou valori ale costului global actualizat, specifice unei
rezolvari clasice i respectiv unei rezolviri cu caracter energetic conservativ, se
calculeazi anual diferenta dintre valorile actualizate (cash-flow actualizat). Cu
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c4t diferenta devine mai repede negativa (cost global actualizat pentru cladirea
eficientd energetic-cost global pentrut cladirea cu care ne compardm), cu atat
pachetul de soiutii aplicate cladirii cu caracter energetic conservativ este mai
profitabil (adica mai eficient si din punct de vedere economic).

Perioada "redus#” de recuperare a investitiei corespunde perioadei in care cash-
flow-ul devine negativ, adicd perioada in care diferenta dintre costul initial al
investifiei pentru cazul optiunii §i cazul de referints este compensati de diferenta
dintre costurile cumulate anuale pentru fiecare an:

TPB 1 ‘|t
QF:'I —-'—.—J ~COwyt * CONITret =0
é | 1+ RAT i, s
Unde:

CA este diferenta dintre costurile anuale (diferenta fluxului de
numerar/cash flow) intre cazul optional gi cazul de referintd in

anul t;
TPB este ultimul an al perioadei de recuperare a investitiei (cand
expresia devine negativa sau egald cu 0);
RATdisc este factorul de reducere;
COINIT este costul initial al investitiei;
COINIT ref este costul initial al investifiei pentru cazul de referint3 (=0 pentru
optiunea de a nu interveni deloc).

Valorile duratelor de recuperare a investitiilor sunt determinate in tabelul

Perioada de recuperare a investitiei trebuie sé fie cét mai mici si totodata
mai mics decét durata pe care se realizeazi calculul aeconomic {30 de
ani).

Rezult3, prin urmare ca solufia de renovare cea mai avantajoasd este daté de
obtinerea profitului maxim pe durata prestabiliti de calcul de 30 de ani.

Sinteza analizei tehnico-economice a solutiilor gi pachetelor de solufii de
renovare/modemizare este prezentata in tabelul urmator

52



sS

ajisiwounde eifiseus Bp REyN [ oyoeds jnjsos —a
{enysoAl] € aleledioa) ap epeoyad — g
tezjenjoe Jeyun [qojB muoo - "9
yezyerias j8qoi6 |msod — 59
[9iBiotia @ enjoe mesd -2
epnjos easealide upd ejezjeas ai6iaus ap BIWONCOR — J — J8uT = IV

I4IpB |8 ejeuy e|fiaus ep (BnuB [ALUNSUOD — 3

IBNIU) [BjIsBAL] jMsCD — /U0
Jnios ep ininjeyded/RINios 8 Bje|A op BIRIND ~ 5

GoL'0 £'s 1S'vd ¥5'LLe206 | 281'0 | PL'BEZZLL | £9'8£922 | 09.96Z [+74 ¢d
. T

80'0 8 1o'it }L'8VIESE | 6ZH'0 | ZL'S08SL | PS6'LL06S | QDEESE az 2d
goL'0 g'el 19'c8 6'060880L | 6Z1'0 | 99'0L6SF | 1020888 | -00SZ¥L ot id

- - 16'99 | oa'epiLieeL | 6ZL'0 0 v29'2187E) - - j8I8 =08
LT e | uB. B 3 A UB/UMY 3 ue

IneAleRqD f Binjog
o 8d 99 [>%) 9 av 3 Mgy 81
IUg 0¢ = DL INOJED 9P BPEOLEY ‘PILOUCIS JO|LOJRIPY [N9gR ),

R 2ci+ .ol EIBIEUN+ edojRAUY ed
98+85+PS+ES IneRISY] zd
29+1S Ipep edojanuy Vg

| 1013 =08 |
IoN|os Basueq | joquIs |

Joypnios [npgeL

TRINLING INNINYD FINALOSIE0 NEANSd OLLIONINS LIanV

21 = HIOVTD NYUNE SHIDNTING ¥0OLIanY

TIHONY O VINYIN




" MANEA C. ANGHEL

AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI- 1 Gl. '

"~ AUDIT ENERGETIC PENTRU OBIECTIVUL: CAMINUL CULTURAL

6. CONCLUZIILE AUDITORULUI ENERGETIC

Din analiza valorilor indicate in capitolul 5, rezults ca pachetele de modemizare

propuse conduc la economii relative de energie

finala cuprinse intre 34,09% si

83,22%. lerarhizarea solufiilor/pachetelor de renovare in funciie de durata de

recuperare a investitiei este indicata in tabelul urmator.

Centralizator ierarhizare pachete de renovare

[ *‘ Durata "redusa’ | Costulglobal | lerarhi |
Pac?let d.e de Eur cu TVA zare
masuri de recuperarea | (30 de ani) pachet
|__Fenovare investitiei | | e f(CG)
| CNR | - | 139714986 | @ -
| CR-P1 138 10880969 | W |
| CRP2 | 80 953148,71 o
— CRP3 | 93 | 90n7I54 W

In urma analizarii solutiilor §i pachetelor de solutii din punct de vedere tehnic $i
economic, auditorul energetic recomands PACHETUL 3 de solutii in valoare de

295760 Euro inclusiv TVA,

deoarece asigurd o economie de energie primara

totald de 153,389 MWh/an reprezentand 80,60 % din consumul initial si o

reducere a emisiilor de CO2. de 95,22%

. Valoarea "~ Valoarea
Indicator de realizare pentru pachetul P3 indicatorului indicatorului
' inainte de dupa renovare |
| renvvare |
| Consum total de energie finala termica (MWh/an) | 112,976 14,861
“Consum total de energie finala electricé (MWvan) | 21,802 A
" Consum total de energie primar (MWhian) | 190,325 36,936
‘Consum fotal specific de energie primard (\Wh/m” an) | 281613 54653
Clasa energetic3 - l c |~
~Cantitatea de emisi echivalent specifice CO2 (kg | 88982 4,158
Copmian) o |
Clasa de mediu E A
| Costde investitie (EUR inclusiv TVA) o | 295760 |
| Cost global achualizat (EUR inclusiv TVA, 30 de ani) 1397149,86 90237754 |
| Economie de energie finald termica (MWhian) 0 ._ 98,115 '
“Economie de energie finala eleclrica (MWh/an) o | 14,125
| Economie de energie primara %) - : 0 ] 80,60 .
' Economiie de emisii echivalent CO2 (t CO2fan) 0 | 55,976
"Economie de emisii echivalent CO2 (%) 0 | 95,22

Se recomandd ca pentru verificarea calitafii lucrarilor

de termoizolare §i pentru

depistarea eventualelor neregularitdfi termice ale elementelor de construclie care

alcstuiesc anvelopa clédirii, s3 se utilizeze metoda termografierii.
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Concluziile din raportul de termografiere pot sta la baza semnérii procesului verbal
de receptie la finalizarea lucrarilor de interventie.Se recomanda de asemenea c2
verificarea lucrarilor de renovare sa fie facuta si din punct de vedere al etanseitatii
cladirii la infiltratii/exfiltratii de aer, prin metoda "blower door”™.

Masuri recomandate In sarcina beneficiarilor:

Sunt recomandate si urmatoarele masuri conexe in vederea cregterii in mod direct
sau indirect a performantei energetice a cl&dirii:

» informarea personalului despre geconomisirea energiei;

> infelegerea corectd a modului Tn care cladirea trebuie sa functioneze atat
in ansamblu cAt si la nivel de detaliu;

% stabilirea unei politici clare de administrare in paralel cu o politici de
ecohomisire a energiei in exploatare;

» fincurajarea angajatilor de a utiliza cladirea corect, fiind motivati pentru a
reduce consumul de energie;

» inregistrarea regulata a consumului de energie;

> desemnarea unui responsabil energetic.

n cazul investitilor publice, pe baza Raportului de Audit Energetic se poate
intocmi documentatia de avizare a lucrérilor de interventie. In functie de resursele
materiale i de montajul financiar preconizat, beneficiarul are dreptul de a selecta
si etapiza punerea In operé a masurilor de renovare/modemizare energeticd a
cladirii care s corespunda necesitafilor proiectului.
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CONSUMURI DE ENERGIE ALE CLADIRII EXISTENTE INAINTE DE
[MPLEMENTAREA MASURILOR DE INTERVENTIE PENTRU CRESTEREA EFICIENTEL

ENERGETICE

| Consum anual specific dc encrgie finald 167,164

. pentru incilzire (KWh/m?2 an) _ . -

| 281,613
Consum de energie primari (kWh/m2 an) |

— o0 - |
Consum de energie primarii utilizind surse ‘
regencrabile (kWh/m2 an) |

- 36,982 - - _'l
| Emisii CO2 (echivalent kgCO2/m2 an) - S

REDUCERE CONSUMURL DE ENERGIE ALE CLADIRIl EXISTENTE DUPA
IMPLEMENTAREA MASURILOR DE INTERVENTIE PENTRU CRESTEREA EFICIENTEL

ENERGETICE

151,607
' Reducerea consumului anual specific de
energie finalii pentru incilzire (kWh/m?2 an)

206,463
| Reducerea consumului de energie primari ‘
(kWh/m2 an)

20,497

Consumul de ecnergie primara utilizind |
surse regenerabile la finalul implementarii
proiectului (kWh/m2 an)

_1 = I
' 82,824 |

Reducere anuali estimatii a gazelor cu efect |
de séra (cchivalent kgCO2/m?2 an) ‘
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AUDIT ENERGETIC PENTRU OBIECTIVUL: CAMINUL CULTURAL

ANEXA 1
Fisa de analizé energetica a cladirii
INFORMATI GENERALE

[ Gaminul Cultural, Str. Principala, nr. 124, Comuna

I
l[ Adresa: Smardioasa, judetul Teleorman,
| Zona climatics: |l
:n;;mnsmlnl. ‘ 1'97; .
- | mw -
Tipul proiectuiui: [... J unicat
[...] refolosibil -

Regimul de inalfime: | P+1E

Aria construiti (r_n._‘z__) | 619

Aria desfisurata (m2) | 801

Aria de referintd (m2) | 675,84

Spatii cu alta 2 il = = =

destinatie } holuri, sala festivitati, scena, camere.
| Numar si tip o
| tronsoane (de capat, | 1 tronsoan independent
| de mijloc) B

| [i;ehnlc nevizitabil
|
' Placa peste subsol [] subsol partial
|

[ spatii cu aceiasi destinafie

_ R [x] simetricd
Forma in plan r— S
[..-] nesme_tncﬁ

s [ as ] tdaﬁ
Pozitia in ansamblu = - ——
| [ X] cu vecinatati

| [---] circulabild
' Terasé [...] semicirculabil

[necirculabila

[x ] c@rémida plina ( 50 cm)
| Structura anvelopei | [...] c&rsimida cu goluri ( cm)

opace (pereti
| exteriori)

‘ { ] panouri mari tristrat beton armat

[ ] panouri mari tristrat beton ammat si vatd minerala (
| cm)
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[...] panouri mari tristrat beton armat si BCAGBN (cm) |

[...] panouri mari tristrat beton armmat i polistiren ( cm)

[..] panouri mari tristrat beton armat i vata mineral3 (

cm) o

[...] panouri mari tristrat beton armat si BCA (cm)

[....] alta: cadre, diafragme din zidarie

Structura de
rezistentd o
[x] zid&rie simpla -
[X] zid&rie cu stalpigori si centuri de beton armat
. [Jcadre din beton armat

- verticald = g .
[} pereti structurali din beton armmat monolit
[] panouri mari prefabricate
[..] structuri mixta (Cadre b.a., diafragme zidqri_e)
] plac3 pe sol din beton armat monolit

- prizontald [x] plangeu din lemn

[] sistem de incalzire districtual

Instalatia inteficarad
de Incalzire

E] sobe

[ gaz metan
[...] combustibil lichid (CLU, motorind)

__[X] lemne

[...] carbune

vVVvYyY

Zona eoliani n care este amplasat3 clédirea: i

Proiectant/ constructor:

Existenta documentatiei construciei §i instalatiei aferente acesteia:
partiu de arhitecturd pentru fiecare tip

sectiuni reprezentative ale constructiei
detalii de constructie
[] planuri pentru instalatia de incilizire interioara

] schema coloanelor pentru instalatia de incéizire Interioard planuri pentru

instalatia sanitara

> Plan de situatie / schita cladirii cu indicarea orientarii faid de punctele cardinale

{figura

 Orientarile elementelor de constructie verticale exterioare . N, E, S,V

ANVELOPA

» Gradul de expunere la vant
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N e ———

[] adapostita moderat adapostitd [] liber expus3
(neadapostité)

» Starea subsol al cladirii:
Far& subsol
[] Uscat si cu posibilitate de acces la instalatia comuna
(7] Uscat, dar fara posibilitate de acces la instalatia comund.
] Subsol inundat / inundabil (posibilitatea de refulare a apei din canalizarea
exterioara)

> Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor
caracteristici termotehnice ale elementelor de constructie din componenta
anvelopei cladirii;
» Pereti exteriori opaci:
 Suprafata totalz a peretilor exteriori opaci — 517,385 [m2]:

SRS
TRAT <
e (m)
TENCUIALA
INTERIOARA 0.02
ZIDARIE DIN |
CARAMIDA 0:50 !
" TENCUIALA 0.03
EXTERIOARA )
v Stare perete: [ ] bund condens igrasie

v Starea finisajelor: [Jbuna [ fara tencuiald
v Tipul si culoarea materialelor de finisaj: la exterior — deschisa
- Elemente de umbrire a faadelor: NU EXISTA

» Placé pe sol:
v Suprafata totald a plécii pe sol 499 m21:

— - 1
' MATERIAL d .
L
SCANDURA | 0050
PIETRIS | 0100
 PAMANT 3415 |
PAMANT 400 |

- Acoperig:

v Tip: [ Sarpanta [] Necirculabila  [[] Circulabild
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v Stare: X bun [] Deteriorat [] Uscat ]
Umed

v Ultima reparatie: [J<tan []1-2ani [J2-5ani []
>5 ani

v Suprafata totald a planseului peste ultimul nivel 499 [m2 |

| d
| SwaT ™ |
TENCUIALA
NTERIOARR | 0%
PLANSEU BETON g
I' -
» Ferestre / ugi Suprafata tampl3rie cu rama 74,05 m*
exterioare: din PVC
Total parte vitrata  |552am”

v Starea tamplariei. []buna
evident neetangd

fara misuri de etansare cu garnituri de
etangare, lipsa geamuri

[J cu masuri speciale de etangare
« Caracteristici ale spatiului locuit / incélzit:

v Suprafata construitd desfagurati/suprafata pardoselii spatiului incaizit

(utila).
"SUPRAFATA [ SUPRAFATA de TSUPRAFATA
1 ’ |
pl_ESF£§u&AIA [m2] ) L ImAL
8ol 675,84 | 619
v Volumul spatiului incalzit/ volumul total al cladirii:
VOLUMUL
INCALZIT [m°)
2851,3
Regim Tnaitime medie INALTIME fm]
Parter 6,55
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INSTALATIILE
» Temperatura interioara echivalenta pentru spatiul incalzit:
- 18,24°C pe timpul zilei
- 14°C pe timpul noptii
- 14°C pe timpul weekend-ului
> Instalajia interioar# de Tnciilzire:
< Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor: sa considerat virtual
surse proprii, cu combustibil solid
[] centrals termica de cartier
[] termoficare — punct termic central
[Jtermoficare — punct termic local
(] alts sursé sau sursa mixta
v Tipul sistemului de Tncalzire:
incaizire locald cu sobe
[Jincilzire centralé cu corpuri statice
[] tncalzire centrald cu aer cald
] incalzire centralé cu plangee
[} incaizitoare alt sistem de incalzire
J/ Contor de cildurd: NU

< Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul coloanelor). NU

7 Elemente de reglaj termic si contorizare (la nivelul corpurilor statice):
[ Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj gi acestea sunt
funciionale

] Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un
sfert dintre acestea nu sunt functionale

[T] Corpurile statice nu sunt dotate cu arméturi de reglaj sau cel putin
jumitate dintre armaturile de reglaj existente nu sunt functionale

v Starea instalatiei de incélzire interioard din punct de vedere al
depunerilor: '

[] Corpurile statice au fost demontate si spilate / curatate in totalitate
dup3 ultimul sezon de inc3lizire '
[] Corpurile statice au fost demontate i spélate / curéiate in totalitate
nainte de ultimul sezon de incilzire, dar nu mai devreme de trei ani

[] Corpurile statice nu au fost demontate $i spélate / curaiate in totalitate

cu mai mult de trei ani in uma
J Amaturile de separare i golire a coloanelor de incaizire: NU

> Instalatia de ap# caldd de consum:
/ Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
[C] Surs# proprie
[J Centrata termica de cartier
[] Termoficare — punct termic central
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[} Termoficare — punct termic local
[ Alta sursé sau sursé mixta
v Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
(] Din surs3 centralizata
[] Microcentrali termica proprie
Boller cu acumulare elrctric
[] Preparare local cu aparate de tip instant a.c.c.
[ Preparare locala:
[[] Alt sistem de preparare a.c.c.:

< Conducta de recirculare a a.c.c.:
(] functional’ [] nu functioneaza nu exist4
J/ Contor de calduri general:Nu
/ Debitmetre la nivelul punctelor de consum: Nu
J Alte informatii:
- accesibilitate la racordul de apé rece din subsolul tehnic: DA.
- facturi pentru consumul de gaze naturale pentru cladirile cu instalatie
proprie de producere a.c.C. functionand pe gaze naturale:.
- starea arméturilor gi conductelor de a.C.C..
- temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasata
clédirea
tar (vara) = 12°C, tar (iama) = 8°C
- numar mediu de persoane: 75
> Instalatia de iluminat :
+ Tip iluminat:
fluorescent [] incandescent ] mixt
v Starea retelei de conductori pentru asigurarea iluminatului:
[C] buna [ uzata ["] date indisponibile

| intocmit,
AUDITOR ENERGETIC PENTRU CLADIRI
MANEA C. ANGHEL
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PROIECTANT GENERAL Digitally signed by

BATAR PROCONSTRUCT SRL .
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Strada Schitului nr. 98A, mun. Pitesti, jud. Arges P omo J N | cu ate: 10.
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PROIECTANT EXPERTIZA

S.C. VILARED SR.L
J38/696/2006, RO18972737, Telefon 0731705848
www.vilared.com, rosucatalin@vilared.com

EXPERTIZA TEHNICA
E.T. nr. 161/2024

Reabilitare integrata a CAMINULUI CULTURAL SMARDIOASA, comuna

SMARDIOASA, judetul TELEORMAN
comuna SMARDIOASA, str. Principala nr. 124, N.C. 20277, judetul

Denumirea proiectului:

Adresa:

TELEORMAN -
Beneficiar: UAT Comuna SMARDIOASA, Jud. TELEORMAN
Data: Septembrie 2024
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Raport sintetic

Denumirea lucrarii;

Reabilitare integrata a CAMINULUI CULTURAL SMARDIOASA, comuna
SMARDIOASA, judetul TELEORMAN

Scopul expertizei:

Evaluare in vederea stabilirii nivelului de asigurare seismica si stabilirea masurilor de interventie
necesare reabilitéri imobilului.

Data expertizei: Septembrie 2024

Expert tehnic: dr. ing. Catalin Rosu Legitimatie: seria VAE nr. 11702

Adresa: comuna SMARDIOASA, str. Principala nr. 124, N.C, 20277, judetul TELEORMAN
Categoria de importantd (HG 766/1997): C

Clasa de importanté si expunere fa cutremur (P100-1); ]

Anul construirii:

<1977

Functiunea cladirii:

Constructii administrative si social culturale - CAMIN CULTURAL SMARDIOASA

inaltimea supraterani totals (m):

~8.92 Numar de niveluri: P inalt + 1E partial

Suprafata construita (mp):

~619 Suprafata desfésurata (mp): ~801

Sistemul structural;

Structura tip zidarie portanta confinata parfial, plansee din beton armat monolit.

Componente
nestructurale:

Zidarie din caramida

Actiunea seismica (probabilitate de depasire Tn 50 de ani)

40%

l 70% l ULS

SLS

Verificarea la starea limita ultima:;

Metodologia de evaluare prin calcul folosita (P100-3):

Gradul de indeplinire a conditiilor de alctuire seismica, R7 60

Gradul de afectare structurald, R2 : 65

Gradul de asigurare structurala seismica, R3:

33

Clasa de risc seismic in care a fost incadraté constructia in starea initiala:

l Rsll |

Descrierea clasei de risc
seismic:

Clasa de risc seismic Rsl, din care fac parte cladirile cu susceptibilitate de prabusire, totala sau
partial, la actiunea cutremurului de proiectare corespunzator Starii Limita Ultime;

Verificarea la starea
limita de serviciu:

Nu sunt indeplinite verificarile deplasarilor relative de nivel, in ipoteza componentelor nestructurale
din materiale fragile, atasate structurii.

Concluzii: Pe baza rezultatelor evaludrii calitative se incadreaza in clasa de risc seismic Rsl.
Necesitatea lucrarilor de interventie: DA

Clasa de risc seismic inainte de efectuarea lucrérilor de interventie: Rsl
Clasa de risc seismic dupa efectuarea lucrarilor de interventie: | v
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RAPORT DE EXPERTIZA TEHNICA

1. SCOPUL EXPERTIZEI

Prezentul raport de expertiza a fost intocmit la cererea beneficiarului care doreste analiza seismica
pentru stabilirea nivelului de asigurare seismica si stabilirea masurilor de interventie necesare reabilitarii
imobilului.

Aceasta este o expertiza tehnica preliminara urmand sa fie actualizata la faza D.A.L.l. dupa
stabilirea temei de proiectare.

Imobilul nu este moment istoric si nu se afla in zona protejata.
Expertiza tehnica are in vedere:

1. Prevederile din Legea nr. 212 din 12 iulie 2022 privind unele masuri pentru reducerea riscului seismic
al cladirilor din care citam:

Capitolul Il Dispozitii privind reducerea riscului seismic al cladirilor existente

Articolul 3

(1) Proprietarii cladirilor, persoane fizice sau juridice, $i asociatiile de proprietari, precum si persoanele
juridice care au in administrare cladiri au urmétoarele obligatii:

a) sa asigure urmarirea comportarii in exploatare a cladirilor din proprietate sau administrare, in
conditile legii, in vederea identificdrii din timp a unor degradari care conduc la diminuarea aptitudinii la
exploatare.

b) sd asigure expertizarea fehnicd, de cétre experfi tehnici atestafi pentru cerinfa fundamentala
rezistentd mecanicd §i stabilitate, a cladirilor existente cu vulnerabilitate seismica identificaté ca urmare a
evaludriivizuale rapide, in vederea incadrarii intr-o clasa de risc seismic si fundamentérii masurilor de interventie.

¢) s asigure transmiterea concluziilor raportului de expertiza tehnica si a incadrarii cladirii intr-o clasé
de risc seismic cétre autoritafile administrafiei publice locale competente, precum si catre Agentia Nationalé de
Cadastru si Publicitate Imobiliara, in termen de 30 de zile de la data primirii raportului de expertiza tehnica, in
vederea asigurérii monitorizarii actiunilor pentru reducerea riscului seismic, respectiv notarii in partea a lll-a a
cartii funciare a imobilului a clasei de risc seismic in care a fost incadrata cladirea existenta.

Prezenta expertiza tehnica urmareste:

o Constatarea starii tehnice actuale a structurii de rezistenta, identificarea si localizarea zonelor i
a elementelor structurale vulnerabile si/sau avariate din cauza unor eventuale erori de proiectare,
de executie sau de o exploatare inadecvata;

prin lucrari de consolidare si reparatii capitale;

e Propunerea unor solutii de principiu pentru lucrarile necesaf
corelare cu cerintele de reabilitare ale beneficiarului, in cond
si stabilitate la actiuni gravitationale si solicitari induse de m

Pag. 5/39



Cladirea din comuna SMARDIOASA, str. Principala nr. 124, N.C. 20277, judetul TELEORMAN nu este
alipita la calcanul altei constructii, nu este monument istoric si nici nu este situata in zona protejata. Prezenta
expertiza face referire la corpul C1. Cladirea se afla pe un teren in suprafata de 1700mp din acte si o suprafata
masurata de 1867mp, curti constructii si are numérul cadastral 20277-C1. La acest imobil mai exista urmatoarele
cladiri;

e corpul C2 - Anexa P avéand Sc= Sd= 54mp, constructie fara acte, avand nr. cad. 20277 - C2.
corpul C3 — Anexa P avand Sc= Sd= 18mp, constructie fara acte, avand nr. cad. 20277 - C3.
corpul C4 — Anexa P avand Sc= Sd= 37mp, constructie cu acte, avand nr. cad. 20277 — C4.
corpul C5 - Anexa P avand Sc= Sd= 33mp, constructie fara acte, avand nr. cad. 20277 — C5.
corpul C6 — Anexa P avand Sc= Sd= 68mp, constructie fara acte, avand nr. cad. 20277 - C2.

Beneficiarul lucrérii este UAT Comuna SMARDIOASA, Jud. TELEORMAN .
DETALI LINIARE IMOBIL
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Figura 2. Vedere din satelit - sistemul Google Maps.

2. REFERINTE NORMATIVE $1 LEGISLATIE

La elaborarea prezentei expertizei tehnice s-a tinut cont de reglementarile in vigoare la data predarii,
printre care cele mai importante sunt:

e Legea 10/1995 privind calitatea in constructii, cu ultimele modificéri si completari prin Legea nr.177/2015
si 163/2016;

o Codul de proiectare seismica - Partea a lll-a: Prevederi pentru evaluarea seismica a cladirilor existente,
indicativ P100-3/2019.

o P100-1/2013 - Cod de proiectare seismica: Partea | - Prevederi de proiectare pentru cladiri, aplicabil in
continuare constructiilor existente;

o Normativul privind urmarirea comportarii in imp a constructiilor - indicativ P130/1999.

e Ordonanta Guvernului Romaniei nr. 67/1997, pentru modificarea si completarea Ordonantei Guvernului
nr. 20/1994 privind punerea in sigurantd a fondului construit existent, care prevede la art. 2 ca:
,...proprietarii constructiilor, persoane fizice sau juridice, precum si persoanele juridice care au n
administrare constructii vor actiona pentru:

1.1. expertizarea tehnica a constructiilor de cétre experti tehnici atestati, in conformitate cu
reglementarile tehnice;

1.2, aprobarea deciziei de interventie;

1.3. . continuarea lucrarilor in functie de concluziile fundamentate prin raportul de expertiza
tehnica".
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SR EN 1990:2004 - Bazele proiectarii structurilor;

SR EN 1990:2004/NA:2006 - Bazele proiectarii structurilor - Anexa Nationala

SR EN 1991-1-1:2004 - Actiuni generale - greutatj specifice, greutati proprii, incarcari utile pentru cladiri;
SR EN 1991-1-1:2004/NA:2006 - Actiuni generale - greutati specifice, greutati proprii, incarcari utile
pentru cladiri - Anexa Natjonald;

SR EN 1991-1-3:2005 - Actiuni generale - incarcari date de zapada;

SR EN 1991-1-3:2005/NA:2006 - Actiuni generale - incércari date de zapada - Anexa Nationala;

SR EN 1991-1-4:2006 - Actiuni generale - Actiuni ale véantului;

SR EN 1991-1-4:2006/NB:2007 - Actiuni generale - Actiuni ale vantului - Anexa Nationala;

SR EN 1996-1-1:2006 - Reguli generale pentru constructii de zidarie armata si nearmata;

SR EN 1996-1-1:2006/NB:2008 - Reguli generale pentru constructii de zidarie armata i nearmata - Anexa
National;

SR EN 1992-1-1:2006 - Proiectarea structurilor de beton - reguli generale si reguli pentru cladiri;

SR EN 1992-1-1:2006/NB:2008 - Proiectarea structurilor de beton - reguli generale si reguli pentru cladiri
- Anexa Nationala;

SR EN 1998-1:2006 - Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremure - reguli generale, actiuni
seismice i reguli pentru cladiri;

SR EN 1998-1:2006/NA:2008 - Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremure - reguli generale,
actiuni seismice i reguli pentru cladiri - Anexa Natjonal3;

CR0-2012 - Cod de proiectare. Bazele proiectarii constructjilor;

CR6-2013 - Cod de proiectare pentru structuri din zidarie;

Referirile la alte documente si/sau documentatii sunt date in text, acolo unde este necesar.

3. ACTIVITATI DESFASURATE PENTRU INTOCMIREA EXPERTIZEI TEHNICE

In vederea expertizarii tehnice s-a realizat o inspectie amanuntita a cladirii.
S-au avut la dispozitie urmatoarele documente:

Expertiza tehnica realizata in anul 2019 de cétre ing. Apostol Zefir
Proiect de arhitectura si structura realizat de firma ROMARTASIST din Bucuresti.
Studiu geotehnic

4. CARACTERIZAREA AMPLASAMENTULUI

4.1.

Conditii seismice

Conform hartilor de zonare seismica (P100/1-2013), imobilul este situat intr-0 zona ce corespunde unei
acceleratji la nivelul terenului de ag=0.20g, cu o perioada de colt a spectrului seismic T¢=1.00 sec, pentru un
seism cu perioada medie de revenire de 225 ani, care este cutremurul ce este luat in considerare la Starea Limita
Ultima (SLU) a constructiilor noi. Coeficientul de amplificare dinamica este, conform cu normativul P100/1-2013,
p0=2.50, pentru intervalul Ta-Tc.
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Figura 1: Zonarea teritoriul Roméniei in termini de valori de vérf ale accelerafiei terenului de proiectare ag pentru
cutremure avand intervalul mediu de recurentd IMR= 225 ani conform codului P100-1/2013

Pentru evaluarea constructiilor in situatia existenta se permite utilizarea probabilitatii de 40% de depasire
a valorii de varf a acceleratiei terenului in 50 de ani, ce corespunde unui interval mediu de recurenta de 100 de
ani (IMR 100ani). Conform anexei A a P100-3/2019, acceleratia la nivelul terenului este ag=0.8x0.209=0.16g,
cu o perioada de colt a spectrului seismic Te=1,00 sec, pentru un seism cu perioada medie de revenire de 100
ani, care este cutremurul ce este luat in considerare la Starea Limita Ultima (SLU) in cazul evaluarii constructiilor
proiectate si executate inainte de anul 2013. Coeficientul de amplificare dinamica este, conform cu normativul
P100/1-2013, p0=2.50, pentru intervalul Te-Tc.

La proiectarea lucrarilor de interventie avand ca scop incadrarea in clasa de risc seismic RslV se
utilizeaza valorile acceleratiei terenului pentru proiectare avand intervalul mediu de recurenta de 225 de ani,
pentru verificari la Starea Limita Ultima, si de 40 de ani, pentru verificari la Starea Limita de Serviciu, ce
corespunde unei acceleratii a nivelul terenului de ag=0.20g, cu o perioada de colt a spectrului seismic T¢=1.00
sec, pentru un seism cu perioada medie de revenire de 225 ani.

in cazul cladirilor existente este permisa asigurarea cerintelor fundamentale definite in P 100-1 pentru
miscari seismice de intensitate mai redusa decét cele considerate la proiectarea cladirilor noi, corespunzatoare
unor probabilitati mai mari de depasire in 50 de ani decat cutremurul de proiectare.
Nota: Incadrarea unei cladiri din clasa Jil de importanta si expunere la cutremur in clasa lll de risc seismic arata
orfentativ ¢ raspunsul asteptat al acesteia la actiunea cutremurului cu 40% probabilitate de depasire in 50 de
ani (IMR de 100 de ani) este similar cu rdspunsul unei cladiri noi, din aceeasi clasé de importanta si expunere la
cutremur, proiectate pe baza P 100-1 la actiunea cutremurului cu 20% probabilitate de depasire in 50 de ani
(IMR de 225 de ani).
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4.2, Conditii climatice

Conform cu CR 1-1-3-2012, "Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor’, valoarea
caracteristica a incarcarii din zapada pe sol este Sox=250kg/mp.

- W ek

Conform cu CR 1-1-4-2012, "Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor”, presiunea
de referinta a vantului, mediata pe 10 minute, la 10m inaltime, pentru un interval mediu de recurenta de 50 ani,
este 0.70 kPa.
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4.3. Clasa de importanta a constructiei

Clasa de importanta - expunere y1

Clasal. Cladiri cu functiuni esentiale, a céror integritate pe durata cutremurelor este vitald pentru protectia civila: stafiile de
pompieri $i sediile politiei; spitale si afte constructji aferente serviciilor sanitare care sunt dotate cu secfii de chirurgie i de 14
urgent; cladirile institutiilor cu responsabilitate in gestionarea situatiilor de urgent3, in apararea §i securitatea natjonala, '
statiile de producere si distributie a energiei si/sau care asigura servicii esentiale pentru celelalte categorii de cladiri
mentionate aici; garajele de vehicule ale serviciilor de urgenta de diferite

categorii; rezervoare de apa si stali de pompare esentjale pentru situatii de urgenta; cladiri care confin gaze toxice,
explozivi si alte substante periculoase.

Clasa ll. Cladiri a caror rezistenta seismica este importanta sub aspectul consecintelor asociate cu prabugirea sau
avarierea grava: 12
Cladiri care prezinta un pericol major pentru siguranta publica in cazul prabusirii sau avarierii grave, cum sunt: ’
(a) Spitale si ate cladiri din sistemul de santate, altele dect cele din clasal, cu o capacitate de peste 100 persoane in
aria totald expusé

(b) Scoli, licee, universitéti sau alte cladiri din sistemul de educatie, cu o capacitate de peste 250 persoane in aria totala
expusa

(c) Aziluri de batrani, crese, gradinite sau alte spatjii similare de Ingrijire a persoanelor

(d) Cladiri multietajate de locuit, de birouri sifsau cu functiuni comerciale, cu o capacitate de peste 300 de persoane in aria
totalad expusa

(e)  Sali de conferinte, spectacole sau expoziii, cu o capacitate de peste 200 de persoane in aria totala expusa, tribune
de stadioane sau sali de sport cladirile cu inaltimea mai mare de 28.00m.

(i  Cladiri din patrimoniul cufural national, muzee s.a.

(9) Cladiri parter, inclusiv de tip mall, cu mai mult de 1000 de persoane in aria totala expusa

(h) Parcaje supraterane multietajate cu o capacitate mai mare de 500 autovehicule, altele decét cele din clasal

(i)  Penitenciare

(i) Cladiri a caror intrerupere a functiunii poate avea un impact major asupra populatiei, cum sunt: cladiri care deservesc
direct centrale electrice, staii de tratare, epurare, pompare a apei, statii de producere §i distributie a energiei, centre de
telecomunicatji, altele decét cele din clasall

(k) Cladiri avand inaltimea total3 supraterana cuprinsa intre 28m si 45m §i alte cladiri de aceeasi natura

Clasa lll. Cladiri de tip curent, care nu apartin celorlalte categorii

1.0

Clasa IV. Cladiri de mica importanta pentru siguranta publica, cu grad redus de ocupare si/sau de mica importanta
economica, constructii agricole, locuinte unifamiliale. 0.8

Conform specificatiilor beneficiarului, din punctul de vedere al normativului P100-1/2013 constructia se
incadreaza in clasa ,a ll-a” de importanta - cu valoarea coeficientului y=1.20.

In conformitate cu HG nr. 766/21.11.1997, categoria de importanta a constructiei este "C".

5. DESCRIEREA CLADIRII

Cladirea are regim de inéltime P inalt + 1E partial, inaltimea parterului fiind cat cea a parterului si a etajului,
suprafata construita de ~619mp si este o constructie in forma dreptunghiulara. Cladirea se poate incadra intr-un
dreptunghi cu dimensiunile ~18.37m x 30.47m.

inaltimea de nivel este ~3.68m la zona cu parter si 6.82m la placa peste etaj. In placa cladirea are o sala
mare cu scena si spatii anexe. Sala mare cu scena are o deschidere de 12.00m si o lungime de 23.85m cu gol
peste parter.

Data constructiei imobilului este inainte de anul 1977.

Cladirea are la baza un proiect tip din anii 1970 pe care l-am mai intalnit si in alte locatii.
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Structura de rezistenta este alcatuita din pereti din zidarie portanta de caramida confinata partial cu s&mburi
din beton armat. Stalpisorii de confinare sunt dispusi doar sub grinzile care sustin planseul peste sala mare, la
colturi si intersectii lipsesc.

La zonele cu vitraje mari, spaleti dintre ferestre sunt stélpi din beton armat. In zonele in care vitrajul este
doar peste cota parterului nu stim daca stalpii din beton se ancoreaza direct in fundatie sau pornesc dintr-o
centura pe zidul de 50cm grosime.

Zidaria are 50cm pe exterior si 37.5cm sau 25cm grosime la zidurile interioare.

Peste parter si peste zona de etaj planseul este din beton monolit. Peste sala mare planseul este tot monolit
cu grinzi dese. La ora actuala are un tavan fals din rabit a carui ancorare este necompatibila cu incarcarile
seismice si care a afectat prin montaj si rezistenta placii — vezi releveul fotografic.

Acoperisul, alcatuit dintr-o sarpanta din lemn ecarisat, pe scaune, este in mai multe "ape". Ca urmare a
formei acoperisului, popii sarpantei reazema fie pe peretii de zidarie, fie prin intermediul talpilor din lemn pe
planseul de peste etaj. Invelitoarea este din tabla.

Fundatiile sunt de tipul fundatii continue sub pereti, din beton simplu si au adancimea de fundarea de ~1.40m
de la nivelul terenului natural.

Cladirea expertizata prezinta caracteristicile perioadei in care a fost construita. Desi nu detinem proiectul de
structura al executiei cladirii, apreciem ca aceasta s-a realizat la nivelul cunostintelor tehnice, al tehnologiilor, si
in general al practicii proiectarii si executiei constructiilor din perioada respectiva.

Cladirea are o conformare defectuoasa datorita lipsei de elemente verticale de rezistenta pe directia
transversala, pe care proiectul initial a incercat sa le suplineasca cu peretii dintre incaperile tehnice adiacente si
cu cei doi pereti de la frontoane si printr-o confinare partiala cu sémburi din beton armat.

Multe dintre cladirile cu functiuni publice erau construite dupa niste proiecte tip adaptate, dar cu forta de
munca locala si materiale locale. De multe ori caramida era produsa local iar mortarul utilizat era de tip var fara
ciment. Betonul era facut la lopata sau in cazuri mai fericite la betoniere.

Conform studiului geotehnic terenul de fundare are urmatoare stratificatie:

Forajul F1
= 0.00 — 0.80 m = umplutura alcatuita din material argilos — prafos, cu fragmente de

caramida;
= 0.80 - 1.60 m = argila prafoasa cafenie;
»  1.60 - 2.50 m = argila prafoasa, galbena, cu concretiuni calcaroase;
= 250 - 3.20 m = argila nisipeasa galbena;
= 3,20 —6.00 m = nisip cu pietris.
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Figura 4. Plan etaj din proiectul tip.
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Figura 4. Releveu etaj Camin Cultural
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Figura 5. Sectiune Camin Cultural

51. Date privind rezultatele masuratorilor sau inspectiilor efectuate in cadrul
programului de urmérire in timp, pe parcursul construirii si exploatarii cladirii

Cladirea nu a fost urmarita in timp.

52. Date privind evaluarile efectuate anterior asupra cladirii si concluziile acestor
evaluar

Cladirea a fost construita in perioada anilor 1970 in baza unui proiect tip si a mai fost expertiza in trecut de
ing. Apostol O. Zefir si incadrata in clasa de risc seismic Rsl|.

5.3. Date privind reglementarile tehnice in constructii utilizate la realizarea cladirii

La data constructiei exista normativul P13-70. La data elaborarii proiectului tip ai anume anii 1960 era in
vigoare P13-63, dar nu stim daca proiectul tip a mai fost adaptat la cerintele lui P13-70.

54. Stareagenerala de degradare a cladirii

Cladirea se prezinta intr-o stare medie de degradare. Nu se observa degradari de natura seismica, tasari
diferentiate fisuri sau crapaturi in elementele structurale.

5.5. Releveul fotografic
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Figura 5. Vedere din tavanul fals — se observa ca ancorele au fost sudate de armatura din placa existenta
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5.6. Rezultatele incercarilor in-situ, dezvelirilor etc., efectuate asupra cladirii;

Verificarile in situ confirma structura de rezistenta a cladirii.

6. METODOLOGIA DE EVALUARE

6.1. Obiectivele de performanta

Obiectivul de performanta este determinat de nivelul de performanta structurala / nestructurala al
cladirii evaluat pentru un anumit nivel de hazard seismic.

Nivelul de hazard seismic este caracterizat de intervalul mediu de recurentd, in ani, a valorii de varfa
acceleratiei orizontale a terenului (asociat cu probabilitatea de depagire in 50 de ani a valorii de varf a
acceleratiei terenului).

Nivelurile de performanta ale cladirii descriu performanta seismica agteptata a acesteia prin descrierea
degradarilor, a pierderilor economice si a intreruperii functjunii acesteia.

Se recomanda considerarea a trei niveluri de performanta ale cladirii, $i anume:
1. Nivelul de performanta de limitare a degradarilor, asociat starii limita de serviciu (SLS);
2. Nivelul de performanta de siguranta a vietii, asociat starii limita ultime (ULS);
3. Nivelul de performanta de prevenire a prabusirii, asociat starii limita de pre-colaps (SLPP).

Considerarea primelor doua niveluri de performanta este obligatorie, cu exceptia cazului in care se
utilizeaza metodologia de evaluare simplificata (metodologia de nivel 1).

Obiectivul de performanta se obtine din asocierea nivelului de performanta al cladirii, exprimat prin
exigentele starilor limita considerate, cu nivelul de hazard seismic, exprimat prin intervalul mediu de recurentga,
IMR, prevazutin tabelul de mai jos.

Hazardul seismic este descris de valoarea de varf a acceleratiei orizontale a terenului pe amplasament
asociatd unui interval mediu de recurenta, respectiv probabilitatii de depasire a valorii de varf a acceleratiei
orizontale a terenului in 50 ani. Intervalele medii de recurentd recomandate in evaluarea seismica a cladirilor
bazata pe performanta sunt prezentate in tabelul urmator.

Explicitarea exigentelor de performanta conform P 100-1/2013 este urmatoarea:
e cerinta de siguranta a vietji

Structurile trebuie s3 fie capabile pentru a prelua actiunile seismice de proiectare stabilite conform
P100-1/2013 cap. 3, cu 0 marja suficientd de siguranta faté de nivelul de deformare la care intervine
prabusirea locala sau generala, astfel incat vietile oamenilor sa fie protejate.

e cerinta de limitare a degradarilor

Structurile trebuie proiectate pentru a prelua actiuni seismice cu o probabilitate mai mare de aparitie
decét actiunea seismica de proiectare, fara degradari sau scoateri din uz, ale caror costuri sa fie exagerat de
mari in comparatie cu costul structurii.

Selectarea obiectivului de performanta pentru cladirea evaluata seismic s-a facut in conformitate cu
prevederile codului, ce au caracter de recomandare $i sunt minimale.
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6.2,

Nivelul de cunoastere

Avand Tn vedere c3 informatiile avute la dispozitie in cadrul procesului de evaluare au fost relevante,
conform prevederilor din P100-3/2019, dar si ca urmare a unei inspectii in teren s-a considerat adecvat ca pentru
cladirea investigata sa se selecteze nivelul de cunoagtere KL1, caruia i se asociaza un factor de incredere CF

=1.35.
Tabelu! 1 Nivelurile de cunoastere conform P100-3/2019, tabelul 4.1, pag. 31
Geometrie Alcatuirea Materiale CF
8 de
B §- detaliu
Z =
3
KL1 Din Din documentatia tehnica de Din documentatia tehnica de proiectare originala CF=1.35
proiectul de proiectare originala sau
ansamblu original | §i Valori stabilite pe baza
si verificarea pe baza proiectarii simulate in standardelor valabile sau practicilor de construire
vizuala prin sondaj | acord cu practica la data din perioada realizarii cladirii in
in teren realizarii cladirii si pe baza unei perioada realizéii constructiei
sau inspectii in teren limitate si din teste in teren limitate
KL2 dintr-un releveu Din documentatia tehnica de Din documentatia tehnica de proiectare originala, CF=1.20
complet al cladirii | proiectare originala din rapoartele originale privind calitatea lucrarilor
sau de construire
dintr-o inspectie Tn teren extinsd. | sau
Din specificatiile de
proiectare originale si din
teste limitate in teren
sau
dintr-o testare extinsa a
calitaii materialelor in teren
KL3 Din documentatia tehnica de Din documentatia tehnica de proiectare originala, CF=1.0
proiectare originala, din din rapoartele originale privind calitatea lucrarilor
rapoartele originale privind de construire
calitatea lucrarilor de construire | i din teste
si dintr-o inspectie limitata in limitate pe teren
teren sau
sau dintr-o testare
dintr-o inspectie pe teren cuprinzatoare
cuprinzatoare.
6.3. Metodologia de evaluare

conceptual, nivelul de rafinare a metodelor de calcul si nivelul de detaliere a operatiunilor de verificare.

Codul de proiectare P100-3/2019 prevede trei metodologii de evaluare a constructiilor, definite de baza

Alegerea metodologiilor de evaluare se face pe baza unor criterii, cum sunt:

Cunostintele tehnice in perioada realizarii proiectului si executiei constructiei;
Complexitatea cladirii, in special din punct de vedere structural, definitd de proportii (deschideri,

inaltime), regularitate efc.;

Datele disponibile pentru intocmirea evaluarii (nivelul de cunoasgtere),
Functiunea, importanta si valoarea cladirii;
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o Conditiile privind hazardul seismic pe amplasament; valorile acceleratiei seismice pentru proiectare, ag,
conditiile locale de teren;

o Tipul sistemului structural;

e Nivelul de performanta stabilit pentru cladire.

Codul prevede trei metodologii de evaluare:

¢ Metodologia de nivel 1 (metodologie simplificata).

e Metodologia de nivel 2 (metodologie de tip curent pentru constructiile obignuite de orice tip).

e Metodologia de nivel 3. Aceastd metodologie utilizeaza metode de calcul neliniar si se aplica la
constructii complexe sau de o importanta deosebita, in cazul in care se dispune de datele necesare. In
cazul curent, cladirea fiind in functiune nu se pot realiza suficiente determinari ale calitatii betonului si
dispunerii armaturilor astfel incat aceasta metodologie sa fie adoptata.

Pe baza informatiilor din teren coroborate expertul va folosi, pentru situatia de determinare a
clasei de risc seismic, metodologia de evaluare de nivel 2 pentru evaluarea calitativa.

7. EVALUAREA CONSTRUCTIEI

Evaluarea calitativa a sigurantei seismice si incadrarea in clasele de risc seismic se face pe bazaa 2
categorii de conditii care fac obiectul investigatiilor si analizelor efectuate in cadrul evaluarii, conditii cuantificate
prin intermediul a 2 indicatori. Acestia sunt:

- gradul de indeplinire a conditiilor de conformare structurala si de alcatuire a elementelor structurale
si a regulilor constructive pentru structuri care preiau efectul actiunii seismice. Acesta se noteaza cu Ri
si se denumeste prescurtat gradul de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismica.

Etapa de evaluarea calitativa a urmarit s3 stabileasca mésura in care constructia investigata respecta
regulile de conformare generala a structurilor amplasate in zone seismice. Natura deficientelor de alcatuire
identificate precum si amploarea acestora reprezinta criterii esentiale pentru decizia de interventie structurala si
stabilirea solutjilor de consolidare.

Criterille de evaluarea calitativa considerate privesc urmatoarele categorii de conditii:

configuratia de ansamblu a cladirii;

o traseul incarcarilor de la nivelul planseelor catre terenul de fundare;
o interactiunile structurii cu constructiile invecinate;

o modul de alcatuire a elementelor structurale;

o modul de alcatuire a planseelor;

o modul de alc&tuire a infrastructurii i sistemului de fundare

. modul de alcatuire a componentelor nestructurale.

Tn conformitate cu prevederile normativului P100-3/2019, rezultatele examinarii calitative se inscriu intr-o
lista, care arati daca si in ce masurd, constructia si elementele ei satisfac aceste criterii. In functie de nivelul
de satisfacere al acestor criterii se acorda un punctaj, care se totalizeaza pe ansamblul structurii. Scorul
obtinut, care reprezinta nivelul de indeplinire a criteriilor de conformare seismica, stabileste valoarea
indicatorului R1, unul din cei trei indicatori pe baza carora se stabileste clasa de risc seismic a cladirii analizate.
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Tabelul 2 Valorile R1 asociate claselor de risc seismic
Clasa de risc seismic
| | I [ i | IV
Valori R1
<30 | 30 - 59 | 60 - 89 | 90 -100

(b) gradul de afectare structurala, notat cu Ry, care exprima proportia degradarilor structurale produse de
actiunea seismica si de alte cauze.

Evaluarea starii de degradare urmareste sa identifice modul de comportare in timp al cladirii si in ce
masura integritatea materialelor din care este realizata structura a fost afectata de o eventuala executie
defectuoasa sau ca urmare a actiunilor la care a fost supusa in decursul exploatérii sale in timp. Este de
asemenea important sa se evidentieze daca au fost realizate lucrari de interventie si sa se stabileasca calitatea
si eficienta reparatiilor sau modificérilor intervenite pe durata de exploatare a constructiei.

Tabelul 3 Valorile Rz asociate claselor de risc seismic
Clasa de risc seismic
| I I | i | IV
Valori R2
<50 \ 50 - 69 | 70 -89 ] 90 - 100

(c) gradul de asigurare structurala seismic, notat cu Rs, care reprezinta raportul intre capacitatea si cerinta
structural seismica, exprimata in termeni de rezistenta determinat pentru starea limita ultima.

Tabelul 4 Valorile R3 asociate claselor de risc seismic
Clasa de risc seismic
| \ I | I { IV
Valori R3
<3 | 3564 l 65 -89 [ 90 — 100

(3). Valorile celor trei indicatori se asociaza cu o anumité clasa de risc seismic:

o Clasaderisc seismic Rsl, din care fac parte cladirile cu susceptibilitate de prabusire, totald sau partiala,
la actiunea cutremurului de proiectare corespunzator Starii Limita Ultime;

e Clasa de risc seismic Rsll, din care fac parte cladirile susceptibile de avariere majora la actiunea
cutremurului de proiectare corespunzator Starii Limita Ultime, care pune in pericol siguranta utilizatorilor,
dar la care prabusirea totala sau partiala este putin probabila;

e Clasa de risc seismic Rslll, din care fac parte cladirile susceptibile de avariere moderata la actiunea
cutremurului de proiectare corespunzator Starii Limita Ultime, care poate pune in pericol siguranta
utilizatorilor;

e Clasa de risc seismic RslV, din care fac parte cladirile la care raspunsul seismic asteptat sub efectul
cutremurului de proiectare, corespunzator Starii Limita Ulime, este similar celui asteptat pentru cladirile
proiectate pe baza reglementarilor tehnice in vigoare.

(4). Expertul tehnic decide incadrarea cladirii intr-o anumita clasa de risc seismic pe baza valorilor celor
trei indicatori, claselor de risc seismic asociate si a unei analize complexe si cuprinzatoare a ansamblului
conditiilor de diferite naturi.
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(5). Expertul tehnic analizeaza relevanta fiecarui indicator pentru evaluarea seismica a cladirii.

(6). Clasa de risc seismic a cladirii este clasa minima asociaté celor trei indicatori R1, R2 $i R3.

Prin exceptie de la (6), atunci cdnd expertul tehnic stabileste ca unul dintre indicatorii R2 sau

R3 are relevanti redusd in cazul clddirii evaluate, clasa de risc seismic a clddirii este clasa minima

asociata celorlalti doi indicatori.

7.1.  Gradul de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismica - coeficientul R

COEFICIENTUL R1 PENTRU STRUCTURA DIN ZIDARIE PORTANTA

Criteriul Criteriul nu este indeplinit
Criteriu este Abateri Abateri Abateri
indeplinit|  minore moderate majore
1. Calitatea sistemului
Punctaj maxim: 10 10 810 48 0-4
Eficienta conlucrarii spatiale a elementelor structurii - legéturi intre 7
pereti ortogonali
Eficienta conlucrarii spatiale a elementelor structurii - legéturi intre 7
pereti si planseu
Existenta ariilor de ziddrie suficienta pe ambele directii si 7
aproximativ egale
Punctaj realizat 7
2. Calitatea zidariei
Punctaj maxim: 10 10 810 4-8 0-4
Caltatea elementelor 6
Omogeniatea teseri, regularitate rosturi, grad de umplere cu morar 6
Existenta unor zone siabife 6
Punctaj realizat 6
3. Tipul planseelor
Punctaj maxim: 10 10 8-10 48 0-4
Rigiditate plansee in plan orizontal 4
Eficienta legaturilor cu peretii 8
Punctaj realizat 6
4, Confllgura_tla' in plan 10 8-10 48 0-4
Puncta] maxim: 10
Compactiate s smetrie exprimata prin raportul laturior § dimensiunile
retragerior
Existeria sau ahsenta bovindou-urior
Puncta] realizat 2
5. Confl.gura';la. in elevatie 10 8-10 4.8 0-4
Punctaj maxim: 10
Uniformitate in elevalie exprimala pein refrageri la nivelun succesive 10
Uniformitate in elevafie exprimeta prin exister{a de proeminenfe la utimul 10
nivel
Discortinutdl pe verticali (goluri mai mariin efa decét in parter) 0
Punctaj realizat 6
6. D:stap;a n'wtr'e pereti 10 8-10 4.8 04
Punctaj maxim; 10
Distanta intre pereti 2
Punctaj realizat 2
7. EIerpen{e care dau impingeri laterale 10 8-10 48 04
Punctai maxim: 10
Existeri arve, boli cupoke, saipante sl efemente care dauimpingeri 8 0
Punctaj realizat 8
8. Tipul terenului de fundare
Punctaj maxim: 10 10 810 48 0-4
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Natura terenulta de fundare (normalidfici) 6
Capaciate fundai 6
Eforivei provenite ofin taséyi diferentiale sf din acfuinea seismul

Punctaj realizat 6
9. Inte(actlu_nl cu cladiri adiacente 10 8-10 48 04
Puncta] maxim: 10 puncte
f?isc de ciocnire cu ciédin aldturate 10
Indtimie cliadirior vecine 10
Risc de cadere a unor componente ale clédirilor vecine

Punctaj realizat 10
10. Elgmen‘te.nestructurale 10 8-10 48 04
Punctaj maxim: 10
Existentd elemente de zidérie majore (cakcane, frontoane, fimpane) sau
placaje grele cu risc de prabusire

Punctaj realizat 7

Punctaj total : R1=60
Tabelul 2 Valorile R1 asociate claselor de risc seismic
Clasa de risc seismic
| \ I | I [ IV
Valori R1
<30 | 30 - 59 | 60 - 89 [ 90 - 100

7.2.  Gradul de afectare structurala - coeficientul Rz

- gradul de afectare structurald, notat cu Re, care exprima proportia degradarilor structurale produse de

actiunea seismica si de alte cauze.

Evaluarea starii de degradare urméareste s& identifice modul de comportare in timp al cladirii si in ce masura
integritatea materialelor din care este realizatd structura a fost afectata de o eventuala executie defectuoasa sau
ca urmare a actiunilor la care a fost supus in decursul exploatarii sale in timp. Este de asemenea important sa
se evidentieze daca au fost realizate lucréri de interventie si sa se stabileasca calitatea si eficienta reparatiilor
sau modificarilor intervenite pe durata de exploatare a constructiei.

COEFICIENTUL R: - Evaluarea stirii de degradare a elementelor structurale

Tabelul D.3 Calculul indicatorului R2 pentru evaluare calitativa detaliatd
Categoria Elemente verticale (Av) Elemente orizontale (Ah)
avariilor Suprafata afectatd Suprafata afectata
<13 1/3-2/3 >2/3 <1/3 1/13-213 >2/3
Nesemnificative 70 70 70 30 30 30
Moderate 65 60 50 25 20 15
Grave 50 45 35 20 15 10
Foarte grave 30 25 15 15 10 5

Punctaj total: R2=50+15=65 puncte.
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Tabelul 3 Valorile R, asociate claselor de risc seismic
Clasa de risc seismic
| | I | i | IV
Valori R2
<50 | 50 - 69 | 70-90 | 90 - 100

7.3. Gradul de asigurare structurala seismica - coeficientul R3

COEFICIENTUL Rs - gradul de asigurare structurald seismica, care reprezinta raportul intre capacitatea si
cerinta structural seismica, exprimaté in termeni de rezistenta determinat pentru starea limita ultima. Expertul
decide ca este suficienta analiza prin metodologia de nivel 1.

Calcul coeficient seismic dupa P100-1/2013

Zona: ag= 0.20
Te= 1.00 sec
Bo= 25

Factorul de comportare:;

q= 1.5
Clasa de importanta: Il
v= 1.20
Factorul de corectie:
A= 1.0
Total= c= | 0.40 |

Fu=y1*ag* B(T1) * A* /g * m =c *m, pentru o solicitare seismica maxim asteptata in viitor, IMR = 225 ani,
determinat conf. P100-1/2013.
In conformitate cu normativul P100-3/2019, forta taietoare capabila pe ansamblul cladirii Fcap se determina

pentru directia in care suprafata zidariei este minima, cu relatia:

Feap=(Azmin X1.33X vk / Cf x Ym) X [1+ 00X Cf x YW/2 X w2

Unde Azmin=aria minima a sectiunii inimii

k= valoarea caracteristica de referinta a rezistentei la forfecare a
zidariei care se ia pentru zdare cu elemente de argila arsa si mortar de var.
*pk= 0,9N/mm2=0.9 daN/cm2=9 t/mZ si se va reduce la 50% din cauza degradarilor zidariei.

Ym=2,3 - coeficientul conditiilor de lucru

00=m/(Az +Azy), unde:

m= greutatea constructiei

Az = aria de zidarie pe directie longitudinala

Azy = aria de zidarie pe directie transversala
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Longitudinal

Lungime Latime
37.35 0.25 93375
4432 0375  16.62

total 25.9575 mp
Transversal
24 0.25 6
38.1 0.375 14.2875
20.2875 mp
Evaluare incarcari _
Sarpanta 334 kN
Plansee 2760 kN
Tencuiala planseu 324 kN
Zapada 267 kN
Zduri 8740 kN
Total= 13667 kN 25 kN/mp
G0 30 ¥mp
CF 1.35
ym 2.3 coef. al cond. de luc
Tk 8 tmp
Vadm 8.9 mp
Fb= 546.6835 ff
Fcap longit. 230.8447 f
Fcap fransv. 180.4204
R3longit. 42
R3transv. 33

In urma calculelor valoarea lui R3=33.

8. VERIFICARILA STAREA LIMITA DE SERVICIU

Pentru situatia existenta sunt indeplinite cerintele impuse de verificarile la starea limita de serviciu.

9. SINTEZA EVALUARII

Din analiza gradelor de conformare structurala R1, de deteriorare R2 si de asigurare structurala R3
cladirea se incadreaza la clasa Rsl de risc seismic si sunt necesare masuri de consolidare.
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Se mentioneazi ca determinarea indicatorilor R1, R2 si R3 s-a facut pentru situatia in care cladirea se
gaseste la momentul expertizarii, conform releveelor care fac parte din prezenta expertiza.

10. LISTA LUCRARILOR DE INTERVENTIE

Avand in vedere Codul de proiectare seismica indicativ P100-3/2019 — partea a lll-a —prevederi pentru
evaluarea seismic a cladirilor existente, cap. 3.3, alin. (5): ,In cazul cladirilor apartinand integral domeniului
public sau privat al statului sau al unitatilor administrativ-teritoriale, la care lucrarile de interventie sunt insotite
de lucrari de reparatii capitale, tipul si anvergura lucrarilor de interventie se stabilesc astfel incét, dupa efectuarea
acestora, cladirea s& poate fi incadrata in clasa de risc seismic RsIV", se recomanda intocmirea unui proiect
pentru consolidarea cladirii si aducerea acesteia in clasa de seismic RslV.

Configuratia in plan a cladirii este deficitara fiind mult mai slaba pe directia transversala si are torsiune
datorita formei si repartitiei peretilor in plan.

VARIANTA 1.

- desfacerea sarpantei;

- desfacerea tavanului fals din sala mare si de peste scena.

- fundatiile se vor camasui prin adaugarea unei grinzi jumelate din beton armat de 15cm grosime,
pana la ad4ncimea de fundare pe ambele fete; la faza DALI se vor realiza investigatii amanuntite
privind natura terenului de fundare si starea fundatiilor; pe durata executiei peretii existentj se vor
sprijini; lucrarile de consolidare ale fundatiilor se vor realiza pe etape pentru a nu periclita
stabilitatea peretilor; lucrarile la fundatii vor incepe numai dupé injectarea fisurilor si crapaturilor din
pereti cu lapte de ciment sau rasini epoxidice;

- pardoseala existenta se va desface ca urmare a lucrarilor existente urmand sa se refaca din beton
armat dupa terminarea consolidarii fundatiilor; placa noua va avea 15cm grosime iar armatura ei
se va ancora in camasuirea fundatiilor.

- decopertarea tuturor tencuielilor de pe pereti; injectarea fisurilor si crapaturilor din pereti cu lapte
de ciment sau rasini epoxidice;

- toate zidurile existente, cu exceptia celor mai subtiri de 25¢m, a celor din camera de proiectie de la
etaj, si a celor exterioare, se vor consolida prin cdmasuirea pe ambele fete cu 6cm de beton C16/20
si armaturi $8/100/100 din PC52 sau BST500s; zidurile existente, cu exceptia celor mai subtiri de
25¢m, zidurile exterioare se vor consolida prin cdmasuirea pe ambele fete cu 7cm de beton C16/20
si armaturi $8/100/100 din PC52 sau BST500s; cdmasuirea se aplica prin torcretare; camasuirea
se va ancora in grinzile jumelate de consolidare a fundatiilor;

- stalpii din beton armat care apar in special in zonele vitrate se vor camagui si ei cu 10cm de beton
armat, armaturile ancorandu-se in fundatiile ce se vor camasui,

- golul din imaginea de mai jos, fatada principala stanga jos, se umple cu zidarie pana la nivelul
ferestrelor de la etaj.
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de carbon echivalent $8/150mm din BST500s.

placile se vor placa la partea inferioara, in zonele cu armaturi vizibile sau degradate cu fasii din fibra

grinzile de la sala mare se vor placa la partea inferioara pe zona de moment maxim din camp cu

lamele din carbon echivalent 3¢16 din BST500s si pe vertical pentru forta taietoare cu fasii din fibra

de carbon echivalent $8/150mm din BST500s.

- sarpanta se reface;

Se vor realiza trotuare etanse.

La faza DALI se vor face investigatii amanuntite privind adancimea de fundare, tipul fundatiilor si investigafji
privind calitatea materialelor, pentru a calibra si optimiza solutia de consolidare.

Consolidarea structurii de rezistenta se definitiveaza la faza DALI functie de cerintele suplimentare de

modificari de compartimentare interioara precizate de beneficiar.
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Figura F.5.9. Detalii de cimisuire a ziddriel cu tencuieli armate/beton armat utilizate in Roméinia

ARMATURI EXPUSE S1 ATACATE DE COROZIUNE

De pe suprafetele afectate ale elementelor din beton armat se va curata betonul desprins.
Zonele unde exista armaturi expuse, pentru a stopa fenomenul de degradare sunt necesare urmétoarele
lucrari:
- armaturile corodate se vor curata cu perii de sarma;
- armaturile expuse se vor trata anticoroziv cu solutii chimice agrementate;
- sevorexecuta tencuieli de protectie, in reteta mortarului se va adauga inlocuitor pentru var compatibil
cu armatura metalica.

Se va reface geometria initiala de pe zonele afectate utilizand mortar de reprofilare cu contractii reduse,
speciale tip SIKA sau Mapei. Se vor respecta si prevederile din fisele tehnice ale producétorilor Mapei sau Sika.

VARIANTA 2:

Demolarea si refacerea cladirii.

Masuri privind unele lucrari de desfiintare si demolare acolo unde vor fi necesare

Lucrarile de desfacere / desfiintare de elemente structurale si/sau nestructurale se vor efectua cu respectarea
obligatorie a prevederilor din "Normativul privind postutilizarea ansamblurilor si elementelor componente ale
constructiilor ; Interventii la structuri” - indicativ NP 035-99, care contine reguli generale, prevederi si procedee
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tehnologice privind demontarea sau desfiintarea partiala sau totala a ansamblurilor, subansamblurilor si
elementelor componente ale constructiei. Se vor respecta si prevederile pertinente ale:

1. Normativ privind postutilizarea ansamblurilor, subansamblurilor si elementelor componente ale
constructjilor. Interventji la invelitori si acoperiguri (terase si sarpante) - NE 005-1997.

2. Normativ privind postutilizarea ansamblurilor, subansamblurilor $i elementelor componente ale

constructiilor. Interventji la compartimentarile spatjilor interioare -
NE 006-1997.

3. Ghid privind postutilizarea ansamblurilor, subansamblurilor $i elementelor componente ale constructiilor.

Interventji la inchideri exterioare - NE 007-1997.

Executia se va realiza numai pe baza unui proiect de desfiintare ce se va intocmi de catre executantul

lucrarilor, pe baza de fise tehnologice ale lucrarilor de desfiintare, desfacere, desfiintare, care se va intocmi
pentru fiecare obiect de constructie in parte de catre executantul lucrarilor sau de catre persoane fizice sau
juridice (firme specializate) autorizate pentru astfel de lucrari. Fisele tehnologice vor cuprinde in mod obligatoriu:
descrierea generala a constructiei, vechimea, durata de serviciu, structura de rezistenta, materiale componente,
starea tehnica a obiectului de constructie in ansamblu si a elementelor structurale, vecinatatile, masurile de
siguranta prevazute, materialele necesare, utilajele si/sau sculele necesare, tehnologia adoptata si ordinea de
executie a lucrarilor, graficul de executie, masurile pentru recuperarea si valorificarea materialelor recuperabile
din desfiintari. Se vor obtine de la autoritatile publice toate avizele si autorizatiile necesare. Lucrarile se vor
executa obligatoriu in conditiile precizate mai jos.

La elaborarea proiectului de organizare a lucrarilor de desfiintare a constructilor se va tine seama de

urmatoarele conditii tehnice, privind desfasurarea in spatiu siin timp a acestora:

Lucrarile vor incepe numai dupa obtinerea Autorizatiei de Desfiintare.

Executantul va organiza santierul in limita proprietatii, fara ocuparea spatiului public si/sau a proprietatilor
invecinate.

Prin planul de organizare se vor stabili trasee distincte de circulatie a utilajelor de ridicare si manipulare
(macarale, buldozere, etc.) si a celor de transport (vehicule goale si incarcate). Circulatia vehiculelor se va
dirija cu semne de avettizare.

Se va asigura recuperarea materialelor refolosibile (depozitare, sortare, expediere).

Se vor stabili locurile de depozitare a materialelor rezultate din desfiintare pana la transportarea lor la locurile
fixate de proprietar/investitor sau executantul lucrarilor de constructii.

Pe durata executiei lucrarilor, executantul va lua masur de dirijare si protectie a circulatiei camenilor sau
masinilor si utilajelor. Perimetrul zonei va fi imprejmuit, se vor organiza intrari controlate, se vor monta
panouri de atentionare si avertizare, se va interzice accesul personalului neinstruit si a persoanelor straine
in santier, pentru a nu se produce accidente prin caderea elementelor sau bucatilor de elemente ce se
desfiinteaza.

Lucrarile de desfacere, desfiintare se vor face in doua etape succesive: dezechiparea de dotari, instalatii si
echipamente, a constructiilor si elementelor respective (dupa caz) si lucrarile propriu zise.

Inainte de inceperea lucrarilor, constructia ce urmeaza a fi desfacuta, desfiintata, va fi in prealabil
dezechipata de dotari, instalatii si echipamente, de catre lucratori specializati ai firmelor furnizoare, la
solicitarea proprietarului/investitorului si a executantului lucrarilor de constructii. Lucrarile vor putea incepe
numai dupa ce: au fost golite retelele interioare de apa, canalizare, gaze, incalzire, depozitele de combustibil
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interioare, etc. (dupa caz); au fost deviate sau intrerupte retelele electrice sau de telecomunicatii, a
telefonului si a altor racorduri si bransamente; investitorul si-a dat acceptul in mod expres pentru acest lucru.
Dezafectarea si extragerea din teren a retelelor de apa si canalizare se va face cu grija, pentru a se evita
umezirea accidentala sub orice forma a terenului de fundare la constructiile invecinate.

- Se vor instala punctele de racordare pentru alimentarea cu energie electrica si apa prevazute in planuf de
organizare al executiei.

- Incazurile in care dezafectarea constructiilor existente se face in etape, zonele de cladiri in functiune se vor
separa de zonele ce urmeaza a fi desfiintate, luandu-se masuri de protejare in timpul lucrarilor conform pct.
de mai sus.

Lucrarile propriu-zise de dezechipare, desfacere si desfiintare trebuie incredintate numai persoanelor fizice
sau juridice (antreprizelor) autorizate in constructii, in conformitate cu legislatia in vigoare. Lucrarile se vor
executa numai de catre personal calificat si autorizat, cu echipe special instruite sa execute lucrarile respective,
sub conducerea directa a unui cadru tehnic specializat si cu experienta din cadrul antreprizei angajate pentru
aceste lucrari.

La efectuarea instructajului privind masurile de protectie si de tehnica securitatii muncii in cadrul lucrarilor,
se va respecta pet. 13.2 din Normativul NP 035-99. Pe tot parcursul executiei acestor lucrari de interventie se
vor respecta normele de tehnica securitatii muncii privind asigurarea stabilitatii elementelor de constructii prin
sustineri si sprijiniri pana la inlaturarea lor, balustrade de protectie, plase de protectie pentru evitarea accidentelor
care ar putea surveni atat din lucrarile pregatitoare, cat si din cele propriu-zise de spargere / desfiintare partiala
/ desfiintare. Muncitorii vor fi dotati cu echipamente de protectie corespunzatoare (casca de protectie, centuri de
siguranta, ochelari de protectie, masti contra prafului, etc.).

Executantul lucrarilor va lua toate masurile necesare pentru a proteja vecinatatile impotriva transmiterii
vibratiilor puternice si socurilor, imprastierii de materiale, degajarii puternice de praf, pentru a nu lovi, deteriora
sau avaria gardurile de incinta de la limita proprietatilor invecinate. Echipele de lucru vor fi instruite special in
acest sens, orice deteriorare si degradare provocata in vecinatate din cauza lucrarilor de acest gen urmand a fi
remediata si suportata de catre executant (constructor) pe cheltuiala sa. In proiectul / fisa tehnica de executie a
lucrarilor, ca si pe santier, se vor prevedea si utiliza numai acele mijloace care asigura evitarea degradarii
materialelor si elementelor de constructii din vecinatate. Lucrarile se vor efectua cu scule si unelte adecvate,
bine ascutite, fara a produce socuri si vibratii puternice in restul structurii. Astfel, echipele care executa lucrarile
de demontare si desfacere vor fi dotate — potrivit operatiilor pe care le executa — cu scule, unelte si dispozitive
adecvate (ciocane, tesle, toporisti, dalti, rangi, clesti, jgheaburi metalice refolosibile, scari simple si duble, schele
interioare pe capre, dotate cu balustrade de protectie, targi pentru transportul materialelor, etc.).

Ordinea lucrarilor de spargeri, desfiintari partiale, desfaceri, desfiintari de elemente de constructii, va fi in
principiu inversa ordinii operatiunilor de executie si montaj folosite la realizarea constructiilor. De regula,
desfiintarea propriu zisa a constructiilor si/sau elementelor de constructii se va face "bucata cu bucata” (element
cu element), de sus in jos, nivel cu nivel. Este interzisa efectuarea acestor lucrari concomitent pe doua sau mai
multe niveluri de pe aceeasi verticala, sau inceperea acestor lucrari de la baza constructiei.

Lucrarile de spargeri, desfaceri, desfiintari de elemente de constructii se vor executa in conformitate cu
prevederile specifice din Normativul NP 035-99, respectiv Cap. 8. Tehnologii de desfiintare a cladirilor cu
structura tip C (Metal) pct. 8.1. Tehnologia "bucata cu bucata” cu recuperare maxima si Cap. 7. Tehnologii de
desfiintare a cladirilor cu structura tip B (Zidarie) pct. 7.1. Tehnologia "bucata cu bucata” cu recuperare maxima.
Se vor respecta si prevederile pertinente din Normativul NP 55-88.
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Se vor respecta de asemenea prevederile Normativul NP 035-99 referitoare la : recuperarea, valorificarea
sau reintegrarea in natura a materialelor (Cap. 10), transportul (Cap. 11), organizarea de santier (Cap. 12),
masurile de tehnica securitatii muncii (Cap. 13), masurile de prevenire si stingere a incendiilor (Cap. 14). In
conformitate cu Cap. 13 din Normativul NP 035-99, declansarea si realizarea activitatilor de desfiintare,
desfacere, desfiintare de elemente structurale/nestructurale, vor fi insotite de luarea tuturor masurilor de protectie
si de tehnica securitatii muncii. Se vor respecta masurile specifice fiecarei categorii de lucrari, mentionate in
"Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii/1993", precum si, "Normele specifice de securitate
a muncii pentru transportintern/1995". In conformitate cu Cap. 14 din Normativul NP 035-99, atat la proiectare,
cat si pe durata executiei lucrarilor de desfiintare/remediere se vor respecta prevederile "Normativului de
prevenire si stingere a incendiilor" - €300/1994 si "Reguli si masuri de prevenire si stingere a incendiilor, specifice
organizarilor de santier si pe timpul executarii lucrarilor de constructii si instalatii aferente”.

11. CONCLUZII SI RECOMANDARI.

Expertiza a avut ca scop analizarea structurii de rezistenté a cladirii, din punct de vedere al asigurarii
cerintei esentiale “A1"- rezistenta si stabilitate”.

Prin analiza efectuata se constata ca structura de rezistenta nu are un grad adecvat de siguranta privind
limitarea degradarilor si siguranta utilizatorilor fiind incadrata in clasa de risc seismic Rs|.

Expertul recomanda varianta 1 de interventie.

Aceasta expertiza tehnica a dorit sa furnizeze cadrul in care se pot realiza lucrérile propuse de reabilitare
a imobilului. Ea stabileste unele solutii principiale care vor frebui avute in vedere la realizarea proiectului de
consolidare si care vor fi detaliate si adaptate cerintelor proprietarilor la faza elaborarii proiectului tehnic.

Proiectul de structura pentru consolidarea/repararea/amenajarea cladirii, se va intocmi de catre o firma
specializata, in concordanta cu constatarile, concluziile simasurile de interventie propuse in raportul de expertiza,
cu solutia acceptata de beneficiar/proprietar si cu tema de arhitectura. Proiectantul va stabili prin proiect, masurile
de asigurare si control ale calitatii lucrarilor de executie, cu atentie speciala pentru verificarea lucrarilor ascunse.
Se vor prevedea masuri adecvate pentru asigurarea stabilitatii constructiei si a elementelor structurale pe durata
lucrarilor de interventie.

Orice nepotrivire (degradare, avarie, viciu ascuns, defect de executie, neconcordanta), care apare pe
parcursul decopertarilor si lucrarilor de executie, fata de situatia luata in considerare la elaborarea expertizei si
proiectului de structura, se va semnala de catre executantul lucrarilor de constructii, si va fi comunicata si
notificata de urgenta investitorului, proiectantului de rezistenta, precum si expertuluifverificatorului atestat
M.LP.A.T. (M.D.R.L.), pentru luarea masurilor corespunzatoare de adaptare a proiectului si detaliilor respective
la situatia concreta din teren.

Executantul lucrarilor va asigura respectarea proiectului si a legislatiei si normelor in vigoare privind:
protectia, tehnica securitatii si igiena muncii ; protectia la actiunea focului, prevenirea si stingerea incendiilor,
protectia mediului; asigurarea accesului din strada pe santier, a restituirii in forma inifiala a suprafetelor utilizate
pentru executie si organizare de santier, a drumurilor pentru acces cu utilaje si mijloace de transport, etc. Se vor
respecta toate normele in vigoare care cuprind masuri specifice de protectia si igiena muncii, in/sau legate de
constructii.

Cladirea consolidata se va incadra in clasa de risc seismic RslV.

Conform prevederilor Codului P100-3/2019, expertul tehnic si proiectantul isi rezerva dreptul de a aduce
completari si/sau eventuale modificari solutiilor indicate in prezenta expertiza, pe parcursul lucrarilor de executie,
functie de situatiile noi aparute.
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Beneficiarul va lua masuri pentru intocmirea si mentinerea la zi a Cértii Tehnice a Constructiei conform
Legii 10/1995. Lucrarile vor incepe dupa eliberarea Autorizatiei de Construire.

Prezentul raport de expertiza a fost intocmit in 2 (doua) exemplare originale, ce s-au predat
Beneficiarului, caruia ii revin raspunderea si decizia pentru adoptarea masurilor cuprinse in raport.

Expert tehnic ¢
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STUDIU GEOTEHNIC
REABILITARE INTEGRATA CAMIN CULTURAL DIN COMUNA SMARDIOASA,
JUDETUL TELEORMAN

Prezentu! studiu geotehnic (S.G.) s-a intocmit conform recomandarilor :

‘NP 074 — 2022 — Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii;

*GP 129 — 2014 — Ghid privind Proiectarea greotehnica;

‘NP 125 — 2010 — Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi sensibile
la umezire.

‘NP 112 — 2014 - Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa;

SR EN 1997-1:2004/NB:2016 — Eurocod 7:Proiectarea geotehnica Partea 1:
Reguli generale. Anexa nationala;

SR EN 1997-1:2004/AC:2009 — Eurocod 7:Proiectarea geotehnica Partea 1
Reguli generale.

SR EN 1997-2:2007 — Eurocod 7:Proiectarea geotehnica Partea 2: Investigarea
si cercetarea terenului;

SR EN 1997-2:2007/NB:2009 — Eurocod 7:Proiectarea geotehnica Partea 2:
Investigarea si cercetarea terenului. Anexa nationala;

SR EN 1997-2/AC:2010 - Eurocod 7:Proiectarea geotehnica Partea 2:
Investigarea si cercetarea terenului;

SR EN ISO 22475-1:2021 — Investigatii si incercari geotehnice.Metode de
prelevare si masurare a apei subterane.Partea 1: Principii tehnice de executie.

*STAS 1242/3-87 — Teren de fundare.Cercetarea prin sondaje deschise

*STAS 1242/4 -85 — Teren de fundare.Cercetari geotehnice prin foraje executat
in pamanturi;
*SR EN 1SO 14688-2:2018 — Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si
clasificarea pamanturilor.Partea2: Principii pentru o clasificare; si are drept scop
descrierea cat mai exacta a conditiilor geotehnice pentru amplasamentul situat in
zonha centrala a satului Smardioasa, jud. Teleorman



care presteaza servicii de proiectare in domeniu. Continutul temei de proiectare a
fost adapteatd de céatre proiectant, pentru specificul amplasamentului si categoria
de importanta a obiectivului de investitii propus.

Titlul lucrarii:

REABILITARE INTEGRATA CAMIN CULTURAL DIN COMUNA SMARDIOASA

Amplasament:
COMUNA SMARDIOASA, JUDETUL TELEORMAN

Beneficiar:
COMUNA SMARDIOASA, JUDETUL TELEORMAN

DATE GENERALE

Comuna Smardioasa este situatd la circa 18 km sud-est de resedinta
judetului, Alexandria, si la circa 25 km nord-est de oragul Zimnicea. Se invecineaza
la Vest cu comuna lzvoarele, la Nord cu comuna Branceni, la Sud cu comuna
Frumoasa si la Est cu comuna Cervenia.

Relieful localitatii apartine Campiei Romane, subdiviziunea Campiei Boianului.
Comuna are un relief de campie, fiind amplasata in lunca raului Vedea, pe malul
drept fiind expusa revarsarilor raului, in perioadele cu ploi abundente (ex. inundatiile
din 2005). Pe teritoriul comunei se afla un lac artificial cu o suprafata de 12 ha, numit
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Lacul Sarat, format din acumularea apelor paraului Gauriciu, surplusul scurgéndu-

se in raul Vedea
Legatura comunei cu exteriorul este asigurata de drumul national 51 Alexandria

- Zimnicea.

GEOMORFOLOGIC,
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Zona comunei Smardioasa este situata pe terasa inferioara a fluviului
Dunarea, caracterizata prin cote absolute de 30,00 in partea de est si 65,00 metri in
vest si inaltimi fata de rau de ordinul a 3,00 — 5,00 metri. Terasa este relativ plana
in vatra satului neprezentind diferente de nivel importante. Spre vest inaltime=
creste pana la 60 m, cota ce se mantine pe tot platoul pana spre teritoriul comune,
|zvoarele. In satul Soimu se accentuiaza declivitatea spre sud. Din punct de vedere
geografic zona face parte din campia Boian, subunitate a campiei Romane. Com.
Smardioasa este situata la limita de sud a acestei campii.

GEOLOGIC, Zona este constituita din depozite cuaternare, fine la suprafata,
urmate de un orizont de pietrisuri, sub care se dezvolta un pachet de argile. In partea
centrala si de nord a comunei Smardioasa apare un pachet de loessuri (P. S. U.) cu
grosimea de 5,00-10,00 metri sub care se dezvolta stratele de nisipuri si pietrisuria

acvifere.
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STRUCTURAL-TECTONIC,

zona face parte din mareaunitate a platformei Moessice, avand o stabilitate
foarte buna si nu este generatoare de miscari tectonice sau altemodificari
structurale.

HIDROGEOLOGIC,

Mentionam prezentaunui acvifer freatic, alimentat din precipitatiile de pe terasa
si din acviferul de Fratesti si drenat prin stratele mai permeabile catre raul Vedea.

Adancimea apei freatice variaza in zona comunei Smardioasa de la 3,00 m. la
10,00 metri in zonele inalte, fiind direct influentata de regimul precipitatiilor si de
nivelul raului Vedea. Nivelul freaticului din zona prezinta oscilatii pe verticala de +/-
1,00 metri

Hidrologic se poate mentiona prezenta in partea de vest a acestui amplasament
a raului Vedea, la cca. 0,1 km.

SARCINI CLIMATICE $I SEISMICE
Clima — dupa raionarea climatica a tarii comuna Smardioasa se incadreaza intr-o
zona de climat continental specific campiei sudice.

e Media anual& a temperaturilor aerului : > 11°C

e Temperatura minima absoluta : -30.01°C

o Temperatura maxima absolutd : 41,04°C

e Numarul anual de zile senine : 130-140 zile

¢ Numarul anual de zile innorate : 120 — 140 zile

o Precipitatile medii anuale sunt de cca.500-600 mm/an cu o distributie

neuniforma.
e Numarul zilelor cu strat de zapada 15 —-20 zile



e Vanturile:
- frecventa medie anuala 25%(E—V) ; 16,5%(V—E)

- vitezele medii anuale 8m/s(E—V) : 7,4(V—E)

Regimul vanturilor este dominat de :
- CRIVATUL din directia N si N.E si
- AUSTRUL din directia V.

Sarcini climatice

Normativul NP 082 — 2004, recomanda pentru presiunea de referinta a vintului
valoarea qv=0,5KPa si pentru viteza vintului v=35m/s.

Incarcarea de referinta a stratului de zapada (gz), data de Normativul CR 1-1-
3-2005 “Cod proiectare. Evaluarea zapezii asupra constructillor” este
S0,k=2,5KN/mp. pentru un interval de recurenta de 50 ani.

Seismicitatea si adincimea de inghet

Conform normativ.  P100-1/2013 privind “Proiectarea antiseismica ..
constructilor de locuinte, social-culturale, agrozootehnice si industriale”,
amplasamentul cercetat prezinta,pentru o perioada de recurentd IMR=225 ani o
valoare a acceleratiei de varf ag=0.20g, iar din punct de vedere al perioadei de colf
Tc=1.0s.
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Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de valori de referinta ale presiunii dinamice a vantului, qb, pentru altitudini
A<1000m
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Zonarea teritoriului Romaniei Tn termeni de valori caracteristice ale incarcarii din zapada pe sol, sk, pentru
altitudini A<1000m
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Zonarea teritoriului Roméaniei in termeni de perioada de control (colf), Tc a spectrului de
raspuns

wD-r

R A RN
jLucenec °m¥fﬁ! beperose  yyer Chernivisi friegninS \]

o ,-/“’ i ehave Khus
Emaﬁn Miskole ¢ R n skl W?ﬁ:m
——r e ¢ a - : F R AMETEA
5 J Gyengyss o Tirzalyviros 3 ; : Bl 1 Ribni Kool'ze;:a
Zc _’r«xl. Y Mezokovesd - . - 5, P oBotagany 0 S S d
o S by = NG e & b - . i :
sest!’ Jasiberéay Detrecen [ posssy’ Moldova
Thi-= X : | P i Sl L o o
e : Keirdo, L " Dubssar
s Szognok R
igyarorszag O
ungary = : Igens- ,,Tg' v
nfétegyhdzac Szegtés" Békésocsghu k. < Bende
i e

c"oz’*-.@x.g?"\g
(¥ I B
Cendir-Lyhge APUM3

L{/‘\/Szeg ﬂj
Ko = . Ly et Arlgyz
o omania-j: NS )
0 AN13 ] ﬁ:ﬁ':" ;
B Aamain a
HoBu C. CHAS
* Novised °F g e
~ 50
5 Pywa g
3 _umn ¥
orpa
feli angga“é‘ Bekgbé

Punait. o
Ripanj  Cmepepeno
Smederevo

e

3
i e . ,Razg.'ad ¥
Mowrans, even . Bemmko TR lymen Kok
tgatane” Bpaua - © TupHoso TOPO® ghimen . SoPMEL ke

Zonarea teritoriului Romaniei in termeni de valori de varf ale acceleratiei terenului pentru
proiectare ag cu IMR = 225 ani si 20% probabilitate de depasire in 50 de ani.

Adancimea de inghet

Adancimea maxima de inghet este de 0,70-0,80 m. de la suprafata terenului
sistematizat, conform STAS 6054/74.
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Zonarea dupa adancimea de inghet

INCADRAREA IN ZONE DE RISC NATURAL

Incadrarea in zonele de risc natural, la nivel de macrozonare, a ariei pe care se
gaseste zona studiata se face in conformitate cu Monitorul Oficial al Romaniei:
Legea nr. 575/11.2001 ,Lege privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului
national — Sectiunea a V-a: zone de risc natural” si GT006-97 “Ghid privind
identificarea si monitorizarea alunecarilor de teren si stabilirea solutiilor cadru de
interventie, in vederea prevenirii si reducerii efectelor acestora, pentru siguranta in
exploatare a constructiilor, refacerea si protectia mediului”. Riscul este o estimare
matematica a probabilitatii producerii de pierderi umane si materiale pe o perioada
de referinta viitoare si intr-o zona data pentru un anumit tip de dezastru. Factorii de
risc avuti in vedere sunt: cutremurele de pamant, inundatiile si alunecarile de teren.

e cutremurele de pamant: zona de intensitate seismica pe scara MSK este 71,
cu o perioada de revenire de cca. 100 ani.

¢ inundatii: aria studiata se incadreaza in zone cu cantitati de precipitatii de 150
— 200 mm in 24 de ore, cu arii afectate de inundatii datorate revarsarii unui
curs de apa.

e alunecari de teren: conform normativului G.T.006 — 97 ,Zonarea teritoriului,
functie de potentialul de producere a alunecarilor de teren”, zona in care se
afla amplasat perimetrul cercetat, este caracterizata cu potential scazut, cu
probabilitate de alunecare practic zero
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Zone de rise natural. Cutremure de pamant
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DATE STRATIGRAFICE SI GEOTEHNICE

Pentru identificarea stratificatiei in zonei s-au executat,

« un sondaj deschis de vizitare (S1), la fundatia imobilului, executat pana la
identificarea talpii fundatiei precum si a terenului natural de fundare;

« unforaj (F1), executat in sistem rotativ uscat, pana la adancimea de 6 m. Lucrarile
de investigare au fost dimensionate si amplasate de proiectantul general, prin tema
pentru efectuarea studiului geotehnic, astfel incat datele obtinute sa poata fi corelate
in vederea evidentierii unor eventuale zone cu caracteristici distincte, pozitiile
acestora fiind prezentate sub forma grafica. Din forajul executat, s-au prelevat probe
tulburate, in vederea analizarii acestora in laborator pentru identificarea materialelor
din componenta terenului natural de fundare. Rezultatele obtinute din executia
forajului geotehnic, sunt prezentate in fisa de foraj din anexa, care contine date
privind succesiunea litologica interceptata, adancimile de recoltare a probelor
precum si rezultatele determinarilor efectuate in laboratorul geotehnic. S-au
consultat si studiile geotehnice executate in zona de catre SPJ Teleorman, si IPGG
Bucuresti. Terenul in amplasament este relativ plat. Amplasamentul propus a fost
cercetat conform NP 125-2010, NP 074/2022.

Din sondajele executate pe amplasamentul studiat, corelat cu datele din alte
foraje executate in zona, se poate stabili urmatoarea stratificatie (vezi fisele de
foraj):

0.00 - 0.60 Sol vegetal nisipos argilod brun galbui.

0.60 - 1.40 Praf argilos brun galbui

1.40 - 2.50 Praf argilos nisipos brun galbui

2.50 - 3.50 Nisip slab argilos brun galbui-galbui cu cuiburi feruginoase

3.50 - 6.50 Nisip cu pietris cenusiu-galbui cu apa. Dupa 4,80 m. este alb-galbui.

Nivelul freatic a fost intalnit la 4,90 m si s-a stabilizat la 4,70 m fata de CTN.
EVALUAREA INFORMATIILOR GEOTEHNICE
a. Incadrarea lucrarii intr-o anumita categorie geotehnica

Incadrarea in categoriile geotehnice se face in conformitate cu NP - 074/2022:
"Normativ privind principiile, exigentele si metodele cercetarii geotehnice a terenului

de fundare " .
Categoria geotehnica indica riscul geotehnic la realizarea unei construcitii.

Riscul geotehnic depinde de 2 (doua) grupe de factori si anume:

STUDIU GEOTEHNIC REABILITARE INTEGRATA CAMIN CULTURAL DIN COMUNA SMARDIOASA, JUDETUL TELEORMAN 13



o factorii legati de teren, dintre care cei mai importanti sunt conditiile de teren,
apa subterana si zona seismica de calcul;
o factorii legati de importanta constructiei si de vecinatatile acestora.

Conform normativului NP 074/2022, anexa A.tabelele A.1.1., A.1.2 si A.1.3,
pamanturile care apar in zona activa a fundatii se incadreaza astfel:
- teren bun de fundare - Argila prafoasa cafenie, plastic vartoasa;
- teren mediu de fundare - Praf argilos cafeniu cenusiu, plastic vartos cu zone cu
calcar fin diseminat; Praf argilos cafeniu - cenusiu deschis, plastic vartos; Argila
prafoasa - praf argilos cafeniu roscat, cu calcar fin diseminat, plastic vartos - tare;
Praf argilos cafeniu deschis, cu calcar fin diseminat, plastic vartos - pamanturi
sensibile la umezire (PSU - grupa A);
Amplasamentul analizat prezinta urmatoarele caracteristici geotehnice:

- functie de conditiile de teren: teren dificil Punctaj: 6
- functie de apa subterana: cu/fara epuismente Punctaj: 1
- categoria de importanta a lucrarii: redusa Punctaj: 1
- functie de vecinatati: risc moderat Punctaj: 3
- functie de zonarea seismica: zona ag=0,20g conform P100-1/2013 Punctaj: 3
Total 14

Categoria geotehnica rezultata din corelarea elementelor de mai sus este 2, cu
risc geotehnic moderat.

WO
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Cara...... ESWWW.......conuunae , cterizarea geotehnica a stratelor

- l.granulometdeeeeeerie : - argila 20,4 %
- praf 31,3 %
- nisip 44,1 %
- umiditatea naturala: w =8,8 — 25,7%
- limita superioara de plasticitate wl =43,7 %
- limita inferioara de plasticitate wp =19,8 %
- indicele de plasticitate Ip =23,9 %
- indicele de consistenta Ic = 0,67 — >1,0
- greutatea volumica naturala yw = 17,8 kN/mc.
- greutatea volumica uscata yd = 13,5 — 15,70 kN/mc.
- porozitatea n = 39,0 — 49,5 %
- indicele porilor e = 0,59 - 1,02
- gradul de umiditate Sr = 0,21 - 0,97
- modulul edometric natural (S61)M2-3 = 5 200 — 14 300 Kpa.
- modulul edometric inundat M2-3 = 3 700 — 12 500 Kpa.
- deformatia specifica naturala ep2 = 2,1 - 5,6 cm/m.
- deformatia specifica inundata ep2 = 2,1 — 11,4 cm/m.
- coeficientul de compresibilitate av2-3 = 0,010 — 0,056 cmc/daN.
- tasarea suplimentara la umezire im3 = 0,5 -7,7 cm/m.
- unghiul de forfecare interna natural ¢ = 22 - 31°

STUDIU GEOTEHNIC REABILITARE INTEGRATA CAMIN CULTURAL DIN COMUNA SMARDIOASA, JUDETUL TELEORMAN 15



- coeziunea c = 1 -49 kPa

- umiditatea optima de compactare wop = 17,3%

- greutatea maxima uscata yd max. = 17,6 kN/mc.

- rezistenta structurala po = 50 -170 kPa.

- tasarea maxima la incercarea cu placa S nat =15mm si S ind =85 mm

Acest pachet de prafuri argiloase loessoide de culoare galbuie se
caracterizeaza printr-un continut variabil in cea ce priveste fractiunile: nisip, praf,
argila. Terenul prezinta consistenta ridicata, este plastic vartos-tare  plastic
consistent. Prezinta compresibilitate mare.

Conform NP 125/2010 acest pachet este incadrat la pamanturi loessoide.

Valorile tasarii suplimentare la umezire (im3 = 0,5 - 7,7 %), incadreaza acest
teren in grupa terenurilor sensibile la umezire P.S.U. dupa criteriului | (im3 = 2%) ,
lucru confirmat si de incercarea cu placa (criteriul Il) n = si/sn =85/15 = 5,7 > 5.
Grosimea si tasarea suplimentara la umezire sub sarcina geologica (Img>**
incadreaza acest teren in grupa B a P.S.U.

CONCLUZII

- Terenul de fundare din amplasament este un teren dificil, fiind incadrat in
grupa B a terenurilor P.S.U.

- Terenul din amplasamentul cercetat este plan cu o buna stabilitate in timp
si nu prezinta risc de pierdere a stabilitatii (alunecare sau erodare) in viitorul
apropiat . Riscul de a fi inundat este f.f.mic (inexistent).

- Experienta locala arata ca constructiile P+E fundate direct pe teren natural
s-au comportat bine in timp.

Constructia existenta are fundatie continuua din beton, probabil slab armat.
adancimea talpii fundatiei este situat la -1,40 m fata de ctn. nu sunt vizibile cedari
sau fisuri. in concluzie nu sunt necesare lucrari de interventie la fundatii, eventual
daca proiectantul considera necesar se poate face o camasuire cu beton armat.
Daca se preconizeaza lucrari de extindere atunci solutia de fundare recomandata:
fundarea directa pe teren natural.

Presiunea conventionala de calcul 150 kPa, adancimea minima de
fundare 1,40 m fata de CTS pentru fundatiile exterioare si 1,00 pentru
fundatiile interioare. Tipul de fundatie recomandat: fundatie continuua din
beton armat.
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MASURI PENTRU PREVENIREA UMEZIRII TERENULUI DE FUNDARE

- Se vor respecta si toate recomandarile date de NP125-2010 cu privire la structura
de rezistenta (rigidizarea structurii, tronsonarea, etc.).

- Retelele de apa si canal vor fi proiectate si executate cu respectarea stricta
NP125-2010 si vor fi montate la mai mult de 3,00m. de fundatii.

- Sistematizarea zonei este relativ buna si nu necesita decat mici retusuri. Se vor
lua masuri de colectare si evacuare a apelor meteorice si de alta natura spre
exteriorul constructiei si dirijare a lor catre santurile colectoare. Nu sunt permise
baltiri ale apelor la mai putin de 5,00 m.in apropierea constructiilor.

- Se vor executa trotuare etanse cu latimea de 1,0 m. in jurul intregii constructii. Se
vor lua masuri ca trotuarele executate sa reziste la socurile transmise de caderile
de zapada de pe cladiri.

Indiferent de grupa de teren PSU care exista intr-un amplasament, atat in
perioada de execufie cat si in timpul exploatarii constructiilor, se vor adopta
obligatoriu masuri specifice pentru protejarea terenului contra umezirii, astfel:

- Sistematizarea verticalad si in plan a amplasamentului pentru asigurarea
colectarii si evacuarii rapide catre un emisar a apelor din precipitatii, prin
prevederea unor pante de minimum 2 %; se va realiza initial sistematizarea
necesara pentru lucrarile de executie, urmand ca celelalte lucrari de sistematizare
sa se termine odata cu punerea in functiune a obiectivului;

in conformitate cu situatiile de proiectare definite la pct. 6.2, Tn cazul fundarii
pe PSU este necesara adoptarea unui complex de mésuri constructive pentru
terenul de fundare si/sau constructie.

- Sapaturile se incadreaza conform TS-94 astfel:

Sapatura manuala mecanica
- sol vegetal  categ. usor ctg. |
- umplutura categ.f.tare ctg.lll
- loess categ.mijlociu ctg.l

IMPORTANT ! Beneficiarul are obligatia ca la terminarea sapaturilor _pentru
fundatii sa cheme geotehnicianul pentru confirmarea terenului de fundare si_darea
avizului favorabil pentru executarea fundatiilor.

Intocmit,

Ing. Sirbu Dorel
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+ STAS 3300/1-85: Teren de fundare. Principii generale de calcul.

+« STAS 3300/2-85: Calculul terenului de fundare in cazul fundarii directe.

+ STAS 11100/1-93: Zonarea seismica a teritoriului Romaniei.

+ SR EN ISO 14688-1 :2004/AC:2006 Cercetari si incercari geotehnice.
Identificarea si clasificarea pamanturilor, Partea 1: |dentificare si descriere.

£ SR EN ISO 14688-2:2005/C91:2007 Cercetari si incercari geotehnice.
Identificarea si clasificarea pamanturilor. Partea 2: Principii pentru clasificare

4+  Geologie Inginereasca, vol. | - I. Bancila, 1980

+ P100-1/2013: Cod de proiectare seismica Partea |.
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ARHION S.R.L.

Conform: -

© J2024034992009 | C.U.l. RO50769621 o

Beneficiar : U.A.T. COMUNA SMARDIOASA
Data:

ct:

roie

Bre

,,REABILITAREAINTEGRATA CAMIN CULTURAL SMARDIOASA DIN
COMUNA SMARDIOASA, JUDETUL TELEORMAN”

11.2024

=

=

=
.u-

Nr.cad. 20277, nr. cf. 20277, Localitatea Smardioasa, Comuna Smérdioasa, Jude tul Teleorman

Plansa nr:

09 4 STUDIU TOPOGRAFIC VIZAT OCPI

arh. Radu lonut Anghelus

SEF PROIECT:

Faza:

D.T.A.C.

Proiect nr:

WDE450-46
Revizia: 03.2025

Dimensiune : 210 x 297 (mm)



Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliard TELEORMAN

-
,' ¥ Biroul de Cadastru si Publicitate Imobiliara Zimnicea

AL Adresa BCPI; LOC: ZIMNICEA, STR CALUGAREN! BLOC 10B AP. 3 COD POSTAL: 145400 TEL:
e 0247/367156

PROCES VERBAL DE RECEPTIE 161 / 2025
Intocmit astazi, 27/02/2025, privind cererea 2929 din 26/02/2025
avand aviz de incepere a lucrarilor cu nr.... din .........

1. Beneficiar: COMUNA SMARDIOASA

2. Executant: Savu Marian

3. Denumirea lucrarilor receptionate: REABILITARE INTEGRATA CAMIN CULTURAL SMARDIOASA DIN
COMUNA SMARDIQASA,JUDETUL TELEORMAN

4. Nominalizarea documentelor si a documentatiilor care se predau Oficiului de Cadastru si
Publicitate Imobiliara TELEORMAN conform avizului de incepere a lucrarilor:

umar act ata act |[Tip act Emitent
PAC 26.02.2025 |inscris sub semnatura privata SAVU MARIAN
CERTIFICAT  [10.12.2024 {act administrativ ~ PRIMARIA SMARDIOASA

MEMORIU I26T)2.2025 inscris sub semnatura privata SAVU MARIAN
CERERE DE ‘126.02.2025 inscris sub semnatura privata SAVU MARIAN

Asa cum sunt atasate la cerere.

5. Concluzii:

Pentru procesul verbal 161 au fost receptionate 1 propuneri:

* Planul topografic receptionat are ca obiect imobilul cu nr.cad./nr.cf 20277, Com.Smardioasa, Sat
Smardioasa, jud.Teleorman. Planul topografic receptionat poate fi utilizat in vederea intocmirii
documentatiei de autorizare a lucrarilor de construire in scopul specificat in certificatul de urbanism 4/2024.
Raspunderea pentru corectitudinea intocmirii planului topografic si pentru corespondenta lui cu realitatea
din teren revine persoanei fizice autorizate.

6. Erori topologice fata de alte entitati spatiale:

Identificator [Tip eroare [Mesaj suprapunere

- Avertizare Receptia 2929/26.02.2025: Poligonul 1 se afla intr-o zona reglementata prin
| L17/2014! UAT 154380

20277 Avertizare Receptia 2929/26.02.2025: Poligonul 1 se suprapune cu terenul 20277 pe o
suprafata de 1867 mp!

Lucrarea este declaratd Admisa

Inspector
DUMITRU MIHAI BONTOI

. B H = Digitally signed by Dumitru Mihai Bontoi
Dumitru Mihai BoNtoi e 2055 02.27 121500 40200

Documentul contine date cu caracter personal, protejate de prevederile Legii Nr. 677/2001. Pagina 1 din 1
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PLAN TOPOGRAFIC NECESAR INTOCMIRII
DOCUMENTATIEI DE AUTORIZARE A LUCRARILOR

261050 IN SCOPUL.,,
SMARDIOASA DIN

(INTRAVILAN)
SCARA 1:500

ADRFESA IMOBIL: BENEFICIAR:
COM.SMARDIOASA,SAT SMARDIOASA coMUNA SMARDIOASA

NR.CAD.=20277
NR.CF.=20277 JUD.TELEORMAN

Prezentul document receptionat este valabil insotit de PVR 161/2025

Dumitru Mihai Bontoi  Binorivie

Digitally signed by
SAVU MARIAN

S AVU Reason: OCP, B, GR,

M A R I A N gf;?e: 2025.02.26

09:24:26 +02'00'

EXECUTANT:

2\ SISTEM DE PROIECTIE STEREO 13970
SISTEM DE REFFRINTA MARFEA

HF N

AUT :%
TORIZARe (3 2

Se“aGR”l’.GB 2 o
SAvy

REABILITARE INTEGRATA CAMIN CULTILRAL
COMUNA SMARDIOASA,JUDETUL TELFE ORMAN"

JUD. TELEORMAN COM.SMARDIOASA,SAT SMARDIOASA

SUPRAFATA 1867mp

NEAGRA 1975

5350



